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La prasante invencldn ao refiera a unos perfacción̂  
miantos an un reactor nuclear# y en especial do una dieposi- 
eidn do estructura soporto del ndcleo que transmito la carga 
cobro el cabezal do cierro del recipiente reactor a la cáelos 
soporte del ndeiao.-

Ei eorazdn do un reactor nuclear os su ndcleo* El - 
ndeloo os un conjunto compacto do varillas da eombustidlo nu­
clear cobra al cual ec pasado un liquido refrigerante que ha 
da aer calentada.-

Las fuerzas hidradlioaa del liquido rafrigoranto —  
aon elevadas# Suranta al funcionamiento normal del roaotorada 
taa fuerzas están dirigidos para deaplazar la estructura in­
terna dentro del raciplanta reactor, inclusivo el mismo ndcleo. 
En adicidn al peligro do desplaza! anta# la vibraeidn producá 
da por datas fuerzas pueda amenazar con un desgaste e ineluao 
con averias an la estructura#-

$egdn ol anterior estado da ia tdoniea# la camiaa - 
aoperto dol ndcleo estaba auapendida da un reborda interno —  
dispuesto en el recipiente reactor, una estructura anular ha­
bla sido dispuesta entra ol rebarda de la estructura de guia 
superior y ol cabezal do oierro del recipiente reactor con ol 
fin da transmitir la fuerza da aujacidn desdo ol cabezal has­
ta la camisa

Esta dispositivo do ratanoidn d aujacidn da forma - 
anular tan adío ha oido capaz da facilitar una parte de las - 
fuerzas de aujacidn necesarias. Existe asimismo un aapaeto —



económico# el acato do éstos anillos oscila antra loo 30#onc y 

loa 80.080 OÓlmraa USA#-

Da coa oanata mée concreta* la  sujeción do tipo anu­

lar para la osadas da soporta dal nJelao está intrinaoeanonta 

limitada an cuanto a au capacidad da caros# MI concepto da eq& 

junto ofrece la posibilidad do un pequeño ajusto an la fuerte 

da sujeción que aa aplicada sobra la camisa.**

La praaanta invención ti ana al objeto da proporcio­

nar una plata da unión masónica antro al cabete! da cierro y -  

la camlea da aoperta del nóelao reactor con una constante do -  

alasticidsd global que puado sor modificada convaniantenonto -  

con al fin da cumplir con las especifican magnitudes da la fugr 

ta da retención* Como añadidura* la estructura interna dal —  

reactor ha da car formada* dimonaionada y dispuesta para faci** 

litar la  elevada carga da unión y da sujeción an lo camisa da 

soporta para al nÓelao, sin para alio emplear la  oatructura da 

tipo anular dal anterior astado da la  tóenlos* porlo que as fg  

cilitada la posibilidad da que la camisa da aoperta dal ndeloo 

aoa constituida por aóa da una piota# El objeto da la presenta 

invaneión aa consigue por la definición da la reivindicación -  

1* mientras qus las reivindicaciones secundarias reflejan unos 

preferidos ejemploa do raolitaciÓn* **

La praaanta invención cuanta con un raelplante reac­

tor con una brida interior da la  cual dependa la camisa da so­

porta para al nóclao dal reactor por la brida superior ds la -  

misma* Un cilindro aa extienda desda al cabera! da cierra ha­

cia la parta inferior dal reactor* o asa* hacia un asiento di& 

pueato an la eamiaa da aoperta dal nócleo, y al mismo funciona
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corno elacanto do eomprooidn paca transmitir la cargo d fuorta 

do eujecidn doado ol e*atro basto io patto euparior do ia co- 

miao# Son ia camion do so patte pota al ndclao on tonaidn an—  

tto ia brida del roeipicnte toactot y oi aaiantOg y oi c iiin - 

6& dee on compreaidn entra oi cabotai do ciotto y eì aaianto, quo 

da conotituida una oateututo eidetica do gran resia tondo qua 

os oomstida a io requerida fuetto da oujacidn por sodio da -  

un ajuste de unidn entro ia stortura dai robotdo en la cara -  

interior dei cabotai do ciotte del recipiente y la oatruotura 

SS eidetica intorior.-

La presenta invoneidn euenta, adaada con una eaoiaa 

da aoporta cotteda a una importante distacela por debajo doi 

rebordo interior dei r sei pi onte reac^r y do eu brida ouporior 

sujotada entro ai oxtrama inforict dal cilindro corno oi olomen 

?8 to do comproaidn y ol rabordo inforict do un oilindrc intera 

sodio de soporto quo dopando del rebordo interior de iato regi 

piante reas&or por sodio do una brida ouporior oxtarlor*-

aigunos ojomploo para la taalitaci&t de la preaonte 

invoneidn ao expllcan da sonora detallada y con rafoconcia a 

73 loa planos adjuntoa^ on ics quei

-  Lo figure 1 co una vista do aaeeidn an alzodo dol recipien­

te de un rooctor nuclear# on le quo se ha roproaentado la prg 

oente lnvancidn$ lo figuro 2 eo una vieto aimilot a la figura 

1, indicando una aodificacidn do la estructura do oujocidn —  

88 dea ropresento la  presente invoncidn.-

Con refereneia a la figura 1$ on data oe indico un 

roaetor nuciosr 1. Si recipiente rooctor 2 tiene un nucleo d 

tona da eombuatible 3 .-

La zona da eambustibio 3 comprende y queda conatitu^
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da por une pluralidad da sismantes da combustible nuclear. K¿ 

tea varillas caobuatlblaa d clavos eombuatiblaa aa encuentran 

dispuestos aa unos conjuntos que no aa nséssarlo que adan ro- 

prasentados da una forma detallada. Tan adío aa do importancia 

al emplazamiento normal da loa miamoa. Cada bno do loa eonju# 

toa comprando unoa tuboe huecoa y verticales da guia qua ootdn 

fijados ao unaa placea da extremos superior a inferior, loa -  

cualaa proporcionen al conjunto un soporto rígido. En data e& 

so,los eonjuntoa satín aoatañidos en au posicidnamisnto por -  

madio do la  placa inferior 4 que ai provista da aberturas para 

permitir al paao dal liquido rafrigaranta hacia loa conjuntas 

dol ndelao reactor S.<*

Alrededor dal ndelao reactor 3 aa anouentra diapuqg 

ta la padtalla protactora qua aati montada aa la  placa sopor** 

ta inferior 4. ta placa inferior soporta 4 y al ndelao complot 

to da loa eonjuntoa da alaman toa combuatlblaa aatin sostani—  

dea dentro dal recipiente reactor 2 per media da la  camisa de 

soporte 8 dal ndelao reactor, la  qua aati suspendida dal rabgr 

da interior 8 formado en al extremo superior dal recipiente -

ta introduecidn asi como la retirada da los elemen­

tos da control# qua aatin constituidos por ana matarla noci­

va da neutrones# aa da vital importancia para al funeionamisa 

to dal ndelao da un reactor nuclear, to estructura do guía# a 

travia da las euslss sen introducidos y retirados satos oloman 

tos de control# queda formada por lo qua había sido denomina­

do le  sstruotura superior de guie. Esta so truc tur a superior do



guía está aitoado par encima dal núcieo, y la miaos so encuen­

da oootonida independientemente dal núcleo formado par loe — 

conjuntos. una forma para la estructura superior do guía, para 

US núcleo roactar y para una eamiea da soporte dal núcleo ha -

sido descrita an ia Patento ^atadounidenso na 3.849.251, expe­

dido el 19 da Noviembre de 1.974.-

Bo acuerdo con al anterior catado do la tècnica, la 

estructura superior de guía estaba suspendida del equivolante 

123 ge gata reborda 6 y la misma so encontraba dispuesta dentro -  

de la camisa de soporta S paro el núcleo'reactor. 8a una forma 

a&a detallada, a lo estructuro superior de guía co la ha dado 

la  forma de una casias cilindrica sobre la cual y dentro de la 

misma también quedo centrada ia estructura do adíe para lea e&s 

Í2S (seatoe de contrel dentro del núcleo situado por dobajo*—

Tal como Úato oerú sistemáticamente descrito, la fag 

me do realización do la proponte invención proporciona un equi 

valente para la  estructura superior de guio* Beodo cualquier -  

punto de vista, la estructura superior de guia correspondiente 

138 al anterior estado da la técnica puado ser considerada como mg 

difiaada por el presante Invento, con el fin do ser conseguidos 

unos objetivos suplementarios da la invención.-

Parante al funcionamiento, un liquido refrigerante -  

como es, por ejemplo, al aguo, entra por la tobera do entrada 

13S 15 del reactor t y pasa hacia abajo, alrededor da la parto ex­

terior da la camisa soporto S para ol núcleo reactor, a conti­

nuación, el líquido refrigerante paso hacia dentro y hacia ar&i 

ba, a través do las aberturas dispuestas en la placa inferior

- 6 -
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4, y al miaao paca par encima da loa conjunto# da laa vari—  

llaa do combustible qua hacen qua 6a t a líquido rafrigaranto ** 

racuita calan todo# Seguidamente, una vea calentado al líquido 

refrigerante paca hacia la  tobare axtarior 16 llagando a la -  

tobara a trav6a da loa abertura# qua aa han diapuaeto an laa 

plaoaa eituadaa por anoiaa da loa conjunto# dol nócloo roac—  

tor aaí cono an la  parad da la coala# da aoporta 8 para al nó- 

clac reaotor#^

tan Importante cono laa varilla# do control y loa -  

maoaniamca da laa miamaa puadan aar para al funcionamiento -  

dal reactor an au conjunto, ol praaanta doacubrimionto pro­

porciona al aapaolo para data aatructura ain para olio entrar 

an datallaa cobre la  alema< la invaneión tlcna cu ejemplo do 

realización an la forma y an la  diapoaieión proviataa para -  

la  eaalaa da aoporta 8 dal nóelao raaotor, para la  camlaa da 

aujooión 26, para al raborda 6 para al eabazal da clarra 21 y 

para la  piara da cuba 22. la  forma da realización para la prg 

canta Invención cató centrada en Óata aatructura, y en rela­

ción con la mioma aa han Indicado tan aólo aquolloa partea do 

un reactor, laa cualaa hacen comprender a un exporto on la ag 

tarla al concepto Ó alcance da lo InvonclÓn.-

61 paco dal líquido raf rigor anta por al nóelao raajg 

tor 3 ya ha aldo daacrlto da una forma general. Soba aar rapa 

nocida, no abatante, la magnitud da laa fuerza# hidraóliOa —  

qua aon cjarcldae aobra la aatructura dal nóelao por parta -  

dal líquida refrigerante. 6a alavada la  cantidad de líquido -  

refrigerante qua paca a travóa da loa oonjuntoa dol nóelao —
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reactor 3* Para un reactor con una capacidad do 3,830 nega-vg 

tioa, la  cantidad da doto líquido refrigerante ee del orden do 

lee 164 (19^) libree por hora, lo fuerra ejercida por al líqui 

do refrigerante oo lo auficientooonto grande como para acarrear 

un desplazamiento do la camisa de soporta para al ndeloo reag 

tor, la que oootiano el nóclaa dentro del recipiente reactor* 

Caso de no llagarse a producir un desplazamiento, oa posible 

que ee presentan eiertaa vibraciones, y dichas vibraoionoo —  

puedan ser la  ceuae do un desgasta an la camisa da soporte, -  

desgaste áste que puede conducir a avoríaa. Se obvio que han 

de car contrarrestadas con éxito todas aquellas fuerzas que -  

tiendan e desplazar la  camisa do soparte para el nócleo reac­

tor,-^

le  camisa de esparto 5 para el nóeleo reactor ee —  

encuentra suspendida dsl rabordo interno 6 por la parto supe­

rior dsl recipiente reactor 1* Par lo tanto,aobre la brida da 

la  camiaa hace falta ser desarrollada una fuerza para mante­

ner la  misma firmamento asentada cobro el reborde interior 6, 

la  presante invención tiono su realización en al alaterna que 

proporciona una efectiva unión mecánica entre la  camisa da so 

porta S para el nóelao reactor y el cabezal da cierra 21 dol 

recipiente rsector* Esta unión ha do ser elástica y ya daba -  

facilitar la  fuerza necesaria, la unión daba estar provista -  

da módica para afactuar un ajusto an la requerida fuerza a fin 

do que Óata sea adaptada a unas necesidades específicas do di 

seño* 3o una manara conveníante, la unión daba emplear la oa¡ 

tructurq^a en un lugar dentro del recipiente* Todas éstas con
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dlcionea, osf corno otto# requisitos móa, son cumplidos por la 

pr sa anta invsnoión.-

la  figura 1 auaatra la oamlsa da soporto 5 para ai *  

ode!oo raactor ai axtandsraa la  aitata por ia mayor parta da ia 

lodgitud dai roeipianto reactor. Po una manara mia detallada, 

ia eaatiaa ao extienda dardo ai r aborda 6 haata por debajo dai- 

nóciso raactor 3# mientras quo la estructura dai nucleo ostò -  

aoatañida por un rebordo inferior formado an la comisa. -

ia  fora# da conatrucciÓd para la aatructura superior 

de gufa canforate a lo Patente Eatado-Unidonao n̂  3.843,287 pqg 

da aar objeto do un reactor on al quo ia presento invención qg 

euontra au aplioación. Desda un punto do vieta, data camisa do 

la estructura superior do gufo puado aar considerada como la -  

qua está ilustrada on 20. Con una placa da soporto 28, montada 

por eu extremo inferior, queda constituido el armarán do una &a 

tructura auparier do gufa, Desde un segundo punto de viete, ó& 

te carniea 20 ea bajada aobra ia auparfiele  do asiento 2? de la 

camisa de soporte 3 pare el ndeiao recetor. Teniendo en cuenta 

dota punto de vieta, io eaaiaa 20 puada aar denominada correc­

tamente comise da sujeción ó retención . Cata carniaa 20 ha si­

do indicada an au extensión entre al cabarai superior da cie­

rre 21 y al acianto 27, que sotó dispuesto en la  brida inta- -  

rior 28, on la  parto Inferior de la camisa do soporto 3 para -  

el ndeiao reactor, en dete posición, la  fuerza da sujeción que 

eetóe sobre el cabezo! 21 ss transmitida hacia la camisa con -  

el fin de contrarrestar las fberzo* del líquido refrigerante, 

loe cuales tienden e desplazar la carniza 3 ó bien a producir -

- 9 -
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unao vibraciones sobre la mioma*-

E1 dibujo da la figura 1 representa la  camisa da la 

estructura da gaia cuporiar 20 al ostar la  clama expendida dea 

de al cabezal de cierro 21 hacia abaja, por una determinada log 

aitud de la  carnioa de caparte S para al nóclao reactor, con -  

al fin da apoyarse an ia superficie 27 da la camisa da aoporto 

S* La presenta Invención está basada on una unido aidstica por 

compresión y tensión, la  cual ea extienda por cualquier distan 

eia Que pueda ser exigida par unao requisitas específicos da -  

diacHo. La presante invención aa va realizada siempre quo loa 

dos camisas eonatituyan la paraje oapaeífioa* 3egón la figura 

1, la brida interior 28 ha sido indicada cabro la  camisa 8 y -  

por encima de la tobera de salida 16* la brida 28 puedo propon 

clonar lo superficie 27 a uno altura que está por debajo do -  

la  tobara do salido 16, por lo que quada indicada otra forma -  

de realización para la presento invención*-

ta camisa 23 os un elemento da compresión en funcio­

namiento, llevando el asiento 27 sobro la brida 28* So uno mo­

neta mós detallada, la  camisa 28 vá provieta do una brida ex­

terna 38 que so extiendo hacia fuara, por debajo do la super%  

ció 31 del cabezal da cierro 21, superficie óata que va dirigí 

da hacia abajo* Entro la  superficie do cierro 31 y el asiento 

27, la pared cilindrica da la camisa 28 so extiendo como un q&a 

manto do compresión* -

Do ello so deduco quo, cuando le csalea 28 ojeteo s& 

bre la camisa 8 uno determinado carga ó fuerza de compresión, 

data óltima so puesta on tensión* La brida exterior 32 ha sido 

extendida hacia fuero por la  parto superior do la camisa S,csn 

el fin de solapar y apoyarse sobre el reborde 5,* Gracias a 6a
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ta ajuata, 2a camiaa 9 aa encuentra auapandida dal atoada 6# 
La parta auparior da 2a parad da ia comiaa 9 aa puesta en ta¡a

sldn entre el ajuste d unida da la  balda 32 con al reborde y 

dal asiento con la balda 20# Como Maullada da olio aa obtiene 

una aatructura algética da olavada reaiatencia, la  cual asid 

constituida por laa pavada# da la  eamlaa an la parto inferior 

dal aalanto 27 y da la  brida 29#-

La catea da la aattuctuta da alaatleidad queda indi 

cada pot la aatanaldn dal largo da la eamlaa 20, extensión ^  

ta qua ha da aat lo aufldontaMonto erando como para proporqlp 

nar un ajusto da intarvoncldn antra al aapaolo dal rebordo on 

la  cora Intarlor dol caboral do clarra y la aatruetura Inte-** 

rlor da alaatleidad# Loe dimanaionaa da ástaa oatrueturaa pus 

dan aar variada# convenientamonto para aatablocar una conatos 

ta da alaatleidad an conjunto, con al fin do cumplir uno# toqui 

oltoo oopaelficoo do rotanoión#-

C1 anillo da cuna plano 22 aa colocado antra la  su­

perficie da clarra 31 y la brido 30# Cata piara da cuHa aa ^  

eanlrada a un grooor qua facilita al pracioo ajuata da inter- 

vanddn para la naoaaatia con# tanta da alaatioldad#-

La figura 2 muestra, como la preasnto invención -  -  

constituya una cania# da soporta para el nácleo reactor, om—  

picando pora olio, por lo monos, doa partea adecuada. Si puodo 

aor reducida la altura da la conloo, quada einplifieado al 

najo da laa partea dol reactor#-

Cn la figura 2 aa han vuelto a Indicar al recetor 1, 

ol toelpiante reactor 2, la roña da eombuatiblae 3, la placo
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4, el reborde 6, la tabwa da entrada 15, tabora da salida 16, 

cabezal do cierre 21, plaza do cuña 22 y la  ouparfioio do cierna 

31# la ootructora qua permanece recibe aln tonarse en cuenta cu 

eimilltud ó bien coa diferencias con respectos a la oatructu- 

ra da la figura 1 uno denominación Independiante#-

la  camisa do soporto 48 pera el nócloo reactor oo bga 

tanta corta on comparación con la camisa do soporto S para al 

nóclao la  que oató indicada en la figura 1# Esta camisa ea moa 

tenida en au posición al estar acoplada can una camisa Intermg 

día de soporte 41 para ol nóclao y con una caalea do retención 

42# MÓe en especial, en ol extremo Inferior de la camisa 41 he 

sido dispuesto una brida 43 que ce extiende hacia dentro4 Por 

el reborda superior de la comise 4b ootó dispuesto una brido -  

44 que se extiendo hacia fuera# En el lugar indicado per la rg 

foronda 45, ésta brida 44 ea encuentra ai (Moda, y la mismo qg, 

tó fijada en óeta asiento 48 por al extremo inferior de la cagi 

so 42#-
la  camisa 42, en unión con la placa 46, puedo ser —  

comparada can la comiso 28 y can la placa 26 do la figura 1, -  

en lo que loe dos puedan funcionar como ol soporto do guio su­

perior paro las varillas de control dol nócloo reactor y pueden 

servir al mismo tiempo como la estructuro de retención para la 

cómica do soporto 48 do dote nócloo# Boads un punto do vista, 

la  camisa intermedia de soporte 41 para al nócloo es simple­

mente una extensión do la camisa 48 hacia arriba# Como talos -  

ambas camisas ectón suspendidas del reborde 6 por la brida 47 

situada per la parte superior de la camisa 41#-

oeada un segundo punto do victo, la brida 48 y la —  

brida 47 asi como la pieza de cuHa 22 se encuentran espacia—



da* entre al rebordo 6 y la  euperfide de cierre 31, con al -  

fin da facilitar la  carga sobra la camisa 40, lo cual lapide 

30S el desplazamiento da la  alema como consecuencia de laa fuer—

zea hidróullcaa del liquido refrigerante. En eapeeial le caml 

aa 42 y la caalaa internadla 41 constituyan la plora da unián 

alÓstica da la presento invención, por la  que le  fuerza de rg 

tendón sobra le camisa de eoporte 43 pere el nócleo ee trefes 

310 nítida daada la  fuerza de retención sobre el cabezal de ele—* 

rre 21.-

41 igual pee en la  figura 1, la colocación verti­

cal del acoplamiento entre la  caalaa 4a y las camisas 41 y 42 

no aató limitada a laa Indicaciones del plano.Otros factores 

318 do diseno pueden variar data colocación. El importante banaf& 

ció coneiste en el hacho de que la camisa de eoporte 40 para 

al nÓcleo no daba extenderen por la dictando hasta al rebor­

de 6. Como une estructura considerablemente reducida en long& 

tud, la clama puado eer manipulada da forma aoparada y can mÓs 

320 facilidad que le  comise da soporte alargada 8 para al nóclao, 

la que eató Indicad# en la figura 1. Y ósta beneficio on la -  

flexibilidad do manejo no ea realiza a coata da la resisten­

cia de le  unión de elasticidad, oon le que la fuerza da rete& 

ción ae generada sobre lo camisa de eoporte para ol nócleo —  

32S reactor.-

Oa lo anteriormente indieodo aa deduce que la  presan 

ta Invención eató bien adaptada para lograr todos loa objetos 

y finalidades indinados mÓa arriba, en conjunto con otras vqg 

tajas que aon obvias a inherentes el aparato * -  

33a Oeecrita evfidantadents la naturaleza y aléanos da

- 13 -



ia  proswte invoneián sa haca constar que an la  misma podrán -  

acr variables lea materiales ay dimbnsionaa y on ganar al aqug 

líos otros detalles accesorios o secundarios que no alteran, -  

cambian, ni modifiquen la eeoaeialidad propuosta*- 

33S Loa tárminoa en qua queda redactada $sta momoria aun

ciarlos y f ie l rafloju del objeto descrito, debiíndoao inter­

pretar an un sentido más amplio y nunca an forma limitativa.-

- 14 -
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14.*- Perfeccionamiento# introducidos en le estructura de eujo- 

oidn del rdcleo en un recetar nucloart eompueato por un reci­

piente do preside, con un reborde Interior$ un soporte pare el 

náclao reactor, suspendido del mencionado rebordo y un cabezal 

de cierre pare el recipiente, por medio del cual el referido -  

coparte ee soetenido sobre el mencionado reborde! caraetoriza- 

doe porque el referido eoporto pera el ndcieo se encuentra dig 

puesto de une manera espaciada del mencionado reborde con una 

bride, e le que lee fierra* de aujecldn eon transferidas doado 

el referido cabezal da cierre e trawSa do une camisa de euje—  

cidn*-

2 ".- Perfeccionamientoa; eegdn roivindicaCidn 1, caracterizo- 

dos porque el reborde del recipiente ee encuentra diapuesto de 

una manare especiada de un asiento del mencionado cabezal da -  

cierre, y que el eapaeio entre el referido cierre y la mencio­

nada caaisa de eujaeidn está definido por un anillo da euf!a*- 

3a.- Perfeccionamiento#; eegdn raivindieocionea 1 y 2, caracíg 

rizado# porque el soporte pare el ndeleo reactor comprenda una 

primare pieza do comise entre el mencionado rebordo del reci­

piente y la  referida brida de eoporto pera el ntScloo, y una sg 

gunde plore de eemioa posee une brida intermedia, estando date 

ditime fijada entre le  referida bride da eoporto pare el ndcieo 

y le mencionad# eemiee de aujecidn,-

4S -  "PCRfCCCIOMmHüTbS ÍP^OOUCiPOS Cd MTRUCTUP4 OE SU3E 

CiQN DEL W C L E O ^ M d
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Sonata la praaante mooorla doacriptlva do 

d la e ia e la  hojea nunaradaa y aeeenogzafladaa por una cola Ciara, 

a lo a  que ea loa acampanen dea planea pare au mejor compren—  

eldn#^

^ M . " 9 D ) C ' 9 7 7

M. V./̂ E LA T'-.-7
p. P.
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