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DEKQRIA DESERIEIIVE

Le prosonto invencidn ae gsfierc a unvs perPocciong
niantos an un reagtor nuclear, y en sspecial do una disposie
cidn do catructurs soporta del nfeleo gua tronsmite la carga
sobre o) cabazal do elorro dol rociplente reactor a la coniea
saparta do} niclooe-

£l corazdn do un veagtor nuclear es su niclegs £l =
ndcloo na un conjunto compecto do verillas do combustifiio nue
eloar sobre ol cual es pasado un liguido rofrigerante que ha
da ser calentado.~ ' |

Las fuorzae hidradlicus del 1fquido rafrigoranty e
son clevadas. Duranto al Puncloncmiconto nosmal del roacter,4s
tas fuerzas astdn dirigidas para dosplazor la ootructura fne
terna dentro del rociplente reactor, inclusive ol mismo ndcleo.
En adieidn al poligro de desplazamionto, lo vibraseidn product
da por &ston fusrzes pucds amenszor con un dospasts o incluso
con svorfas ¢n la estructura.e

sogin gl entevior ostado da 1o tSonica, la camiss =
soporte dol ndcles ectabs suspondida da un reborde intorno =
dispuasto on el recipiento rsactor. Una estructura enuler ha-
bfa sido dispucsta sntre el roborde do la estructura do gufs
supetior y ol eshozal do elerro del recipionts roactor con ol
fin do tranomitir 1o fuorza de aujecidn doade ol cobezal hase
ta 1la camioae-

Eots diapositive do cotonaidn & sujocidn de forma -
anular ten s8lo ha cido gapaz do facilitar una parte do lao =

fucrzes de sujocidn nocooarias. txisto asimiomo un aspocto e
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econdmico. L1 conto ds Sstoe anillos oscila entre lae 30.000 y
los 804000 0Sleres USA.=

De una manera més concreta, la sujocifn do tips anu=
lar pare la camisa de soporte del ndclsc sstd Sntrfnsccomanta
limitads sn cuanto s su capecidad de cargas {1 concepto do cop
Junto ofrsce la posibilided de un pauelio ajuste en la fuorza
de sufenidn que es aplicada sobre la camiwca-

La presents invencidn tiene ol objeto de proporcioe
nar una pioie de unidn macdnica entre ¢l cabezal de ciorro y ~
1a camisa do soporte del ndcleo reasctor con una constante do -~
elastivided global que puodo sor modificada conveniantemonto =
con sl Pfin de cumplir con las ospacificas magnitudes do la fugr
za de retencidne Como afedidura, ls estructura intorna dol ==
raactor ha da ser formads, dimensionsda y dispuccts pera facie
1itsr la elevade terga de unidn y do sujecidn en lo cemiss de
soports pars e} ndcleo, sin para ello omplesr la estructura do
tipo snular del onterior astado do ls téonics, porlo qus es fg
cilitade la posibilided de que la cemisa do soports dol ndcloo
soa constitufda por més du una plozes El objoto de la prosente
invoncidn se consigus por la dofinicidn de la roivindiceciln
1, mientras qus las roivindigecionss sscundarias raflejan unve
praforidos sjomplos do realizacidne =

Las presents invencidn cuenta con un recipionte reac=
tor con una brdds interior de la cusl depends 1a Camisa de aow=
ports pera sl ndclec del rasctor par la brida suporior de la -
mismas Un cilindro ee extionde desds al caboazal de clerre haw-
eia la parte inferfor del reactor, o sss, hacis un asisnto dig
pusets sn la comlas de soporte del ndcleo, y sl mismo funciona
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como oloments do comprosidn para transmitir la earua § fucrea
do sujecidn dasde ol clorra hasto la parte superior de la ce-
misae Son la cemisa do soports para al ndcloo on tonsidn snww
tro la Grida dol rogipionts toastor y ol eolento, y ol cilin=-
deo en comprosidn entrn sl cabozal do clerro y el salanto, que
da conotitulda una ostrutura oléoties do gran resictencia que
ps oomotids a la rvequerida fusrza do sujocidn por macdio do -
un ajusto de unién ontro 1z abortura dol robords en la cera =
interior del cabezal do clerre dal roeipiente y la ostructura
alfstica intordopes o

La prozents inveneidn cuonta, adomds con una camise
do soports cortada a una importante distancia por debajo dal
rebordo intorior del reeipiento resotor y do eu beida suparior
sujetads ontre ol exttems inforicr dal cilindro ecomo ol elomsn
to de compresifn y o1 raborde inforior do un ollindes intor-
modio de soporte qus dopenda del reborde intorior de fata ragl
ﬁianta roagtor por modio do una brida superior axtsrior.=

Algunus ojemplos para 1o reslizacidn de la presento
invuneidn oo explicon do manera detallada y con roferancia a
los planos adjuntoss on los guot
= La Pigura 3 os una vista do oeccidn en alzado dol reciplen-
to do un rooctor nueclear, on le que se ha ropresontedo la pre
oonte Invencidn, lo figura 2 es una viato similer a la flgurs
1» indicando una madificscidn do 1o sstructura do oujociln =
que raeprescnta la prosents invencidne=

Con reforoncia a la figura 1, on dsta 8o indice un
ronctor nuclaar le £1 rociplanto zaactor 2 ticne un nielco &
zona do combustible Je=

" La zona de comhustible 3 conprende y quade constituf
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da por uns pluralidod de slemontos de combustible nuclears Ly
tes varillas combustibles & clavos gombustiblas se oncuentran
dispueston en unoe conjuntos gue no et necesarin qus odsn ro-
ptasentacos de una forma detsllada. Tan sflo es do importancis
ol omplazamionts normoal de los mismos. Cada &no do los conjun
tos comprende unocs tubos huecos y verticeles do gufs que uvstén
f1jedos sn unas places de extrasmoe superior o inforior, las -
cusles proporcionen al conjunto un soporte rigido. En Sste op
s0,108 conjuntows satdn sostsnidos .en su posicidnamisnts por -
mouls do la placa inforior 4 que v provista de abortures para
permitie el paso del 1f{quido refrigerants haois los conjuntds
dol ndclec resctor =

Alrededor del micleo resstor 3 se encusntes dispuag
ta 1s paritalls protestora que seté montada on la placa copore
ts inforior 4. Le ploce infsrior soports & y el micleo comple
to do loa conjuntos de alsmentos sombustiblos ostén sosisnies
dos dontro dal racipiente peactor 2 por medio de la camisa de
soporte 8 &§1 ndciso resotor, la que estd suspendida del robpr
de interior & formado on el oxtremo superior dol recipionte -
2¢» '

Le intradﬁcclﬂn as{ como la retirada de los slomene
tos ds control, que estdn constitufdos por una materia noci-
va de noutrones, ss de vitel importancia pars sl funcionamiep
to de} nfcleo do un rssotor nuelears Lo estructura do gufa, a
travis do los cusles son introducidos y retirados estos olemgn
tos de control, quada formada por 1o qua habfs eido donumina=
do la sstructurs supesrior de gufa. tsta eatructura superior do
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qufa ostd oltuada por onclima dol mdclec, y lo misma $o0 oncuenw
tra contonida independiontemsnta dol ndclen formads por log ==
conjuntos. Una forma pars lo eotruetura suporior de gufa, para
un ndcloo eoactsr y pary una caniss de ooporte del ndcleo ha -
oido deocrita on lo Patento Entaodounidensp n8 J.849.251, sxpo-
dida ol 19 de Novionbre do 14974~

Do scucrdo con ol ontorior ostedo de la téenics, la

" setructurs oupeclor de gufa osioba suspondida del eguivelonto

de 8sto roborda 6 y la misma se encontrebe. dispusata dentro ~
ds la canisa de soporta S pars el nﬁclnb'raaaiar. s una forma
nfs detallade, a lo oatructura supocior de gufa 0o la ho dado
la forma de unha camiss tilindrica oobro la cual y donteo de la
nisma tembisn gueda centrada la estructura do gufe para las ele
mentos de control dontro dol nicleo situado por dobajoe~

Yol como foto oord alstomitlcamente descrits, la Pop
ma pa ranlizacidn do la presoente invoncidn proporelans un agui
velente pars la estructura supericr de gufa. Osade cualquior =
punto do vista, la estructura superfor do gufa corrospondionte
al onterior cotado de lo téenica pueds oer considerada como mg
dificods por el presante invonés, con ol fin da aor conseguidas
unos objstivos suplomantarios do la invencidne=

burante ol funclonamients, un liguido refrigeronto =
como es, puor ojemplo, el aguas, onira por la tobora de onirada
1S del roactor 1 y posa hacla abajo, slrododor do la parto ox-
torior de la camisa soportoc § pera o) nfcleo reoactor. 3 conti=
nuacidn, ol 1fquido rofrigoronto pase hacfa deniro y hasia orri

bay a trevfs do las aberiuras dispucetas on la placa inforior
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4, y ol mlomo paos por sncims de los conjuntos do las variee
1las do combustible qus hasen que Ssta lfquido rafrigeranto =
resulte cslentado, Soguidemonte, uns vez calontado sl 1fquido
rafrigerants pasa havie la tobaras exterior 16 llagands & la -
tobera s travis de las sberturas que se han dispuosto en las
placas situades por encims de los conjuntos dol nfclen ronce
tor aef como on larered de la vomisa de soporte 5 pare el niw
cleo reactores

Tan iaportante comd las varillas do control y loo -
mecaniscos de las mismes pusdan ssr pers el funcionsmients -
dol ‘veactor sn su conjunto, ol pressnte dsscubrimionto proe
poroions el espsnio p;:a Gsta watructura sin pars ollo ontrar
sn detalles sobre 18 odsma. La invencidn tions su ejomple do
realizacidn on le forme y sn 1a diopoeicién provistas para -
le canisa de soporte 5 dol nfdoleo resctor, pars la camiea do
sujeaién 20, para el roborde § paras o) csbezal de cierre 21 y
pers la plezas de culla 22, La forma da realizacidn pare 1la prg
sents invoncidn saté centrada on Sste estructurs, y on relow
eidn con la misps s han indicado tan sflo aguollos partes do
un resctor, les cuasles hacen comprander s un axperto on la mg
terts el concapto 4 alcance da la invencidne~

£l paso dsl ifquido refrigsrante por el ndcleo zeag
tor 3 ye ha sido descrito de uns forma general. Dobe ser recg
nocids, no abstante, 1o megnitud de lea fuurzas hidrodlica =
que eon ejercidas sobrs la sstructure dol ndcleo por parte =
del 1fguido refrigerante. £s slevads la cantidsd de 1fquido -
rofrigerants que pasa s través de los conjuntos dol ndcloo w=
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roactor 3. Pare un roactor con una capucidod do 3,800 mega-vg
tios, lo cantided do &sto 1{quido rafrigoranto os del orden do
lac 164 (1&6) 1ibras por hora. Lo Puorza ejorcida por al 1liqul
do rofrigorante o8 lo suficientaonanto grande como pers etarrosr
un desplazemionto do la camisa do soporte para ol nicloo reag
tor, la que sostione o) nfcleo deniro del recipionts reastore
Casc da no llsgares o producit un dosplazamiento, ga pasible
que ee presantan ciortas vibracionas, y dichas vibraoionos e
pusden egr la ceusa deo un dasgpsts an la camisa de soports, =
dacgante Sote que puede conducir a avéz!aa. £a obvic que han
do ger contrarrostadse con Sxito todas agualles fuorzes que =~
ticnden s depplazar la scamlsa do sopords para ol ndcleo reacw
tor ¢~

La cemiss do soporto 5 para ol ndcleo roastor o ==
sncuentra euspendida dol reborde intorno 6 por la parto supe-
rlor ds) recipiento reoctor 1, Por 1o tantoysoobze lo brida do
1a camioa haco falta ser dosarrollada una fuerza para mantoee
nar la misma Plrmomento asentaeds sobre ol roborde intorior O,
La presante invoncidn tionu su ealizacidn on ol alstams que
proporcicna una efective unidn mocénica entre la comisa do 69
porde § para el nlcleo reactor y el cabeozal de cisrra 21 del
recipionto rosctor. Esta unidn ha do ase clfetica y ya dobe -
facilitar la fuorza nocosazda. La unidn dobo setar provista -
da modios paprn sfoctuar un ajusto on la reguorida fucrza a Pin
do que 8sta sea adaptada a unus nacasidades ospecificas do dj
pofioe Do una mansra convenlonts, la unifn debe cmplos? la op

tructurgva on un Jugar denteo del recipienta. Todas Satas con
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dicionas, asf coms otros requisitos mfa, son cumplidos por la
presente invenoidne=

Ls figura } musstes la camisa do soports 5 pars ol =
ndeleo reactor al axtendorae 1o misma por ls mayor parte ds la
lodggstud del yseiplante rénctor. Us una mansra afs detallada,
1a caniss so extionds desde sl reborde G hasta por dobajo dolw
ndcleo roactor 3, miontras quo lo oatructura dol nicloo ostd -
sostanids por un yobordo inferior formedo on la camieg.~

La forma ds construccidd pars la satructura suporior
de gufa conforms & 1o Patente Cetsdosinidonso n® 3,849,257 pug
do sez abjuto de un rooctor sn el gus 1o presante invonnidn eon
cuentra ou aplicscidn. Deede un punto do vists, Sats camisa do
3a sstructura superior de gufs puads ser considorsda como ls =
que estd ilustrads sn 20, Con uns plaes de eoporto 28, montads
por su sxtroma infariocr, qusda constitufdo ol armazdn ds uns gs
tructure superior do gufas Deade un segundo punio de vista, &
ts camisa 20 e bajade sobre la suporficic de ssiento 27 de la
comies do soporte 5 pars el mdcloo resctor. Toniendo on cuenta
&ste punto do vists, 1o camisa 20 puade ser denominada correce
tapants caniss de sujecisn & retoncidn « Lsta camiza 20 ha of-
do indicads on su extenaldn entre ol cabezal superior de clow
rse 22 y ol ssisato 27, que estd dispuesto en la brida intee -
rlor 28, an la parte infarior do la cemiss de soporte 3 para -
¢l ndcleo resstor, tn Gata posicidn, ia fusrza do eujecidn qus
actds sobre ol csbezal 21 ms transmitida hscio la camisa con =
ol fin do contrarrestar las florzes del lfouido refrigerante,
lae cusles tionden a desplaxer la comisa 3 § blon » produsir -
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unas vibracicnes sobrae lz miomace

£l dibujo do le Flgura 1 rdpresanta la camisa do la
estructurs do guia ouperior 20 gl oatar la misma extendida deaz
de ol cabozal de ciorro 21 haola ebajo, por una detorminada lep
gitud de le comisn do soperto 5 pars ol nicles roastor, con -
ol fin do gpoysroe on lu superflcioc 27 do la comisa de asoporis
Se La presonte invancidn oetd basada on une unidn olfstica por
compresiln y tensiln, la cuel se axtienda por cualquisr distan
cia qus puoda ser exigida por unce rogulsitos aspesfficos do -
disefine Lo presonte invoncidn oo ve roalizada Qiampte quo les
dos ocumiaga constituyen la pavoje capecifica. Segdn la flgurs
1; la brida intesior 28 he sido fndicads cobro la comioca S y -
por onclma do le tobera de salida 16+ Lo beida 28 pucde propog
cionat ls superficio 27 o una oltura que cstd por dobajs do =
le tobara de calids 18, por lo qus gquada indiceds otrs formo =

¢e roalizagidn pora la preosonda invencidne-

La condea 29 as un olemento ds compresidn on funciow
namiento, llevendo o) asients 27 sobre la beida 26. Uo unc mo=
nora ofe dotalledn, lo camisa 20 v8 provista do una brida oXxe—
torna 33 que su extiendo hacia Pusra, por debajo do la suparfi
cin 31 dol cabezal do clorre 21, superficie dsta gue va dirlpl
ga hacie abajos Entro le supseficle do clerrs 31 y el aclento
27, la porod cilindrice ds 1o caemisa 20 so exbionde como un alse
nento de comprosidne-

Uo ollc ae duodueo quem, Cuando leo camiss 20 ojorec &g
bro la camisa § uns detorminada ¢arga § Puorza de compraaidn,
Sata dltima o3 puoata en tonsidne La brida extorior 32 ha sido
axtendida hacla fuore por la parto supoefior de la camiog Sycon

©l fin da solapar y apoyarso sobre ol reborde 6, Gracias a ég
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te ajuota, ls cemiss 5 wa sncuentra suspendidc del rebordu 8,
La parte suparior do la pared de la comisa 5 os puesta en ten

255 sidn sntre o) ajuste § unidn de la brida 32 con ol robovds y
dol mslento con la brids 28. Coms resultedo de ollo se obtliene
una estructure sldetica do elevade rosistencis, la cual ostd
constitufde por lae paredos de la ceniss on la parts inforior
del asfonto 27 y de s brida 28
255 La cargs de le estructura de slesticidad quade ind}
cads por ls sxtansidn del largo do ls camies 20, oxtensidn &p
ta gus hs do ser lo suficlontomonts grando como para proporcio
nar un sjusts de intervencisn ontre el sspacio del robords en
1s cors interior dol cabersl do clerts y la sstructura intowes
260 pior de slasticidads Lao dimensiones de Sstes sstructuras pug
don ser variades convenientamonte para establocer uns constap
ts de slasticided en conjunto, con el Pin do cudplir unos reqyt
sitos espocfficus do retonoifn.-
£1 anillo de cufta planc 22 ss colacado entrs la suw
265  perficie de cisrre 31 y ls bride 30. ista pioza do culia es mg
csnizada & un grosor cue facilite ol preciss ajuste de inter-
venelén para ;u'ﬁ;coﬂa:zu cons tanta de slasticidad.
La flgura 2 mueatea, oomo la prosonts invencidn w «
gonstituys unx camiss do soporte para el micles reactor, omee
270 pleands pera ollo, por lo mence, dos partes edocunda. 54 puade
sor reducida la eltura de la comisn, queda simplificacdo sl mg
nejo de las partes dol resctor.=
Cn la Pigura 2 so han wuelto a indicar el recctor i,
sl rocipiente pesctor 2, le zonm de oombustibles 3, la placa
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4y @l rohordo G, la toborn do entroda 15, tobora da salida 16,
cabezal do olorre 21, plaza do cuila 22 y la auperfiugu do clem
3l La estructura que permancce ronibe ein tonarse on cuenia bu
aimiiieud 4 bion eue diforcncias con respoctos e la sstructue
ra de la figurs ) uns donominacién Sndopandiente.=

La camisa de scporto 40 pera el ndcloo rascter oe bgs
tanta cortn on cooparssiln con la camiss do sopsrto S para el
ndelce la gue ostd indleads en la Pijura 1. Esta camisa s oop
tenida on su posicidn ol cstar acoplada con uns camica intormg
dia de soporte &) para ol ndoleo y caﬁcqné canisa do retencidn
42, M&s on espooial, on ol exteemo infericr do 1o pamisa 4) he
sido dispucate una brids 43 quo se oxtisnde haoia dentros for
ol roborde suporior do ln carica 40 ootd dispuosto una brida -
44 que oo extiondo hasia fucrae £0 ol lugar indieado por 1a rg
farencia 45, Ssta brida 44 ss encuentre situada, y la mismo op
t4 rijada en botp asionto 4S5 por ol extromo infericr do la camt

80 AZam
La comiva 42, on unifn con la placa 46, pusde 8T e=

gonpotada con la ¢omiea 20 y con la placa 26 de la Pilgura 1, =
en la qus las doe pusden funcionar como ol soporto do gufa oue
porior para los varillas do control de) micleo renctor y pueden
servir al mlomo tiompo como ln eotructure de rotancidn pora la
comisa de soporte 4C do Sote ndelsoe. Oosds un punto de vista,
la casiea intormedis <o soporte 41 pata el nloleo 63 simplew
menta una extonsidn do la cemise 40 hacla serribee Como telos -
shmbas samisas eobén suspendidas dal robovde 6 por la brids 47
situada por 1o parta superior de la camisg 4)ee

{eads un gogundo punto de viate, 1a brida 48 y lo ==

brida 47 sef como lo pleoze do cufia 22 8o entuentPan oopnCioww
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das entre al reborde § y la superfici{e du ciorre 31, con 6l ~
fin da fanilitar le carge sobre la cemisa 40, lo tusl impide
ol desplazamients da le aisma como consccuancia do las Puere
zas hidréulicas del 1fquido refrigerants. tn especial la cami
sa 42 y la comiss intormedia 41 constituyon la ploza da unidn
olfstica de la presonte favencidn, por la quo la Puerza de r9
tencidn sobrs 1s cemisn de soporte 4G pera el ndclev as trans
mitida desde la fusrze de retanciSn sobre ol cabozal do cia=-
ree 2l

Al igusl quo on la figurn ), la colocacidn vertiee
cal dol scoplemfientn entro la comisa 40 y las camisas 41 y 42
no estd limitada a las indicscionss dol oiunu.ﬁt:ou factores
do diselo pusdon veriar Ssta colocacidne £l importante banef}
clo coneiste en ol hacho de quo la camisa de soporte 40 pere
sl ndclea no deba oxtondorsa por la distancioc hesta el robor-
ds 64 Como uns sstructurs considorsblements reducida en longd
tud, la misma pueda ser panipulsds do forms sepursda y con mis
facilidsd que ls oemiss do soporte slorgede S para sl ndeleo,
la qua waté indiceds on la figure 1, Y Ssto boneficic on la -
flexibilidad do Qanljo no os reslize a costs de la resiotan-——
€ia de le unidn da slasticided, con ls que la fusrzas de reten
cidn e# genorada sobro 1o camisa ds soportc para ol ndcleo -
rasctor .-

De lo snteriorments indicado se deduce que la prosgn
tas invencidn setd bien edaptads pare lograr todos loa objotos
y finelidedes indicados mis arribs, on conjunto con otras vep
tajas que son obvias s inharontas sl aperato

Descrits sufivientejenta la naturalexs y alcencs da
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12 prosente invoncidn 2o hooe aonstor quo on la miama podrdn
agr varinhles los materiales sy dimonsiones y on genoral agug
llos otros detellos acoesorios o secundorios gque no slioron, —
combien, ni mudifiquen la secnelalidod propucstae= |

Loz términps on que queda fodactada §sta momorias ason
clgrpos y flol raflojo dol objoto doscrito, debilndosc intope-

protar on un sentico mfa amplio y nunca on forma limitativa.-
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18,~ Porfoecciononientos introducicos en la estructura de oujoe
oidn del ndcleo sn un resctor nucloar; vompuesto por un roci—-
pionte do prenidn, con un reborde intorfor, un soports pera el
nlicleo resctor, suspendido dsl mencionado reborde y un eabszal
de clorre para ol recipients, por modio del cusl el roforido «
saporte es sostenido sabre el mencionado pohorde; coractorizae
dos porque el reforidoc soporte para ol micleo se encuentra dig
puosto de una manste espaclada del moncionads reborde con une
bride, @ le Gue les Pherzas de sujecidn son transfuridas dosdo

ol reforido cshezal do clerre a travds do una Comisa do B Jow

eibne~

- 204w PorPecclonamientos; segdn roivindicsdidn 1, ﬁaracterlzo—-

dos porgue el tabords del rocipliente se snouontra dispussto de
una mancra espsciads de un asisnto dsl mencionodo cebexzal do -
clores, y que sl sspagio ontre al roferido clorre y la manciow
nade comiss de sujscidn estd definido por un anfllo de culae-~
30,« Parfeccionamisntas; segdn retivindicacionss 1 y 2, caractp
rizados porqus el-scports pars ol ndeleo rosctor comprenda una
primsza piezs do camiss entre e} menclonodn rebopda dal rociee
plents y la veferica brida de soporte pare el nicloo, y una ag
gunda ploza de comisa posse uns brido intarmedia, estands dsta
Gltime Pijada entre la roforida brids de soporte pare el nicleo
y la mencionsda caniss de sujecidne=-
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Conata la prosente memoria doscriptiva do
diesiseis hojas numoradas y nussnogeafiadea por una sola cara,

@ los gue se loa acompafan gos plancs pers Sy DEJOr COMPE Glyew
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