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La presente invención se refiere a un procedimien - 
to para la construcción de puentes realizados con hormigón 
armado y se amplía a los puentes contraídos de esta manera»

La forma clásica de construir estos puentes consiste 
en recurrir a cimbras o arcos de bóveda que sirven de sopor 

te de encofrado inferior para la realización del puente de 
hormigón armado.

Estas cimbras constituyen armaduras o andamiajes - 

que, generalmente, se apoyan sobre los ribazos del rio y, en 
particular, sobre los estribos del puente, y sobre pilares 
definitivos, pero, igualmente, sobre pilotajes dispuestos en 

tre los pilares definitivos. Esta forma deproceder presenta 

numerosos invoncenientes en particular en el caso de puentes 
que se constuyen sobre vías fluviales navegables. En efecto 
la estructura a realizar sobre el río supone tener que recu­
rrir a deiques provisionales, pilotajes también provisiona­
les, etc., que forman obstáculos a la circulación sobre las 
aguas, que pueden llegar a no permitir satifacer las exigen 

cias del gálibo fluvial y de la superficie húmeda del empla­

zamiento. Incluso si el puente debe construirse sobre vías 
que no son navegables, la construcción de la estructura de 

sustentación, que precisa generalmente de pilotajes, puede 

ser indeseable como consecuencia de trabas a la libre circu­
lación de las aguas, finalmente, y sea cual sea el sector de 

aplicación, la utilización de cimbaa sen la estructura de - 
sustentación es una solución que acarrea retrasos de ejecu­

ción importantes y gastos elevados y que, incluso en casos 

particulares, puede ser casi imposible de realizar a causas 
de la naturaleza del terreno, los alcances a obtener, etc.

Es teóricamente posible imaginar un procedimiento de
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construcción que supone recurrir a una construcción provislo 

nal que comprende pilones atirantados montados sofero los pi­

lares del puente que va a construirse y que soportan una vi­

ga horizontal que sostiene a su vez una armadura inferior*
La armadura inferior enganchada a la viga horizontal está « 

destinada a sustentar encofrados por mediación de tirantes 

que atraviesan la superestructura del puente y, especialmen­

te, el entarimado*
Bata solución no sólo es de realización difícil como 

consecuencia de la considerable altura de los pilones, sino 

que plantearía problemas muy complejos relacionados especial, 
mente con las dificultades de dominar las deformaciones de 
los soportes de encofrado con ocasión del trabajo en cemento- 

La utilización de tirantes que atraviesen la superrestruotu- 

ra constituye, igualmente, una desventaja.
La presente invención apunta aponer remedio a los - 

inconvenientes mencionados mediante un procedimiento sencillo 

de rápido de construcción de puentes sin acarrear precios o 
costes de realización superiores a las soluciones clásicas* 
Además, la invención apunta a proporcionar un procedimiento 

que permite adaptarse a las geometrías particulares del puen 
te, a la naturaleza eventualmente desfavorable del obstáculo 
a franquear y de la implantación del puente en el emplaza­

miento de la obra.
El procedimiento para la ejecución de puentes de hor 

migón armado mediante hormigonado en un encofrado sustentado 

por una cimbra de caracterisa por el hecho de que se monte 

una cimbra levantadora de la que por lo menos una parte for­

ma armadura portante y que está destinada a ser incorporada 

al hormigón de la obra que vaya a realizarse y por el hecho
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d© que, luego, se coloca un encofrado que engloba en el hor 

aigon la armadura portante para constituir el entarimado - 
del puente formado por un canal nervado, por vigas unidas - 
por un canal o* por lo menos, cajón.

5 La invención se refiere igualmente un puente obten!
do por este procedimiento en el que por lo menos una parte 

de la cimbra que ha servido para la construcción de la obra 

se engloba, después del hormigonado, en ésta, constribuyendo, 

por tanto, los componentes de acero incorporados, a la re»
10 sistencia del puente*

Un interes particular del procedimiento descrito es 
que ofrece la posibilidad de realizar fácilmente puentes en 

cajones, pues permite simplificar los encofrados de los ca­
nales inferiores utilizando precanales de hormigón situados, 

15 después de la instalación de la cimbra, en la parte inferior 

de la armadura portante. Se obtiene, así, Tina plataforma de 
trabajo que permite fácilmente la realización del resto de 
la superestructura de hormigón armado de la obra.

Ventajosamente, la parte de la cimbra que forma la 
20 armadura portante puede comprender una serie de enrejados de 

la misma forma que las vigas del puente y que se apoyan so­
bre los pilares definitivos.

Generalmente, es deseable prever, además de la parte 
de la cimbra destinada a ser incorporada al hormigón, una p 

25 parte exterior que se desmonta después de freguar el hormi­
gón.

Dicha parte exterior de la cimbra puede estar situa­

da encima o debajo de la armadura portante y está formada, 

ventajosamente, por enrejados en perfiles de gran altura so­

lidarios de los incorporados en el hormigón, formando un -50
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conjunto de suficiente regidez para permitir dominar las —  

deformaciones de la cimbra bajo el peso del hormigón reden 

•retido •
La solidarización de las dos partes d© la cimbra - 

puede ser tal que ésta está constituida por viguetas de una 

sola pieza para la parte exterior j  per la parte destinada 

a ser incorporada, lo que hace necesario cortar la parte ex 
terior de la cimbra después de endurecerse el hormigón de - 

la superestructura.
Igualmente, es posible prever que las dos partea de 

la cimbra formadas por viguetas estén empernadas y que la - 

parte exterior se desmonte simplemente después de haberse - 
endurecido el hormigón de la superestructura.

Además de la armadura portante, es posible que sea 
necesario prever componentes férreos como complemento a la 

armadura portante prevista para ser incorporada al hormigón 
con el fin de obtener la resistencia necesaria del puente.

La construcción del puente en cajones es fácilmen­

te realizable de acuerdo con la invención 7, como eonsecuen 
cia de la facilidad de realización, es posible proporcionar, 
por ejemplo, según que loa cálculos lo hagan, a menudo, de­

seable, un intradós de espesor variable para la obra.
La invención se describirá de forma más detallada a 

titulo de ilustración, haciendo referencia los dibujos ad­

juntos, en los quei
La fig. 1 representa una solución del estado de la 

técnica, utilizando una cimbra clásieat
I«a fig. 2 ilustra de forma esquemática el procedimien 

to de construcción de la invención, con la ajada de una vis­
ta lateral de un puente en construcción, mientras que
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la fig. 5 es un corte A-A de la figura 2*
En la solue ión clásica, la construcción d© un puente 

1  necesita, además de los pilares definitivos 2,3,4 y  5, - 

ciertos número de pilotajes intermedios auxiliares 6 a 12 .
En principio, la realización de la cimbra 13 que - 

descansa sobre los pilares 2 y 3 y sobre los pilotajes 6,7 
y 8 plantea pocos problemas.

la cimbra 14 que descansa sobre los pilares 3 y 4 

y los pilotajes 9 y 10 , asi como la cimbra 15 que reposa s<> 
bre los pilares 4 y 5, y los pilotajes 11 y 12 son motivo 

de dificultades importantes si hay que mantener pasos nave­

gables entre los pilotajes, la realización de estas cimbras 
es necesariamente lenta, onerosa y poco práctica, si no im­
posible para grandes alcances.

En la modalidad de ejecución de acuerdo con Xa inven 
ción representada en las figuras 2 y 3 , se obtiene un puen­
te de cajones de altura variable, realizado con hormigón ar­
mado, llevando a cabo, de forma sucesiva, las etapas siguien 
test

Primeramente, se prepara, de forma simultáneamente 
con la realización de los talleres de la cimbra, la infraes­
tructura de la obra constituida por los pilares 22 y 23 y - 
dos estribes 21 y  24*

La cimbra se instala inmediatamente en posición y, 
como ya se ha indicado anteriormente, esta operación se efec. 

tua bien sea previendo dos partes, esto es, la parte exterior 

y la parte que va a incorporarse, que son desmontables por 

ejemplo gracias a un Aistema de sujeción con pernos, ya sea 

instalando la cimbra sin prever que las dos partes que la - 
constituyen sean desmontables.
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la cimbra constituida por las dos partes 30A y 3GB* 

descansa, en la modalidad de ejecución representada, direc* 

tamente sobre loa estribos y los pilares y la forma de su * 

parte a incorporar corresponde esencialmente a la prevista 

para la obra. Sin embargo» si fuera necesario» son posibles 

otras formas de ejecución diferentes de las representadas* 

Es especialmente posible no hacer descansar la cimbra direc, 

tasante sobre los pilares y/o los estribos o, todavia, adoj> 
tar una forma de la parte a incorporar el hormigón que sea 
diferente de la forma general del puente. En algunos casos» 

además de la parte 301 que se incorpora en la superestruetu 
ra del hormigón y de la parte exterior superior JOB, es po­

sible prever además otra parte exterior, inferior esta ves, 

entendiéndose que todas las partes exteriores están destina 
das a ser desmontadas cuando se termine la obra,

Después de instalar la cimbra» se colocan precanales 

en la carpintería inferior de la parte 301 destinada a ser 

incorporada al hormigón. Este precanal constituye» por una 

parte» un fondo de encofrado para el hormigonado del puente, 
pero, por otra parte, presenta igualmente la ventaja impor­
tante de que forma una plataforma de trabajo que premlte iris 

talar los encofrados para el hormigón al cual se incorporará 

la parte de la cimbra prevista a este efecto, Provisionalaen 
te, se añaden elementos de acero complementarios, constitui­

dos por ferretería, a la armadura portante destinada a ser 

incorporada al hormigón del puente que va a construirse.
El hormigonado se efectúa de la forma clásica, cal­

culándose toda la cimbra para dominar las deformaciones del 

hormigonado, la obra de hormigón debo efectuarse, bien enten 
dido, de manera que no se cree desequilibrio de la obra en -

mm ^  m>
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el curso de ejecución. En general, se aplica el hormigón pro 
gresivamente por tramos sucesivos, alejándose de forma igual 
a izquierda y a derecha a partir de un pilar y aplicando el 

hormigón de forma simétrica son relación al eje del puente. 

Las etapas sucesivas del hormigonado con una etapa eventual 

de endurecimiento entre cada fase, se planifican teniendo - 
en cuenta las inercias en el tiempo y en el espacio* En la 

forma de ejecución representada, se realizan cajones de hor 

migón armado 52 que incorporan la parte de la cimbra 5QA - 
prevista a este efecto.

£1 progreso técnico obtenido por la invención reside 

en el hecho de que la térnica descrita reúne en relalidad - 

las ventajas de los puentes metálicos realizados a partir de 
pilares o estribos y los de hormigón armado por su coste e- 
conámico.

Además, haciendo servir la parte incorporada al hor­
migón primeramente de soporte del hormigón recien vertido y 
luego como armadura del hormigón, esta cimbra permite reali 

zar sensibles economías sobre las cantidades de acero*

Su utilización se justifica muy particularmente i
1*0 cuando los plazos de ejecución son cortos (en - 

efecto, el montaje de los paneles, bien sea en el taller, 
bien en la obra, permite disminuir muy sensiblemente la du­
ración del montaje de la cimbra in sltu);

2*0 cuando la gran altura de los pilares exige impor 
tantee andamiajes; y

5*0 cuando las zonas entre pilares son de difícil - 
acfeso: regiones muy accidentadas, zonas pantanosas, ríos, 
zonas habitadas, etc.

El tipo de cimbra propuesta según la invención puede
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adaptarse a todas Xas formas de puentes de hormigón armado. 

Permite, notablemente» realizar lo que estaba prácticamente 

excluido hasta ahora» esto es» franquear, con hormigón arate 

do, grandes tramos en desplome de zonas no apropiadas para 
5 la instalación de andamiajes*

Aunque se han descrito formas de ejecución preferi­
das del procedimiento de realización de la invención, debe 

entenderse que estas han sido dadas solamente a título de - 

ilustración con el fin de facilitar la comprensión de la in 
10 vención y sin intención de limitación. Es asi que son pósito 

bles numerosas variantes tanto en el concepto propio del - 

puente como de la cimbra, acarreando necesariamente las modi 
ficaciones del concepto del puente el partioular, sdaptacio 
nes de la forma y de la construcción de la cimbra.

1? Contiene hacer observar también que la expresión cim

bra debe entenderse en su sentido técnico habitual de anda­

miaje que permite construir entarimados de puente, pero que 

dicha cimbra no tiene necesariamente forma cimbreada o ar­
queada.
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E E I T I S B I O i O  I O N E S  
l»- Procedimiento para la ejecución de puentes de - 

cemento armado de armadura portante, caracterizado por el - 
hecho de que se monta una ciaba levantada de la que por lo 

5 menos una pate forma armadura portante y que está destinada 

a ser incorporada al hormigón d® la obra que va a realizar­
se y por el hecho de que a continuación se coloca en posi­

ción un encofrado y que engloba en el hormigón la armadura 

portante, para constituir el entarimado del puente formado 
10 por una canal nervada, por vigas unidas por una canal o, - 

por lo menos, un cajón*

2«- Procedimiento para la ejecución de puentes de — 

oemento armado de armadura portante, de acuerdo con la rei­
vindicación 1 , caracterizado por el hecho de que se colocan 

15 precanales de hormigón, después de la instalación de la eim 
bra, en la parte inferior de la armadura portante, con el - 
fin de servir de fondo de encofrado*

3*- Procedimiento para la ejecución de puentes de - 
cemento armado de armadura portante, de acuerdo con la rei- 

20 vindicación 2, caracterizado por el hecho de que los precana 

les se colocan de forma que se obtenga una plataforma que - 
permita fácilmente la realización del resto de la superes­
tructura de hormigón armado de la obra*

Procedimiento para la ejecución de puentes de - 

25 cemento armado de armadura portante, de acuerdo con cualqui- 

ra de las reivindicaciones 1 a 3 , caracterizado por el hecho 

de que la armadura portante comprende una serie de enrejados 

de la misma forma que las vigas del puente y que se apoyan 
sobre los pilares definitivos*

5® ) 5«- Procedimiento para la ejecución de puentes de -
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cemento armado de armadura portante, de acuerdo con cualquie 

ra de las reivindicaciones 1  a 4, caracterizado por el hecho 

de que además de la parte de la cimbra destinada a ser incor 
perada al hormigón, se prevé una parte exterior que se des­

monta después de que el hormigón ha fraguado*
6.- Procedimiento para la ejecución de puentes de - 

cemento armado de armadura portante, de acuerdo con la rei­
vindicación 5» caracterizado por el hecho de que la parte - 

exterior de la cimbra está situada encima de la armadura - 
portante y está formada ventajosamente por enrejados de per 
files de gran altura solidarios a los incorporados al hormi 

gón formado un conjunto de la suficiente rigidez para permi 

tir dominar las deformaciones de la cimbra bajo el peso del 

hormigón recien aplicado*
7*- Procedimiento para la ejecución de puentes de - 

cemento armado de armadura portante, de acuerdo con las rei­

vindicaciones 6 ó 7 caracterizado por el hecho de que la par 

te exterior de la cimbra está situada encima de la armadura 

portante y está formada ventajosamente por enrejados de per­
files de gran altura solidarios de los incorporados al hor­
migón, formando un conjunto de suficiente rigidez paara per­

mitir dominar las deformaciones de la cimbra bajo el peso - 

del hormigón recién aplicado.

8*- Procedimiento para la ejecución de puentes de - 
cemento armado de armadura portante, de acuerdo con cualquie, 
ra de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado por el he­

cho de que las dos partes de la cimbra sstán solidarizadas, 
realizando una cimbra formada por viguetas de una sola pieza 

para la parte exterior y la parte destinada a ser incorpora 
da, obteniéndose la separación ¿e las dos partes mediante el
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corte de la parte exterior de la cimbra después de que se ha 

fraguado el hormigón de la superestructura.
9. - Procedimiento para la ejecución de puentes de - 

cemento armado de armadura portante, de acuerdo con cualquie 

ra de las reivindicaciones 5 a 7» caracterizado por el hecho 
de que las dos partes de la cimbra estén formadas por vigue­

tas empernadas, de manera que la parte exterior puede desmon 

tarse simplemente después de que haya fraguado el hormigón 
de la superestructura.

10. - Procedimiento para la ejecución de puentes de - 
cemento armado de armadura portante, de acuerdo con cualquie 

ra de las reivindicaciones 1 a 9» caracterizado por el hecho 
de que además de la armadura portante* se añade un conjunto 

de elementos de ferretería completamentario con el fin de - 
Obtener la resistencia necesaria del puente.

11. - PEOOEDHHEiffiO PASA LA EJECUCION SE FUENTES DE 
CEMENTO AEHADO DE ABMABUBA POETANTE.

Todo conforme se describe en la memoria que antecede 
se ilustra como ejemplo de ejecución en los planos unidos a 
ella y Be reivindica.

Esta Memoria consta de doce hojas foliadas escritas 
a máquina por una sola cara y planos que la acompañan.

Madrid, 9 de Diciembre de 1977
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