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- nBscaj
Por medio de la patente francesa á$ 399§3* se coaosc ya- 

^  garagaer de supérficie dd tipo de turbina* especialmente'' para 
la afreaeidn de agms rcoidu&lcs sosetidas a ua tratamiento- de 
tranoformacián per medie de .micrô organiBmos, del tipo que comper 
ta en cene central cuyo remate está dirigido hacia abaje cuando 
co sumergido# Seta turbina ofrende un disco en cuyo ce^
tro as ha dispuesto dicho sea#, y las pdág de la turbina están co 
lochas sobra la parte anular del disco definido catre la base del 
cono y lo periferia de tál disco* teniendo dichas palas sonsiblemê  
te la forma de un triángulo unido por un lado a abolla parte
lar del disco* y estando sumergido el ásgala opuesto- al mencionâ
do lado en el. medio a remover#

la presente invencián tiene por objete perfeccionar di­
cha turbina con vistas a disminuir la energía necesaria para su

15# fuaeionaaiient o..
A este efecto* segán la presente invenaiáa* la turbina de 

aireación del tipo- citado antcrioymcato so gameteriaa porque por 
detrás al menos de ciertas palas con relaciáa al sentido de rota­
ción de la turbina*, se ha previsto coma seioimo un orificio que. 

a%?3 atraviesa coB̂ letaaente el espesor de- dicha parte anular del disco* 
de modo que el aire aspirado a traváa de dichos orificios debido 
a la depraa&&3< que so produce en -el lado posterior de las pelas# ¿-- - --' 

* quede almacenado- debajo de la turbina* en el centra de la sisma*
-en donde toma una forma de- cono cuya #aata se dirige hacia abajo*..

25*. si-endô este cono de aire aaná&bleaeata coaxial si cono de la turbia 
na*, Se observa pues fácilmente como la formación do este cono do 
airé* debajo de le turbina* disminuye la energía consumida por la 
misma ámente su funcionamioato#-

.- La formación de este cono do aire* debido a la presencia.

y;
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orificios por detrás al asnos do ofertas palas, viene facilita* 
da por el hecho de que las turbinas de aireación, de superficie, del 
tipo correspondiente a la invención, provocan en funcionamiento, de 
una parte la formación de un has hidráulico perifdrice, sin estar 

$* la cara superior de la turbina sumergida, y de otra parte una aspi­
ración de aire lateral por la depresión detrás de las palas#

Referiblemente, como mínimo un orificio corresponde por 
detrás a cada una de dichas palas#

Cuando las palas presentan un perfil curvado de modo que 
10# ofreceos en el sentido de rotación de la turbina, una cara ligerapeg 

te cóncava o rectilínea seguida, hacia la periferia, a# una cara net& 
mente convexa, resulta ventajoso que el orificio u orificios corres­
pondientes a una pala se encuentren próximos al cambio de curvatura 
de tal pala, os decir, en el racor o empalme entre la cara más lig& 

1$, rásente cóncava o rectilínea y la cara netamente convexa#
Ventajosamente, a cada pala van asociados dos orificios 

en la proximidad de dicho cambio de curvatura, teniendo dichos ori­
ficios dimensiones distintas, de modo que el más pequeSo se halle 
más coreano al centro de la turbina que el más grande,

3p, Ba una forma ventajosa de realización, cada pala presenta
la forma de un triángulo rectángulo unido por el Indo mayor del án­
gulo derecho a la cara inferior del disco, encontrándose el lado 
pequeño del ángulo derecho hacia la periferia de dicho disco y es­
tando sumergido el ángulo agudo opuesto al lado mayor del ángulo de­

as* nacho en las aguas residuales a tratar* En una forma particular de 
ejecución, el radio de la base del cono es aproximadamente igual al 
tercio del radio de dicho disco, extendiéndose las palas desde la pe­
riferia del aludido disco hasta su arranque situado sobre un círculo 
de radio uproximadamehte igual a la mitad del radio del propio disco
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mientras que la parte ligeramente edncava & ractilfaes de las cita 
das galas forma un ángulo comprendido entre 110 y 1353 con el rs- 
din que pasa par el arranque de la pala correepondionto#

Veatagosameata# en un triángulo rectángulo que forma eâ  
g-* da gualas el lado grande del ángulo derecha tiene -ana longitud ceas 

mínimo tres reces igual a la longitud del lado pequera del ángulo 
derecho#.

las figuras del dibujo anexo darán a entender mejor como 
puedo réalisarae la invenciáa#.

Si dichos dibujos $
la Fig, 1 ce una vista en seeoiáa diametral do una form 

do roallsaciúa de la turbina según la presento inveaoiúâ
La Fiĝ  2 es una vista en planta de la turbina de la Fig,

i; y
1̂  La Fig# 3 ilustra osquosátlcamentO el funcionamiento do

la turbina según la iaveaciún#
El airoador de superficie# del tipo turbina representado 

en las Figo. 1 y 2# comprende un disco circular plano (1)# sobre 
cuya superficie se ha dispuesto# en el centro# un cubo (2)# con 

25* vistas a su unida a un ego de accionamiento vertical ño representa­
do en la figura#

En su cara inferior (Ib)# el disco (1) comprendo unjoono 
(3), hueco y unido a dicho disco por medio del tomillo (4)+ El co­
no 63) es coaxial al disco (1) # el diámetro ̂ 9̂  de su base ce 

25* aproximadamente igual al tercio del diámetro *B" del disco (1)# En 
la cava inferior (Ib) del disco (1) se hallan dispuestas las palas 
(Ü) comprendidas entre la baso del cono (3) y la periferia del dis­
co (1)* Las patas (6) de las palas (i) están repartidas en un eircg, 
lo, coaxial al disco (1)# y cuyo dt&aetro es uproximsdamento igual



& la mitad del diámetro de dicha disco# Cada pala (5) comprende hacia 
el centre del disco una parte rectilínea (5a) y hacia la periferia - 
del propio, disco# osa parto convexa (5b)# en el sentido do rataplán 
"F" de la turbina, dada pala presenta la forma cono mínimo aproximada 
do un triangulo rectángulo cuya hipotenusa as dirige hacia abajo# 
mientras que el lado mayor del ángulo dereta# está unido a la cava 3& 
feriar (ib) del disco (1). la porto rectilínea (5a) do cada pala for­
ma con el radio (?) que pasa por la pata do la pala (6) correspondí %  
te, un ásgalo <n comprendido entro lid y 130R. Bn las proximidades 
del -canal# de curvatura (á) de cada pela (5) ae han previsto dos ori­
ficios (9) y (10) que atraviesan completamente el espesor del disco 
(1). Eae aberturas de estos discos presentan la forma de orificios, 
estando los orificios (9) más próximos al centro del diaco (1) que 
los orificios (10) y ofreciendo los miamos un diámetro más paquea# 
que el de estos últimos. -

Además# preferiblemente# las caras del cono (3) son ligera­
mente cóncavas en la. dirección de las aguas a tratar.'

la Fig. 3 ilustra el funcionamiento de la turbina de laa 
Figo. 1 y 3.

duendo el cubo (2) se acopla a un eje (11) accionado por un 
motor# no representado# en el sentido de la flecha "P" de la Pig. 2, 
se produce en la periferia de la turbina# un has circular de líquido# 
esquematizado en la Pi%+ 3 por laa flechas (12). Además, aa produce
una aspiración de aire lateral debido a la presencia de una depresión 
por detrás de laa palas (5).

gracias a los orificios (9) y (10)# tiene lugar una aspira­
ción suplementaria de aire# que pasa vertiealmeate a trató# del dis­
co (1)# por intermedio do grupo# de orificios (9) y (10). Beto aire# 
aspirado por los aludidos orificios (9) y (10) gracias a la depresión
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detrás de las palas? queda almcene4c en si centró de la turbina? por 
Rebaje del esas (3} sa donde tema la forma de na esas (13) cuya punta 
(14) ae dirige hacia abagô  ̂ sts cono (13) es sensiblemente coaxial 
al eons (3)* la formacidñ del sene (13) y del Ms hidráulico (12) vî  
ne favorecida igualmente por la foraá libramento educava de las- pa:qg, 
das del cone (3)*: ̂ ̂ y ̂

Seme consecuencia de la presencia de este cono de aire (13)
debago de la turbina? la resistencia opuesta al mismo per las aguas 
residuales (13) disminuye* lo cbál representa quo la energia cenatami* 
da por la turbina para su ftmeieaamieate taabiáa dismin̂ -c.

' Seráí indepeadientés del objeto do la iaveasiáa los ma* 
noriales, formas y disensiones de la turbina descrita? siempre que 
las variaciones que se introduscáa no afecten a su eaenciaiidad̂
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Se reivindica ccmo objeto de la presente patente de inven*
oióni

ie#̂ Torbiaa de aireación para líquidos* especialmente para
agasa residuales sometidas a un tratamiento de transformación por 
aroorgaaisBoa, del tipo que comprende un diseo provisto en su oara 
dirigida hacia dichos líquidos de un cono central cuyo remate adra 
hacia abajo al estar sumergido* mientras que las palco de la turbina 

10* están dispuestos sobre la parte anular del disco definido entre la 
base del cono y la periferia del propio disco* teniendo las aludidas 
palas sensiblemente la forma de un triángulo unido por un lado a la 
referida parte anular del disco y estando sumergido el ángulo opuesto 
a este lado en el .medio a. remover* que se caracteriza por el hecho 

19* de que* detrás: como mínimo de ciertas palas con relucida al sentido 
de rotación de la turbina* ce ha previsto al meneo un orificio que 
atraviesa completamente el espesor de dicha porte anular del disco* 
de modo que el aire aspirado a travás de tales orificios* gracias a 
la depresión originada da el lado posterior de las palas* queda alm& 

20* cenado debajo de la turbina* en el centro de la misma* en donde toma 
una forma de cono cuya punta va dirigida hacia abajo* siendo este co*+ 
no de aire sensiblemente coaxial al cono de la turbina*

aguas residuales sometidas a un trataaieao de transíormación por mi*.
29* eroorganlsmoa, aegón la reivindicación A* que se caracteriza por el 

hecho de que al menos un orificio corresponde por detrás a cada una 
de dichas, pelas*

3$t*.M)ina de aireación paya líquidos* especialmente pura 
aguas residuales sometidas a un tratamiento de traasfcxMaoión por s&*

2***%urbiaa de aireación para líquidos* especialmente para



croorganismos* segán la reivindicación 1* on la cual las palas presen 
tasa un perfil curvado* de modo que ofrezcan* en el sentida de reta* 
sida de la turbina* una cara ligeramente cóncava o rectilínea segada# 
hacia'la periferia# de una oara astéente convexa,, que se c&racterí-sa 

5*.- por el hache de que el orificio a orificios correspondientes a una p§, 
la ee encuentran en las proximidades del cambio de curvatura de la 
propia pala, es decir en el yacer o empalme entre la cara más ligera* 
mente cóncava o rectilínea y la cara netamente convexa*

4&**$ax&iaa do aireación para líquidos# especialmente para 
10* aguas residuales sometidas a un tratamiento do transformación por mi* 

croorgsmiames# gegón una de las reivindicaciones & ó 1# qué se cax-actg, 
risa por el hecho de que a cada pala corresponden dos orificios en 
las proximidades de dicho cambio de curvatura? teniendo lod menciona­
dos orificios dimensiones distintas#, de modo que el más peqneao se 

15.' halle más cercsho al centro de la turbina que el más grande*
5a*-Turbiaa de aireación para líquidos# especialmente para 

aguas, residuales sometidas a un tratamiento de transformé},ción por mi­
croorganismos, segdn una cualquiera de loe reivindicaciones preceden- 
tos* que se caracteriza por el hecho de que cada pala presenta la fog 

20* ma de un triángulo rectángulo unido por el lado Bmycv del ángulo deye 
che a la cara inferior del disco# encontrándose $1 lado pequero del 
ángulo derecho hacia la periferia de dicho disco y catando sumergido 
el ángulo agudo opuesto ai lado mayor del ángulo derecho en las aguas 
residuales a tratar#

29*' 6*i*auá&aa de aireación para líquidos* especialmente para
ag!̂ s residuales sometidas a un tratamiento de transformación por mi* 
eroorgaaismoa* segdn una cualquier de las reivindicaciones preceden* 
tes* que se caracteriza por el hecho de que al radio de la baso del 
cono es aproximadamente igual al tercio, dei radio del disco* axteadián

:'. -



dose las palas desde la periferia del misma hasta aa arranque situa­
do sobre un círculo de radio aproximadamente igual a la mitad del %  
dio del disco#

g% aguas residuales sometidas a un tratamiento de transformación por 
oroerganiaws, según uná cualquiera de las reivindicaciones preceden 
tes, que se caracteriza por el hecho de que la parte ligeramente oó& 
cava o rectilínea de dichas palas forma un ángulo comprendido entre 
11# y 1308 con el radio que pasa por el arranque de la pala correepog 

10* diente*
d&*-%urb!n& de a&reacióh para liquides# especialmente par& 

aguas residuales sometidas a un tratamiento de transformación por 
Oroorganismes, según Una cualquiera de las reivindicaciones preceden 
tes, que se caracteriza por el hecho de que la pared exterior del c& 

13# no es ligeramente cóncava*
.-Turbina de aireación para liquides, especialmente pata 

aguas residuales sometidas a un tratamiento de transformación por m& 
croorganiamos, según la reivindicación 3, que se caractérisa por el 
hecho de que en el triángulo rectángulo que forma cada pala, el lado 

20. mayor del ángulo derecho tiene una longitud, como mínimo, tres veces 
igual a la longitud del lado pequero del ángulo derecho*

loe .-TURBINA DE AIRRMIÓN PARA LIQUIDOS, ESPECIALMENTE PA­
RA ACUAS RESIDUALES SOMETIDAS A UN TRATAMIENTO DE TRANSFORMACION POR 
megeoaoANisnos,

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran con la 
eBencialídsd propia de la misma.

mecanografiadas por una sola cara y va acompasada de una h6%a de di-

7**-TRrblaa de aireación para líquidos, especialmente para

Uensta la presente Memoria descriptiva de diez páginas



buáoa aelamtivoe.

39 noviembre Î977 
y ? á̂.
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