MINISTERIO DE INDUSTRIA o W
. REGISTAO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL gs @ A2
. @ FECHA DK PRESENTACION |

24 noviembre 1977

CERTIFICADO DE ADICION . .

ESPANA

@ PRIORIDADES:

@Nummo : . @ FECHA : . @ PAIS

49514/76 © 26 noviembre 1976 Inglaterra
@F!CHA DE PUBLICIDAD @CLAIIFICACION lNTtﬁNAcIcym. . PA‘TENTt A LA CUAL SE ADICI;SNA

FOLP ° | we 450.459

@TITULO DE LA INVENGIDN

"MEJORAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL N2 450.459, POR
" PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE IGNICION OPTOELECTRONICOS
PARA MOTORES DE EXPLOSION". )

@ BOLICITANTE (8)

LUMENITION LIMITED

DOMICIHIO DEL. SOLICITANTE

London S.E.1 (Inglaterra) 77-85 Newington Causewvay

? INVENTOR (£8)

D. John Philip COATES

@ TITULAR (E®)

@ REPREBENTANTE

Don Ignacio PONTI GRAU

Concedido el Registro de acuerdo
UNK A-4  MOO 3107 con los datos que figuran en la pre-
sente descripoion y segiln el con-
tenido de la Memona adjunta,

20 Jut, 59/{{

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA OE LA MEMORIA

v v v



MO/mc. PS.28243-AD ' 2

10

15

20

25

La presente invencidn se refiere a unas mejoras
en el objeto de la patente principal n¢ 450.459.

La patente principal describe un sistema de igni-
cidén optoelectréniéo qﬁe tiene una fuente de radiacidn in=
frarroja de estado'sélido, un fototransistor y una plurali=-
dad de pares Darlington conectados entre la salida del fo-
totransistor y el devanado primario de la bobina de igni-
cibn, cuyos pares conmutan en relacibédn inversa entre si denw
tro de la cadena, y €l fototransisfpr cormuta en relacidn
inversa con el primer par, siendo interrumpida la radiacién
infrarroja de la l&mpara de estado sélido, en relacibn sin=

cronizada con el giro del motor, por un elemento opaco en

. Porma de un disco dotado de aberturas o de rendijas, con lo

cual el circuito es cormutado entre sus dos estados esta=-
bles en sincronismo con el motor. El {i1timo par Darlington
estd protegido por al menos un diodo Zener conectado entre
los electrodos colector unidos en comin y el electrodo base
del primer transistor.

Un tal sistema de ignicidn optoelectrénico seri
mencionado a continuacidn como Vsistema‘de ignicidén optoe=~
lectrbénico del tipo descrito en la patente principalv.

La presente‘invgncién se refiere a cierto nimero
de perfeccionamientos menores en el disefio del sistema de
ignicidn optoelectrénico descrito en la batenre principal.

De acuerdo con la presente invencidn se proporcio-

na un sistema de ignicidn optoelectrdnico del tipo descrito

. en la patente principal, en el que un diodo eswmectado in-

versamente en paralelo con la fuente de radiacibén infrarro-
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ja de estado sblido.

Preferiblemente se conecta una capacidad en para-
lelo con el diodo o los diodos Zener protectores, asociados
con el Gltimo par Darlington.

' En una forma preferida se puede prever medios pa-—
ra evitar que la tensidn en el electrodo colector del Poto-
transistor caiga por debajo de un nivel dado, como conse-
cuencia de una sobresaturacidén producida por una excesiva
irradiacién, Tales medios pueden ser un diodo schottky, el
cual es conectado en el sentido directo entre los ekctrodos
base y colector del fototransistor,

En una forma alternativa, se puede impedir que el
Fototransistor resulte sobresaturado, diseflando la pulga del
mismo de tal manera que cuando la irradiacibédn excede de un
nivel dado, la corriente resultante de la irradiacién del

drea de base pase al Area de colector y a través de la u~

- nidn colector-emisor, de forma que una parte de la fotoco-

rriente no es amplificada.

La presente invencidn seri descrita ahora con mas
detalle y a titulo de ejemplo, con referencia al dibujo ad-
junto, en el que la figura tnica es un diagrama. de circuito
de un sistema de ignicibn optoelectrdnico para motores de
combustibén interna, como el descrito en la patente princi-
pal y que incluye los perféccionamientos a‘que se ha hecho.
referencia antes,

En relacidn con el dibujo, el circuito incluye u-
na lampara de arseniuro de galio de estado sdlido -54, uwn

fototransistor =2« y dos pares Darlington =Ql= y =Q2=-, Tan-
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to la lémpara -1~ como el fototransistor -2- se encuentran
en serie con resistores respectivos =Rl= y =R2=-, y reciben
una alimentacidén estabilizada a 7,5 Volt a partir de un
diodo Zener -7+, Este Gltimo se halla conectadé .entre los
extremos de la bateria de 12 Volt del vehiculo a través de
un resistor =R3-. Entre los extremos de la lémpara =T= se
ha conectado en sentido inverso un diodo =~D4~, a fin de
proteger la misma contra transiforios de curso negativo.

Entre los electrodos emisor y colector del foto-
transistor -2~ se encuentra conectado un diodo =D1-= que sirw
ve, no sblamente para asegurar una neta cormutacidn del fo-
totransistor -2-, sino que también asegura que cualquier
transitorio negativo de la linea, durante el tiempo en que
el fototransistor se encuentra en corte, pueda pasar a tra=
vés de este ﬁltimo; de forma que es incapaz de producir
ningGn dafio a su estructura. Entre los electrodos base y
colector del fototransistor -2- se encuentra conectado un
diodo Schottky -SD-, con la finalidad de impedir que el fo-
totransistor resulte sobresaturado a causa de una excesiva
irradiacidén por parte de la lémpara -l

Se ha encontrado que, a falta del diodo schottky

si el fototransistor es irradiado excesivamente se vuelve

- sobresaturado, con la consecuencia de que, cuando la irra-

diacién cae a cero, su velocidad de corte es baja. Bajo es-
tas condiciones de alta irradiancia la tensidn colector e-
misor de saturacién del fototransistor caerd por debajo de
un valor dado, que es, tipicamente, 300 mV.

En una forma alternativa, en lugar de proveer el
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diodo Schottky =-SD-, se puede evitar que el fototransistor
se vuelva sobresaturado a causa de una irradiacidn excesiw=
va, mediante un disefio apropiado de la pulga del fototran-
sistor, tal que cuando la irradiacidn excede de un nivel
determinado, la corriente que se produce pof la irradiacién
del 4rea de base pasa al Area colector y a través de la u-
nibn colector emisor, de forma que una parte de la fotoco-
rriente no es amplificada.

Cada uno de los pares Darlington =Qi= y =Q2= con=
siste en una pareja de transistores =Tl= y =T2= y =T3= y
~T4=~ respectivamente, dispuestos en una configuracidn Dar-
lington convencional. El1 electrodo base del transistor =T1=
estd conectado al electrodo colector del fototransistor —2-.
Los electrodos colector, unidos en comin, de los transisto-
res =Tl= y -Te= estin conectados, en primer-lugar al elec=
trodo base del transistor -T3- del segundo par Darlington
~-Q2= a través de un diodo =-D3-, y, en segundo lugar, a la

alimentacidén estabilizada de 7,5 Volt, a través de un re-

- 51stor =R4-,

Entre el electrodo emisor del transistor =T4~ y
el electrodo base del transistor -T3- se encuentra conecta-
do un diodo -D2-. De igual manera, el diodo ~D1~ estd CoO=-
nectado entre el electrodo emisor del transistor -T2- y el

electrodo base del transistor =T1=. LOS dibdos =Dl= y =D2=

sirven para proteger los pares Darlington contra transitow

rios de curso negativo, y asimismo contra un mecdnico des=
cuidado que conecte la bateria en posicidn invertida. El

diodo =D1- también sirve para proteger el fototransistor -2-
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contra la conexidn invertida de la bateria.

Los electrodos colector unidos en comfin de los
transistores =T3- y =T4~ estin unidos a un extremo del de-
vanado primario de la bobina de ignicidn =4-, cuyo extremo
opuesto va conectado al terminal positivo de la bateria de
12 Volt. Entre los electrodos colector unidos en comin de
los transistores =T3- y =T4=, y el electrodo base del tran-
sistor -T3-, se encuentra conectado un circuito que comprern-
de un par de diodos Zener -7Z2=- y -73- montados en serie, un
condensador =C- unido en paralelo: con dichos diodos Zener y
un resistor ~R5= que se halla conectado en serie con el cir-
cuito paralelo que comprende el condensador =C- y los dio-
dos Zener =72~ y =Z3~., La finalidad de este circuito es, en
primer lugar, controlar la velocidad de commutacidén del par
Darlington =Q2-, luego pafa proteger el mismo contra tran-
sitorios de curso positivo, tal como se explica en la paten-
te inglesa n? 1 330 453 de la propia solicitante, y por fin
evitar que la bobina radie radiaciones electromagnéticas in-
deseables.

El funcionamiento bisico del circuito es idéntico
al descrito en la patente principal.

Los perfeccionamientos descritos tienen las si-
guientes ventajas sobre el circuito divulgado en la patente
principal: '

(a) La provisidn del diodo -D4~ entre los extremos de la 1ém
para de arseniuro de galio -1-‘impide que los transitorios
de curso negativo puedan dafiar la misma.

(b) La provisibn, tanto de un diodo’SChottky =SD=, entre
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los electrodos base y colector del fototransistor —2-, o la
apropiada alteracidn en el disefio de la pulga del fototran—
sistor, impiden que el mismo entre en el estado sobresatu-
rado a causa de una excesva irradiacibn.

(¢) La provisidn del condensador ~C~ entre los extremos de
los diodos zener =Z2- y =Z3- tiene el efecto de alargar el -
tiempo de subida de la primera punta de inductancia de fuga
de la tensibén inducida, que se produce al principio del
corte del par Darlington —Q2«. Como que el condensador =C=—
aumenta el tiempo de subida de la primera punta de induc-
tancia de fuga, el aumento de tensidén en el devanado secun=
dario es capaz de seguir el aumento primario con una com-
Pleta interconexibn magnética entre los devanados primario
y secundario. Asi, la totalidad de la energia magnética es
mantenida dentro de la bobina de ignicibén y no se radia al
exterior ninguna energia. Se ha de hacer constar que, en
ausencia del condensador ~C=, es posible que se produzca
alguna radiacidén dentro de la banda de radio del espectro

electromagnético.
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REIVINDICACIONES

1. Mejoras en.el objeto de la patente principal
ne 450 459, por "Perfeccionamientos en sistemas de ignicién
optoelectrdénicos para motores de explosibén", caracterizadas
por el hecho de disponer un diodo, conectado en sentido in-
verso, entre los extremos de la fuente‘de radiacibén infra=
rroja de estado sbdlido.

2. Mejoras en el objeto de la patente principal
ne 450 459, por "perfeccionamientos en sistemas de ignicidn
optoelectrbénicos para motores de explosidon", segin la rei=
vindicacibn 1, caracteriiadas poxr el hecho de conectar un
condensador en paralelo con el diodo o los diodos Zener pro-
tectores, asociados con el filtimo par Darlington.

3. Mejoras en el objeto de la patente principal
ne 450 459, por "pPerfeccionamientos en sistemas de ignicibdn
optoelectrdnicos para motores de explosidn", seglin las rei=
vindicaciones 1 o 2, caracterizadas por el hecho de prever
medios para evitar que la tensibn en el electrodo colector
del fototransistor caiga por debajo de un nivel dado, como
consecuencia de sobresaturacidn producida por una ifradiar
cidn excesiva.

4, Mejoras en el objeto de la patente principal
ne 450 459, por "perfeccionamientos en sis%emas de ignicidn
optoelectrdnicos para motores de‘explosién", segln la rei-
vindicacidén 3, caracterizadas por el hecho de que los cita-
dos medios estén formados por un diodo Schottky que se ha=-

lla conectado en sentido directo entre los electrodos base
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y colector del Ffototransistor.

5. Mejoras en el objeto de la patente principal
ne 450 459, por vPerfeccionamientos en sistemas de ignicién
optoelectrdnicos para motores de explosidn", segln las rei-
vindicaciones 1 o 2, caracterizadas por el hecho de evitar
que el fototransistor resulte sobresaturado, mediante un
disefio de la pulgq:del fototransi%tor, tal que cuando la
irradiacibén excede de un nivel dado, la corriente producida
por la irradiacidn del area de base pasa al area colector y
a través de la unidén colector-emisor, de forma que algo de
la fotocorriente no es amplificada.

6. Mejoras en el objeto de la patente principal
ne 450 459 por "perfeccionamientos en sistemas de ignicién‘
optoelectrdnicos para motores de explosibn".

La presente memoria descriptiva consta de nueve
hojas foliadas, escritas a maquina por una sola cara. '

' Barcelona;,24 de noviembre de 1977
LUMENITION-LIMITED
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