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Esta invención se relaciona coa un disco de volante 
provisto Re una llan ta  cilindrica, destinada a  separarse de -  
aquel en e l caso de una excesiva velocidad del miago, y de -  
un dispositivo barrera del volante para controlar su veloci* 

5. dad excesiva y retener partículas de la  lla n ta  fragmentada -  
de un volante que ha fallado parcialmente.

los dispositivos productores de energía mediante yo 
lente se conocen desde hace, miles de ahos y sin  embargo, re— 
cientos perfeccionamientos en e l  estado de l a  técnica han te  

te . nido por resultado una incrementada eficiencia (cuya oficien 
cía se define como energía almacenada por unidad de masa o -  
de vol&sen), para la  que se u tilizan  unos mejores materiales 
y configuraciones en l a  fabricacián de ta le s  volantes, de ma 
nera que sean posibles unas superiores velocidades de rota­

ta* cidn. Al construirse volantes mayores y más rápidos, más -  
energía se almacena en lo s  sisaos,- oon la  consecuencia de * 
una .generación de fuerzas más destructivas en caso de fa llo  
de aquéllos. Por consiguiente, se fabrican macizas barreras 
de seguridad para contener esta fuerza potencialmenta destruo 

29, tív a . Natumlmsnto, s i  resultado es un sistema energético de 
volante pesado y engorroso, no bien adecuado para determina* 
das aplicaciones del sistema energético.

Aunque lo s  sistemas de volante son bien conocidos -  
en l a  técnica an terio r, ninguno de e llo s  ha creado un método 

25. sencillo para impedir una excesiva velocidad del volante, a i  
evidentemente ninguno ha intentado reducir a l  mínimo e l  catas 
tráfico  potencial de un volante sometido a  excesiva veloci-* 
dad y tensión.

Esta invención describe un aparato y un método de * 
30* producción de un sistema de almacenamiento de energía median
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te  volante, seguro* eficiente y de volumen reducido, que pro 
duce una desear^  energética máxima intensa* En un sistema -  
de volante en e l que se u ti l iz a  e l movimiento ro tatorio  como 
fuente de energía, e l velante incluye un diseo y una llan ta  

5* solidaria* cuyo disco as sometido a tensión uniformo desde -  
su. porción central radialmente hacia fuera* en dirección a  -  
una porción de cuello estrechada, formada por e l disco* Esta 
porción da cuello* situada entre al disco y la  llan ta  solida 
r ia , es sometida a mayor tensión que el disco para fa c i l i ta r  

10* la  separación de la  llanta, respecto a l  disco en caso de ten­
sión excesiva on e l volante, mantenióndoae a s í la  integridad 
del disco*

SL dispositivo de volante emplea un equilibrio óptl 
me de un disco con tensión igualada* provisto do una delgada 

13. llan ta  c ilind rica  que forma la  periferia, externa del volante, 
proporcionando cata llan ta  c ilindrica  una inercia Óptima* La 
configuración está primeramente disecada para extenderse elág 
ticamente con la  velocidad hasta un lím ite controlado y ade­
más para separar la  llan ta  del disco macizo por una sección 

20* de cuello estrecha y sometida a la  máxima tensión, situada -  
entre e l disco y la  llan ta , a  f in  da ev ita r un fa llo  te a s il  
del disco, más pesado, en caso de una catastrófica sobreten­
sión del volante* la  llan ta  está  diseSada además para ana ele 
vada relación entre su área superficial extema y e l disco -  

25. del volante* de modo que se lim ite  la  penetración de un s is ­
tema de barrera de seguridad circundante* Como las fuerzas -  
pueden ser extremadamente grandes* la  a n illa  barrera se diag 
Ha de modo que f lo te  dentro de un alojamiento y e l  momento -  
transmitido por e l impacto de los fragmentos de la  llan ta  ro 

30. ta to ria  pueda disiparse mediante expansión clástica* calenta



miento friocional y acelemeión ro ta to ria  de t a l  an illa?  a l  
objeto de eVLtar l a  fractura da la  estructura da soporta del 
conjunto* la  anilla, barrera está disecada para acelerarse y 
expandirse en <^ao de contacte con e l volante, de modo que —

5* ae disipe energía mediante incremento de la  energía térmica 
e in e re ia l de la  anilla*

La configuración general del disco macizo eetd pro 
poroianada de modo qua se consiga una tensión casi igualada 
en toda la  masa del disco para una máxima utilisaeiÓn de la  

10* inercia*
La masa del volante es más densa hacia e l e je  del -  

mismo? abusándose progresivamente d  disco a l  extenderse ra­
dialmente hacia fuera hasta tosa perdón da cuello estrechada* 
Si e l  volante experimenta ana sobre velocidad? fa lla rá  primé­

is*  lamenta la."porción de cuello sometida a  mayor tensión? pro— 
yantando hacia fuera la  lla n ta  c ilin d rica  de ancha acperá&— 
cié  y aligerando a s í  la  carga nebro e l disco? más pesado, a l  
tiempo que preserva la  integridad del mismo? cayo disco con­
tiene aproximadamente e l 9% del peso del volante* A s i?  pne- 

20* de verse fácilmente que la  mayor parte del volante permanece 
intacta? redactándose per tanto a l  mínimo e l catastrófico — 
efecto resaltan te de la  to ta l  desintegración de aquél* Además, 
le  gran superficie perifé rica  externa proporcionada por la  -  
llan ta  c ilind rica  se presta  idealmente a  un medio para con— 

25* tro la r  la  velocidad del volante? utilizando un material cuyo 
desarrolle e lástico  sea suficiente para causar un contacto con 
e l circundante dispositivo de an illa  barrera? sim ilar a  una -  
zapata de freno* Bentro de un canal de alojamiento hay una -  
a n illa  barrera maciza casi concéntricamente situada alrededor 

30* del canal y de la  superficie exterior de la  llan ta  del volan

-**3**'



te* La superficie interna del dispositivo de esta an illa  en­
t r a  en contacto con un volante aobreacelerad o y radialmente 
expandido* siendo refrenado a s i Asta último y evitándose un 
catastrófico fa llo  del mismo*

El Biatema de barrera está provisto además de un -  
sencillo dispositivo electrónico que supervisa e l desarrollo 
rad ia l del volante contenido en aquel sistema* pudiendc su­
pervisar asá e l  operario en todo momento la  condición del vo 
lente durante su funcionamiento*

Per consiguiente, es un objeto de esta invención, pro 
porcionar un sistema productor de energía por volante, en e l 
que éste se b a ila  especialmente diseRado y contiene una lian  
ta  que en separable de la  porción mayor del volante, en caso 
de una sobretensión de éste último*

Me específicamente, es un objeto de la  invención -  
proporcionar un sistema productor do energía mediante volan­
te , que incorpora un volante equilibrado y sometido a  tensión 
uniforme, dotado do una llan ta  separable, con lo  cual se impi 
de una destrucción catastrófica de la  totalidad de aquél, a l 
tiempo que se establece un sistema de barrera que no sólo re  
tiene la  porción de llan ta  separada, sino que además propor­
ciona un sistema en virtud del cual se supervisa l a  sobreten 
sión del volante y se impide ta l  sobretensión mediente e l cijo 
tema de barrera*

Una ventaja respecto a  los sistemas de volante de la  
técnica anterior es la  posibilidad de controlar la  integridad 
del volante mediante un diseco ta l  dad. mismo que se separa de 
é l una porción en caso de sobretensión, con e l resultado de *- 
una generación de fuerzas menos destructoras*

Otra ventaja respecto a los sistemas de volante ante
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r ie re s  es la  pcBibilidad de supervisar l a  eaadioión de éste 
para controlar su. potencial e^breaceleración, disponiendo -* 
na sistema de control de ta l  sobreaceleración en e l que se 
emplea un sistema, de barrera frenadora*

5# Los citados objetos y ventajas de la  presento inven
ción se comprenderen me jo r con e l exómen de la  siguiente des 
cripción detallada, en relación con los adjuntos dibujos# 

BREVE DESCRIPCION BE LOS DIBUJOS 
La figuia i  es una sección transversal parcial y es 

10*. quemática da la  configm^eión del volante, indicando la  dis­
tribución de tensiones en e l mismo#

la  figura 2 es ora sección tr a s v e r s a l  parcial de -  
una porción del conjunto de disco y llan ta  del volante, en<H¡t 
jado dentro de un canal barrera exterior, disponiéndose den*- 

15+ tro  do cate canal una an illa  barrera y o tra  an illa  de gafa.
La figura 3 es una sección transversal parcial que 

muestra l a  llan ta  separada de la  masa del volante durante -  
una situación de sobretensión catastrófica que separa la  -  
lla n ta  del disco#,

20+ La figura 4 es un gráfico que i lu s tra  un volante cu
ya sobreaceleraeión es impedida por e l  sistema de barrera -  
del mismo? y

La figura 5 es un gráfico que ilu s tra  un volante e l 
que se ha bocho g ira r  para una deliberada separación de la  -  

25'-+ llan ta^
DESCRIPCION BE L&3 VERSIONES PREFERIAS 
Con referencia a  la  figura 1, e l  rotor del volante, 

designado en su conjunto por 10, está  di sedado para controlar 
e l p e r f i l  de tensiones a  cualquier velocidad de rotación, de 

30* manera que la  porción estrecha de cuello 20 del volante, s i -
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toada entre e l disco 12 y la  lla n ta  16, sea sometida a ana ma 
ycr tensión que cualquier o tra  parte del velante 10# la  figo- 
ra  esquemática Indica contomes de tensión 22 que son típ icos 
da cata d a se  da configuración en e l ro to r. Puede versa fá c i l  

5.  mente que la  zona da máxima tensión as la  del cuello, entra -  
e l cuerpo del ro tor 12 y la  llan ta  16*

El material del ro to r se selecciona do ta l  manera -  
qua la  deformación c lástica  en dirección rad ia l en función de 
la  velocidad sea suficientemente grande para que pueda elegir 

13* se una tolerancia práctica entra a l borda periférico  18 del -  
conjunto ro tor 10 y una a n illa  barrera (a describ ir más ade­
lante) * en la  que e l desarrollo del ro to r entro e l estado da 
velocidad cero y e l estado de velocidad registrado no tenga -  
por resultado un contacto entre la  llan ta  16 y la  an illa  ba— 

15* rrora (52 en la  figura 2) y a l  mismo tiempo so asegure ta l  -  
contacto a  velocidades superiores, bastante antes de que se -  
rebase e l lím ite elástico  del material,#

Existen varios materiales que ban sido utilizados en 
l a  fabricación de volantes* Un material preferido os, por ejem 

20. pío, uno fabricado por Republio Steel, Cantón, Ohio División, 
denominado acero HP9- 4 - 3 0 ,  que incluye los ingredientes aaume 
rados en la  siguiente Tabla H

Níquel 7,99 a
Cobalto 4,25 a. 5,00%
Cromo 0,99 a 1,10%
Eolibdeno 0,99 a 1,19%
carbono 0,29 a 9,34%
Manganea** 9,10 a 9,35%
Vanadio 0,06 a 0,12%
Cobre 9,35% como máximo



S ilic io 0, 10% como máximo.
Azufre 0,010% " *
Fósforo 0,010% " "
El acero HP9-4-30 tiene las  propiedades fís ica s  se— 

5. Saladas en la  siguiente Tabla 11, para e l  conjunto de ro tor -  
preferido:
Resistencia te n s il última 
Elasticidad te n s il 
Alargamiento 

10. Dureza
Tenacidad a la  fractura 
Relación de contaminadores 
Densidad
Conductividad térmica (21-9300)

1$. Resistividad e léc trica  (a 240C)
Coeficiente de dilataoión térmi 
ca (21-9300)

El tamaño y forma de la  llan ta  16 del ro tor so solee 
20. clonan do modo que e l área superficial de contacto (superfi­

cie 18) sea optimizada, sin  aprooiable doblamiento en la  cara 
exterior 18 n i excesiva masa en la  llan ta  y energía almacena­
da respecto a las capacidades de absorción de energía por la  
barrera (figura 2); s in  embargo, la  llan ta  16 deberá ser tan 

25. grande como sea posible, en consideración a  una mayor oficien 
ola de almacenamiento de energía respecto a l disco 12. El con 
tomo de la  zona 20 del cuello del ro tor se selecciona para -  
conseguir una ruptura limpia de la  llan ta  y una descarga equi 
librada del disco, a s í como una liberación de energía de la  -  

30. lla n ta  radialmente vectorizada. Típicamente, la  llan ta  16 com

220 KSI 
190 KSI 
12%
48-58

90 KSI Vpulgada
0,296
4,54 Kg/m̂

B R U -p u la .170 b r p iecuad . oF
36,6 x 10**6 Acm

.g pulgada
6 ,4  x  10 nulmda oF
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prende aproximadamente un 10% del peso ro ta l del volante.
Con referencia ahora a la  figura 2, e l ro tor del vo— 

lante se alo ja  dentro de una envoltura barrera o alojamiento, 
que se designa en su conjunto por 30.  El alojamiento barrera 32 

5. consta de las  paredes 38 y 42, que forman una cubierta protec­
tora para e l conjunto de ro tor 10, teniendo ta l  alojamiento una 
pared periférica externa 34 que forma un canal barrera alrede­
dor del bordo periférico externo de la  llan ta  16. Dentro del -  
émulo 40 formado por las paredes 38, 42 y 34 so halla  oontoni- 

10. da una an illa  barrera 52, la  cual puede montar dentro de una -  
an illa  do guía aislada 44 retenida dentro de las paredes 39 y 
43 por una porclén ahuecada 46. La an illa  de guía tiene un la ­
bio 50 que sostiene a la  an illa  52. La superficie interna 55 -  
de la  an illa  barrera 52 forma un par de labios 55 extendidos -  

15. hacia dentro, que encajan dentro de la  poroién central 50 de -  
la  an illa  de guia aislada 46. La an illa  barrera 52 se destina 
principalmente como superficie fremadora del conjunto de rotor 
intacto 10; en segundo lugar, esté  diseñada de modo que quede 
libremente suspendida y eléctricamente aislada del conjunto ro 

20. to r  10. El motivo del aislamiento de esta an illa  se explicaré 
seguidamente. Otra finalidad principal de la  citada an illa  es 
la  do asegurar la  contención de la  llan ta  16 en oaso de sepa­
ración de la  misma respecto al cuerpo del ro tor 10, Para un ÓR 
timo frenado del ro tor, la  an illa  barrera se coloca preferible 

25. mente en un círculo ligeramente excéntrico respecto a la  llan­
ta  16 de aquél, de manara que el frenado tenga lugar en la  ma­
yoría de los casos sin  agarrotamiento ni daño para las partos 
duras del ro tor. Cuando el nivel de desarrollo radial del ro­
to r es elevado en caso do una sobreaceleracién del mismo, la  -  

30. an illa  barrera 52 deberé poder desarrollarse libremente y cap-
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t  tarar a s i toda la  cara circunferencial in tem a de la  superfi­
cie 18 de la  llan ta  16, estableciendo contacto con la  cara in  
terna 54 de dicha a n illa  52 para una inore sentada fricción su 
p erfie ia l fcenadora. La forma de la  an illa  barrera 92 y sus -  

5. propiedades de alargamiento material se seleccionan de modo -  
que favorezcan e l encapsulamiento de la  llan ta  16, tanto s i  -  
ésta  se separa o no del disco 12 .

Para la  contención de la  llanta* una relación general 
de control del tamaño de la  an illa  es la  siguiente:

10. B v . lla n ta  llan ta
br y

Fs
br

donde

15.

20.

25.

30 .

m es la  masa en Kgs.
P es la  densidad en kg/cm^
v es la  velocidad en cm/segundo.
g es 9*8 metros/segundo^
í  es la  fracción de alargamiento del material
Y es la  resistencia  te n s il última
Fg es e l factor de seguridad
br es la  an illa  barrera 52
llan ta  es la  llan ta  16 del ro tor.
La detección del desarrollo del volante es un requi­

s ito  clave para ev itar una sobretensión productora de un fa llo  
catastrófico. Para detectar una situación de sobretensión, se 
establece un dispositivo destinado a ta l  f in . Un terminal con­
ductor eléctrico 64 situado a través de la  pared 42 de la  envol 
tu ra  30 de la  barrera, tiene un aislador 62 y establece contad 
to con la  pared la te ra l 53 de la  an illa  barrera 52. Un conduc­
to r  eléctrico 66 termina dentro de los instrumentos detectores
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del rotor alojados del conjunto del volante (no mostrado). -  
La an illa  de guia aisladora 44 que sostiene a la  an illa  ba­
rrera  52 permite e l  uso de ósta como una placa de un capaci­
to r , empleándose la  llan ta  16 deso lan te  como segunda placa.

5. El volante 10 está  ligado a masa a travás de un sistema de -  
cojinetes (no mostrado) y la  an illa  barrera está  conectada a 
un voltaje eléctrico oscilante (sin mostrar). Al producirse 
e l desarrollo del volante por efecto de tensiones tármicae o 
mecánicas, las placas (llan ta  16 y an illa  52) se acercan más 

10. y disminuyo la  caida a travás de la  impedancia de las placas 
del capacitor, que permite medir la  toleranoia entre la  su­
perficie 18 de la  llan ta  16 y la  superfioie interna 54 de la  
an illa  barrera 52, mostrada como hueco 58, de manera que pus 
da adoptarse una acción correctora antes de que se produzca 

15. e l fa llo  del volante. Tal como queda dicho, la  contención de 
una desintegración to ta l de un gran volante do acumulación -  
de elevada energía es muy d if íc i l ;  por consiguiente, e l dise 
ño dol volante y de la  an illa  barrera está  dirigido a la  pro 
moción de una acción correctora para ev ita r una completa de- 

20. sintegración, más bien que a la  contención de ósta. Así, pue 
de verse fácilmente que la  tolerancia 58 de la  an illa  barre­
ra está establecida para causar una fricción y deceleración 
debida a ta l  fricción, antes de que se produzca una sobroten 
sión. Como se ha indicado anteriormente, la  ligera oxcentrl- 

25. cidad de la  an illa  52 permite que la  llan ta  16 establezca con 
tacto con e lla  por un solo punto in io ia l, reduciendo así a l 
mínimo la  posibilidad de bloqueamionto de toda la  llan ta  y -  
permitiendo que e l  rotor sea refrenado sin  peligro de some­
te rlo  a sobretensión. Además, o bien como detalle dlscrecio- 

30. nal, pueden emplearse unas delgadas crestas o puntos elevados
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extendidos hacia dentro, de menor diámetro interno que la  su 
perficio 54 de la  barrera, que proporcionen un aviso oportu­
no. En la  mayoría de lo s  casos se producirá e l frenado s in  -  
agarrotamiento n i daño en e l ro to r o en sus partes duras c i r  

5. cundantes.
La tolerancia de la  envoltura, definida por e l ánn- 

lo  40 (dimensión 60), ha de seleccionarse de modo que permi­
ta  a la  an illa  barrera 52 absorber energía en desarrollo c ir  
cunferencial s in  cargar Les paredes 38, 34 y 42 del aloja—  

10.  miento de modo que una fractu ra del alojamiento, con las  re­
sultantes e imprevisibles cargas la te ra le s , pudiera d is tc r— 
sionar e l proceso de absorción de energía y dar lugar a una 
liberación sesgada de los fragmentos de llan ta .

Con referencia ahora a la  figura 3  ̂ pueden verse fá  
15. Gilmente los medios con los que son capturados los fragmen­

tos por la  an illa  barrera 52. El fragmento 16 de la  llan ta  -  
forma un contacto to ta l con la  superficie 54 de la  citada -  
an illa , sirviendo las crestas o a ris ta s  55 para retener e l -  
referido fragmento dentro del canal formado por e l la s . El -  

20. ónulo 40 formado por e l alojamiento ex terio r 32 os suficien­
temente grande para absorber la  energía liberada por los -  
fragmentos rotos de la  lla n ta  a l chocar con la  an illa  52. Es 
t a  figura ilu s tra  la  integridad del disco 42, que ev ita  un -  
fa llo  catastrófico y masivo de la  porción de disco 42, más -  

25. pesada, permitiendo que la  an illa  barrera 52 absorba los -  
fragmentos de llan ta  separados de aquel disco por e l cuello 
2 0 .

Un volante experimental, por ejemplo de 355,6 mm. -  
de diámetro y un peso aproximado de 48,6 Kgs., fabricado con 

30. e l preferido material HP9-4-30, fue deliberadamente ensayado
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para su fa llo . E1 volante fuá diseñado para una velocidad -  
homologada de 39*750 rpm. Utilizando e l sistema detector de 
capacitor antes descrito , se detectaron fácilmente durante 
el funcionamiento del ro tor desarrollos del volante en di— 

5. rección rad ia l de valores inferiores a 0,0254 mm. En los en 
sayos in ic ia les, e l volante se aceleró rápidamente a 47.760 
rpm, a cuya velocidad ol desarrollo rad ial tuvo por resulta 
do un contaoto con la  an illa  barrera y un frenado automáti­
co (como se muestra en la  figura 4), no produciéndose daño 

10+ alguno ni en e l volante ni en la  a n illa . Seguidamente se em 
pie6 una an illa  barrera de tamaño excesivo que permitiese -  
un adicional incremento de velocidad y se ensayó e l mismo -  
volante, que se hizo g ira r a 49.800 rpm sin  deformación por 
manente, siendo esta  velocidad un 24,5% mayor que la  homolo 

15. gada.
So puso en rotación a 50.520 rpm, se redujo a 

45.460 rpm y nuòvamente se elevó a  51.520 rpm, para reducir 
se luego a 0 rpm, sin  pórdida alguna de la  integridad del -  
volante.

20. Durante estos ciclos de sobreaceleración, e l desa­
rro llo  plástico del ro tor resultó  claramente evidente a l ob 
servador mediante supervisión de un medidor con panel d ig ita l 
que mostraba e l radio durante el ensayo, generado por e l mo­
n ito r capacitivo. El volante, durante una sobreaceleración -  

25. planificada para provocar un fa llo , experimentó òste en la  
porción do cuello 20 a  53.800 rpm (35*5% por encima de la  -  
velocidad homologada de 39.750 rpm). La porción dol disco -  
permaneció in tacta , separándose solamente un 10% de la  masa 
del volante (llan ta  16).

30. La figura 5 ilu s tra  e l desarrollo plástico efectivo
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del volante experimental de 355?6 mm. y e l punto por donde se 
sopará la  llan ta  1.6 del disco 12? utilizando e l  sistema super 
visor de capacitor. En este ejemplo? el diámetro interno de -  
la  an illa  barrera era de 179?3 ma. y e l diámetro del volante 

5. da 355? 6 mm. a 0 rpm.
-Se comprenderá naturalmente que pueden efectuarse va 

rías  modificaciones en e l diseño y funcionamiento de la  pre— 
sente invención sin  apartarse del esp íritu  de la  misma. Asi? 
aunque se han explicado la  principal construcción y modo de -  

10. funcionamiento preferidos y se ha ilustrado y descrito lo  que 
se considera actualmente como representativo de su mejor ver­
sión? debe entenderse que dentro del ámbito de las adjuntas -  
reivindicaciones la  invención puede ponerse en práctica en -  
forma d is tin ta  a la  específicamente ilustrada y descrita.

15. N O T A
La Patente de Invención que se so lio ita  por veinte -  

años? para España? de acuerdo con la  vigente Legislación? de­
berá recaer sobre: "PERFECCIONAMIENTOS EN UN SISTEMA DE VOLAN 
TE"? con Prioridad a la  Demanda de Patente en U.S.A. número -  

20. 758103 de fecha 10 de Enero de 1977? según las características 
esenciales de la s  siguientes: _

25.

30 .
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R E I V X N  DI  P A C I O N E S
1. -  Perfeccionamientos en un sistema de volante, en 

e l que se u tiliz a  e l movimiento rotatorio  como fuente de ener 
g ía , comprendiendo dicho sistema: un volante provisto de un -

5* disco y de una llan ta  so lidaria , cuyo disco os uniformemente 
forzado desde su porción central radialmente hacia fuera en -  
dirección a un cuello estrechado formado por dicho disco, cu­
yo cuello, situado entre e l disco y la  llan ta  so lidaria , es -  
forzado más intensamente que aquel disco para f a c i l i ta r  la  se 

10. paración de la  llan ta  respecto a l disco en e l caso de una so­
bretensión del volante, manteniéndose asi la  integridad del -  
disco.

2. -  Perfeccionamientos en un sistema de volante, se­
gún la  reivindicación 1, en la  que la  citada llan ta  comprende

15. aproximadamente un 10% del peso del volante.
3. -  Perfeccionamientos en un sistema de volante, se­

gún la  reivindicación 2, en la  que la  citada llan ta  es c ilin ­
drica y tiene una superficie exterior ancha.

4. -  Perfeccionamientos en un sistema de volante, se­
gó. gún la  reivindicación 1, que comprende además un alojamiento

barrera del volante concéntricamente dispuesto alrededor de -  
ésta último, presentando ta l  alojamiento barrera la  forma de 
un canal en U, cuyo canal tiene un primer y un segundo lados 
perpendiculares a l eje del volante y un te rcer cierre terml- 

25. nal paralelo a dicho e je , superponiéndose e l  primer y segundo 
lados por lo menos a la  llan ta , cuello y disco exterior del -  
volante, conteniendo además la  citada barrera una an illa  que 
rodea a l referido volante y que es desllzable dentro del men­
cionado canal para absorber fragmentos de la  llan ta  del volan 

30. te  en e l caso de separación de la  primera respecto a l segundo.
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5#— Perfe cc ionamiento a en un sistema de volante, se­
gún la  reivindicación 4, en la  que tanto e l volante como la  -  
barrera anular son metálicos*

6 .-  Perfeccionamientos en un sistema de volante, se- 
5* gún la  reivindicación 5, en la  que se s itú a  una guia anular -  

de barrera no conductora entre e l canal en forma de U y la  -  
mencionada an illa  barrera metálica, la  mencionada guia anular 
no conductora sirve para a is la r  e l volante metálico respecto 
a  la  an illa  barrera metálica, actuando e l  volante, que está  -  

10. conectado a masa, como primera placa y la  an illa  barrera como 
segunda placa de un circuito  capacitivo, siendo detectado e l 
hueco formado per la  superficie exterior de la  llan ta  y la  pa 
red interna formada por la  an illa  barrera por dicho circu ito  
capacitivo mediante un dispositivo detector, a f in  de detec- 

15* ta r  e l desarrollo rad ial del volante cuando es puesto en ro ta  
ción.

? . -  Perfeccionamientos en un sistema de volante, se­
gún la  reivindicación 6, en la  que la  an illa  barrera está  s i­
tuada dentro de dicho canal con una ligera  excentricidad res- 

20. poeto a l volante, formando a s í contacto la  superficie interna 
formada por la  referida an illa  con la  superficie exterior de 
la  llan ta  en un punto s i  dicho desarrollo radial del volante 
ha progresado hasta e l punto que c ierra  e l hueco entre este -  
volante y la  an illa  barrera, aminorándose as i la  velocidad de 

25* rotación de ta l  volante para impedir una sobretensión de óste 
sin  agarrotamiento del mismo*.

8 .- "PBRPECCIONAICEHTOS EN UN SISTEMA DE VOLANTE"* 
Según queda sustaacialmente descrito en la  pro-



sentó memoria que consta de dieciseis hojas esc ritas  a máqui 
na, por una sola cara, y acompañada de dibujos.
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