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Ls presente invencidn tiene por objeto unos perfeccionamientod
en dispositives de extraccién de un 1{quido llevado por uns pluralidad de
tubos.

Mas precisamente, la presente invencidn se refiere a un dispg
sitivo de extraccion ds forma parte de un conjunto de localizacidn de rup
tura de envoliura para un reactor y, en particular, para un reactor refri
gerado por sodio ligquido. En efecto se sabe que en dichos reactores se con
trole permanentemente la estanquidad de las envolturas gque rodean a los =~
elementos combustibles de los montajes que formsn el nﬁcieo efectuendo ex
tracciones regulares del liquido de refrigeracién procedente de cada wmo
de los montajes combustibles. Fara ello, unas canalizaciones desembocan -
por cada uno de los montajes combusiibles. Para efectbar estas extraccio=-
nes,8e ubtiliza un selector gue por una parte extrae permsnentemente una -
mezcla del flufdo que procede de todos los montajes combustibles Y, por =
otra, sucesivamente una extraccion de cada uno de estos tubos.

Ya se conoce un gran nimeroc de estos selectores. Estcs selecw
tores comprenden, segdn las formas de realizacidén conocidas, una placa de
base en la que se sueldan lgs extremidades de los tubos Ce extraccidn co-

nectados a cada montaje combustible., Tn tna primerg formg de realizaciém,

estas tuberias se disponen segin tres coronas concéntricas. Un sector que
comprende ires orificios de extraccidén dispuestos segin tres ramas a 1209

se desplaze por delante de los tubos, permitiendo cada orificio una extrg)

To

cion en los tubos de una xorona. Estas tres extracciones conducen a una -
caja de mezclado donde un selector secundarioc extrae sucesivamente una dJ
las tres.

Este dispositivo es aceptable en el ceso en que el reactor -
ndclear comprende tnicemente un nimero relativemente limitado de montajeﬂ
combustibles, es decir.-cuando el selector comprende Unicsmente w nimero
limitado de tubos de extraccidén. Este sistema én un reactor de mayor po-

tencia no es posible mds que multiplicendo el nimero de dispositivos de =
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seleccién independientes, lo que conduce necesariamente a un aumento de -
los costos, asi como a un gumento del volimen ocupado por estas instala=
ciones gue se¢ colocan en el obturador-tapa del nicleo dol reactor cuyo -
tamafo estd condicionado por el volfmen de la instrumentacidn que debe -
contener.

Ipuclente se conocen sclectores en los que las placas de tu-
kos comprende orificios de extraccidn dimpuestos en un circulo tnico, con
céntrico al eje del selector. El succionador desfila‘suqesivamente por =
delante de cada orificio de la placa de tubos. Por su puestc ya no existe
el incvonveniente mencionado mas arriba, pero es fécil de comprender que =
para upa dimensidn de recinto dade ¢l nimero de tubos es enormemente redu
cido.

La presente invencidn tiene precisamente por ohjeto un selec~
tor que permite aumentar considerablemente el nimero de muestras de liqui
do que puede ser seleccionado, es decir el nimero de tubos que llegan g
este selector pare un espacio dado permitiendo a la vez la extraccion del
1iquido en cada orificio con ayuda de un solo tubo succionador.

Fl dispositivo de extraccidn se caracteriza porque comprende
un recinto de forma cilindrica de eje vertical y de seccién recte circu~
lar que tiene una longitud dada 1, comprendiendo este recinto una pared
rlana inferior, una pared lateral y uwa tapa que forma el recinto en su
parte superior, estando perforeda una €e las paredes por ung pluralidad
de orificios en nimero al menos igual al niémero de los tubos,conduciendo
la extrenidad de cada tubo a uno de los orificios y disponiéndose estos
orificios regularmente en wa porcién de una curva tnica sin punto doble,
teniendo esta porcién de curve una longitud superior a la longitud 1, y
un drgano mévil de extraccidn que comprende un tube "stecionedor® tdnico
que tiene unm extremidad libre, asociado a medios de desplazamiento del -

tubo succionsdor similtaneamente en rotacién alrededor del eje del recind

to 7 en traslacion de mode que su extremidad libre permanezce en contactd
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‘tancia iguel a b por vuél'ba del drbol.

con la pared provisia de orificios y se desplace segin la curva.

Se corprenCe que la originelidad de la invencion radica en qu
las extremidades de los tubos estdn dispuesias en una curva tnica sin pum
to doble que es descrita por ia parte mévil del selector denominado succio
nador, girsndo siempre esta parte movil en el mismo sentido & fin dé efec
tfar una extraccién en el conjunto de los tubos. Asi pués, se evita temer
que utilizar un selector secundario. klemgs, el succionader pasa una sola
vegz por delante de un tube de extraccion dado en virtud de que la curva n¢
cocprende punto doble. Se hard notar que esta disposiciéﬁ permite conseguir
un méximo de compacidad para un nimero de tubos dado.

Segin una primera forma de realizecion, la curva es una hélice
circular de paso h trazada en le pared latergl del recinto, estendo los -
orificios regularmente espaciacos en esta hélice.

En este caso, los medios de desplazamiento del tubo succiona~-
dor consisten en un drbol vertical dispuesto seghn el eje del recinto so~
lidario de un brazo horizontal que contiene el tubo succionador, asocidne=
dose este drbol a medios para hocerlo girar alrededor del eje y medios pg

ra traslatarlo a velocidad constante segin la direccion del eje una dis—

Preferentemente aln, los medios de traslacidn consisten en mn
vastago fileteado dispuesto segin el eje del recinto solidario de su parell
inferior y que sobrésale en el recinto, cooperando este vastago con un orj
ficlo ciego fileteado agenciado en lg extremidad inferior del &rbol.

Segin una segunda forma de reslizacién, le curva es una espi-
ral trazads en lapared inferior del recinto, estando los orificios regu~

Yarmente separados en esta curvae

En este caso, los medios de desplazamiento del tubo succiona-

dor consisten enun arbol vertical dispuesto segiin el eje del recinto y g
acciona a un brazo horizontal que contiene el succionador, ascciandose es

» . N o .
te arbol e unos medios pare hacerlo girar alrededor de este eje, ¥ unos me
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dios para desplazar en traslacién la primera extremidad del brazo segin
wa direccién perpendicular al eje de mecdo que el succionacor describa dil
cha espiral,

Preforentemente afm, los medios de desplazemiento en trasla—
cién consisten por una parte, en un cuerpo cilindrico hueco cuyo eje se
confunde con la mencionada direccion, estando obligads la segunda extre-
midad del brazora desplazerse en el cuerpo cilindrico, y por otra parte,
wa garganta agenciada en la pared interior que 3oopera.con un perfil de
guiado del succionadors o

Segln las cos formas de realipacidn, al menos wno de los oris
ficios no se acopla a un tubo de extraccidn siné a una conducecidn cuya =
otra extremidad desemboca en la parte superior del recinto y el arbol es-
té provisto de una alete radiente dispuests en el interior del recinto y|-
por encima del brazo.

De cualquier modo, lainvencién serd mejor comprendida con el
transcurso de la descripcidn que sigue con referencia a los dibujos adjun
tos que se reficren a dos formas de realizacién de la invencidn dadas a -
t{tulo de ejemplo no limitativos. En los dibujos:

La figura 1 muestra una seccidn vertical de la primera forma

de realizacion del dispositivo en el que las extremidades de los tubos dj
extraccién estan dispuestas en una hélice circular.

La figura 2 es uwna seccidn vertical de la segunda forma de r
lizacion de la invencién en la que las extremidades de los tubos de extr
cién estén dispuestes en une espiral.

La figura 8 es wa vista eSquemética superior del dispositivg
de la figura 2, que pone de manifiesto la disposicién de las extrenidades
de los tubos en la placa de tubos inferior,

.Como ya se ha indicado, en la primera forma de realizacidn,

las extremidedes de los tubos de extraccion (& sus prolongaciones) se dig

ak

ponen en ura placa de tukos segln una hélice circular. Para lograr ésto,
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las extremidades descmbocan en una placa de tubos que tiene la forma de -
una superficie cilfndrica de seccién recta circular. Igualmente la extre-
midad del suceionador rotetivo describird una hélice confundida con la hé
lice en la que se encuentra las extremidades de los tubos de extracciém.

El succionsdor se desplaza por tanto sucesivamente por delante de la extr

-—

ridaé ce ceda tubo de extraccidn.

El selector propiamcnte dicho se coloca en el interior ce un
recinto constituido por una placa de base 2 y una pared'cilfndrica 4, La
circunferencia de la placa de base y por tanto la longitud de la pared lg
terales igual a 1, Es preciso indicar, ademas, que los tubos de extraccid
tales como 6, se¢ sueldan en su extremidad superior en calibrados tales cg
mo 8 agencigdos en la placa de base 2. El selector propiamente .dicho come
prende un fondo plano 10 gue descensa en la placa de base 2. Este fondo
plano 1¢ constituye con una pared lateral cilindrica 12 y una tapa 14 unal
caja de mezcla de ferma cilindrica de seccién recta circular ¥ de eje ver
tical XX'. La pared lateral 12 constituye al mismo tiempo la placa de tu-
bos del selector. Cada tubo de extraccién propiamente dicho se acepla a
un tubo acodado tal como 16 que se acopla en una de sus extremidades a un
tubo de extraccidn 6 atravesando el fondo plano por calibrados tales comd
18 y que se acoplan en su otra extremidad a la pared latersl 12 (6 placa
de tubos) en calibrados tales como 20. Por tasnto a lo altura de estos ca=
librados 20, es decir de la extremidad de los tubos acodados 16, es preci
50 extraer sucesivamente el lfquido de refrigeracidn. M&s generalmente, <
puede considerarse desde un punte de vieta funcional gque los tubos de ex+
traccion estdn constituidos por una parte per los tubos 6 y, por otra, -
por sus prolongaciones acodadas 16. Se llama h el paso vertical de la hé-
lice en la que se disponen los calibrados 12 y R el radio de la pared la-
teral 12 (1 = 2 R).

La caja de mezcla estéd provista de orificios tales como 22 -

dispuestos en la parte superior de la pared lateral 12. Estos orificios

4]
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permiten el vertido del sodio que sale de los tubos acodados 16. Un solo
ofificio 20 que lleva, porejemplo, la referenciag 20a, no se acopla a wmn
tubo de extraccién., De hecho se acopla a wmn orificio 24 agenciado en la -
parte superior de la caja de mezcla por una canalizacidn que lleve la re-
ferencia 26 y exterior a la caja de mezclae Xl orificio 20a esta sin em—
hargo dispuesto igualmente en la hélice. Se comprende asi que a la salida
de la canalizacién 26, es decir a nivel del orificio 2Ca, se tenga ung me
cla de sodio contenido en la caja de mezc}u. es decir una mezcla de todas
las extracciones efectiadas en los diferentes montajes combustibles.

La parte mévil del selector estd constituida por un extractor
rotativo que comprende esengialmente una pieza cilindrica 30 provista de
un brazo de extraccidn 32. La pieza cilindrica 30 comprende en su extremi
dad inferior y segin su eje vertical XX' un calibrado ciego fileteado 34,
Hste calibrado fileteado coopera conmun arbol fileteaéo, ignalmente verti-
cal, 36 solidario del fondo plano 10. La pieza cilindrica 30 se prolonga
por un drbol de accionamiento 38 vertical gue atraviesa de forma estanca
la tapa 14 de la caja de mezcla merced & un sistema de estanquidad 40 que
girve el mismo tiempo de cojinete,

In su extremided superior, el arbol de accionamiento 38 es =
gsolidario de un motor 39 que acciona a éste en rotacién alrededor del eje
XX', La pieza BC ¥ por tanto igualmente el brazo 32 son eccionados en ro-
tacién, El fileteado 84 y el fileteado 36 tiemen wn paso que es igual al
Paso de la hélice en la que se dispomen las extremidades 20 de los tubos
agodados 16, es decir un paso igual a h. Es ficil de comprender que Cuan-
do el 4rbol de accionamiento 38 es puesto en rotacidn, el brazo 32 gire
alrededor del eje XX' y se desplace sl mismo tiempo verticalmente bajo el
efecto del fileteado 36.

'El brazo 32 se desplaza sucesivamente por delante de cada ung
de los orificlos 20 (y por delante del orificio 20a). El brazo 32 estd ~

Provisto de una canalizacién interna 42 que desembocs en la extremidad de

=]
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brazo 32 en wna ramura constitufda por una parcidn de superficie cilindri
ca 44 que se desplaza de forma estanca a 1o largo de la pared lateral 12,
Esta conduccidn 42 se prolonga por la conduccion 46 em el interior de la
pieza 30 y continua por un canel 48 agenciado en el drbol de accionamien=
to 88. Este canal desemboca en una cémwara &nular 50 que rodea el arbol y
que se conecta a una canalizacidn de extraccidém 52, yendo ésta hacia un
aparato de deteccidn & de dosificados ‘

La pieza cilindrica 30 del selector esti provista ademis en
su periferia dé una sleta tal como 54 que permite remover el metal 1iqui~
do en el interior de la caja de mezcla 12,

El funcionamiento del dispositivo se desprendg evidentemente
de la descripcidn snterior. Permanentemente se tiene a la salida de los
tubos acodados 186, e; decir a la altura de los orificios 20 une extraccidn
del liquido de refrigeracion en cada uno de los montajes combustibles sgll
vo efl el orificio 20a donde se encuentra un liguido tomado en la ceja de
mezcla, es decir gque el 1{quido que llega s este orificio es representaiil

vo dei conjumto de las extracciones efectiiadas por los tubos de extrac-
cién que llegan al orificio 20a, y efectivamente representativo de esta
mezcla merced a la prexencia de una aleta 54 gue msegura wma mezcla homo
génea. Accionando un motor (no represemtado) del arbol de mando 28, se =
desplaza la extremidad dei conducto 42 del brazo 82 sucesivamente y de =~
forme reguler por delante de cada uno de los orificios 20, describiendo

la extremidad del conducto 42 efectivemente la hélice en la que se:emcuen
tran dispuestos los onficios 20 merced al valor del paso del drbol file-
teado 36.

4 titulo de ejemplo, con una placa de base que tiene un dia-
metro de 400 mm, selpuede efectlar une extraccidn en 225 tubos de extracy
cién 6 de didmetro usual en este tipo de extraccidn. |

En las figures 2 y 3, se ha representado una segunda forma

de realizacidn del selector, en la que las extremidades de los tubos de




10

15

25

30

por la conduccidn 26' que desemboca en la parte superior de la cajan de -

extraccidén estan dispuestes en una espiral. En otras palabres, en lugar
de que las extremidades de los tubos de extraccion se dispongan en una ~
curva en el espacio, enm este caso, se tiene una curva plana.
En esta forma de realizacién, se encuentra una placa de base
2' que esté perforade por un cierto nimero de calilrados 8' en los que s¢
sueldan las extremidades superiores de los tubos de extraccidn 8. El se=
lector propiamente diche comprende un fondo plano 10' que, en esta forme
de realizaciin, cumple igualmente la migion de placa de tubos. La caja
de mezcla es completada por la pared lateral cilindrics 12' de longitud
1l y por la tapa 14', El fondo plano 10' estd horadado de una plufalidad
de calibrados 20' que tienen exactamente la misms disposicidn que las ex
tremidades de los tubos de extraccién, es decir, que los calibrados 8'~
agenciados en la placa de base 2'. Como puede verss en la figura 3, cali
brados 20! estén dispuestos segiin una espiral engendrada a partir de un
punto central 4 que coincide con el eje vertical XX' del selector. La -
longitud de la porcién de espiral en la que se disponen los calibrados
20' em por tanto ampliemente superior a l. Sin embargo, unos de los ori-
ficios 20' que lleva la referencia 20'a, cumple una misidn particular q
es la de proporcionar no ya uns extraccion del liquide de refrigeracién
procedente de un solo montaje combustible dado,'sin6 de una mezcla de =
extracciones en los diferentes montajes combustibles. Para sllo, este =

orificio 20'a se conecta en la parte superior de la caje de mezcla 12!

mezcla 12's As{ pués se ha definido la parte fija del selector. La partd
movil del selector comprende un 4rbol de accionamiento 38' verticel dis-
puesto cegin el sje XX' del selector. Este arbol coopera en su parte in
ferior con un calibrado de centrado y de guiado 60 agenciado en el fondd
10" y en su parte superior atraviesa la tapa 14' de forma estanca merced

a un dispositivo de estanquidad a deflectores 40' gque sirve al mismo ti*g

po de cojinete. Este arbol, en su parte superior, es accionado en rota-
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cién alrededor del eje XX' por un conjunto motor 89'. Fn su extremidad in-
ferior, el arbol 38! estd provisto de un brazo 32' gue se monta deslizan-

te en un cuerpo cilindrico hueco 62 de eje horizontal. Este cuerpo cilindri

 Fand

co 62 es accionado en rotacidén por el érbol de accionamiento 38', Xl brazo
22' estd provisto de una canalizacién interna 42' que desemboca en una de
las extremidades en la cara externa del succionador gue lleva la referencip
44*', conduciendo este canal 42' en su otra extremidad al interior del cuer
po cilfndrico 62. El cuerpo cilindrico 62 es accionado en rotacion alrede~

dor del eje XX'., Lo mismo ocurre con el btrazo 32'. Ademds, los desplazemig

L4

tos del brazo 32' seginsu cje, es decir seglin direcciones horizontales, soh

guiados por la cooperacion de una garganta 64 agenciads en -2l fondo planmo

10', teniendo esta garganta la forma de una espiral y desembocando los ori

ficios 20' en el fondo de esta garganta, con la extremidad 44' del brazo
82' que estd provisto de una extremidad de guiado de un didmetro reducido
66,

Es facilmente compremsible que cuando se hace girar el drbol
de accionamiento 38', se¢ tenga por una parte rotacién del brazo 32' alrede
dor del braze XX' y por otra, traslacion por deslizamiento del brazo 32'
seghn la direcciég.del eje del canal 42', es decir segin la direccién F env
el caso de la figura . Por este motivo, le extremidad 44' del succionador
describe la totslidad de la espiral en la que estan dispuestos los orifi-
cios 20Y,

El arbol de acciopamiento 38% comprende igualmente un conducto

interno 68 que une el interior del cuerpo hueco cilfndrico 62 a un calibral

do axial 48' agenciado en el Arbol 38', Egte calibrado 48' desemboca en unl
espacio anular 50' solidario de la tapa 14', uwniéndose por su parte este
calibrado 50' a una canalizacidn 52' que conduce el liquido extrafdo hacisl
un aparato de medida y de deteccién (no representado).

El 4rbol de accionamiento 88' esta igualmente provisto de una

aleta B4' que permite una remocion del liguido comtenido en la caja de mqa
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clado y por este motivo, la extraccidn que llega al orificio 20'a, es efqd
tivemente representativa del conjunto del flufdo extrafdo en el conjunto
de los montajes combuetibles. )

En aubos casos, cvando la extremidad Gel brazo mévil ha desecr]
to la totalided de la espiral 6 de la hélice, se invierte el centro de ro-
tacion del arbol de accionamiento y la hélice & la espiral es por tanto —
descrita de nuevo en sentido inverso.

Es facilmente comprensible que uno de los mayores intereses d%
estos sistemas sea gue pueda realizarsze una extraceion en un nimero cual-
quiera de tubos. In el ejemplo considérado, hoy 288 tubos; por ejemplo en
el caso de la forma de reslizacién de lg figura 8, los 225 tubos estdn re-
partidos de hecho en una espiral que comprende 7 espiras, es decir que pa-
ra efectdar la extraccion en todos lo8 tubos, el drbol de accionamiento dg
be efectdar 7 vueltas. Otra ventaja de estas dos formas de realizacidn ra-
dica en que el referenciado del tubo de extraccion en el que Se estd a puy
to de efectfar la extraccidn es muy simple puesto que basta disponer de ur
cuente-revoluciones y de un dispositivo de referenciado anguler para dis~
tinguir los diferentes tubos correspondientes o una misma vuelta.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como
la menera de realizarlo en la practica, debe hacerse constar que las dis-

posiciones anteriormente indicadas son®susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.




10

15

20

25

30

-11=

REIVINDICACI (WES

1.~ Perfecciohamientos en dispositivos de extraccidén de wn 1f
quido de una pluralided de tubos, caracterizados porgue comprenden un re-
cinto de forma cilindrica de eje vertical ¥ de seccidn recta circular que
tiene una longitud dada, comprendiendo el recinto una pared plana inferior,
una pared lateral y una taps que ciérra el recinto en su parte superior,
estando perforada una de las paredes por una pluralidad de orificios en =
un numero al menos iguel al nimero de los tubos, conduciendo la eitremidai
de cada tubo a uno de estos orificios y estendo estos orificiés regular—
mente dispuestos en una porcion de una curvas Gnica sin punto doble, tenieh
do esta porcidn de curva una longitud superior a la longitud mencionada =
més arriba, y un Organo mévil de extraccién que comprende un tuboe succio-
nador dnico que tiene una extremidad libre, asociade a medios de desplazs
miento del tubo succionador simultgneamente en rotacidén alrededor del eje
del recinto y en traslacion de modo que su extremidad libre permanezca en
contacto con la pared provista de orificos y se desplace segin la curva.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracterizg)
dos porque la curva 8 una hélice circular de paso dado trazade en la pa-
red lateral del recinto, estando los orificios regularmente espaciados -
en esta hélice.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, caracterizg
dos porque los medios de desplazamiento del tubo succicnador consisten en
un arbol vertical dispuesto segin el eje del recinto solidario dé un bra-
zo horizontal gue contiene el tubo succionador, asociandose el arbol a -
uno& medios pare bacerlo girer alrededor del eje y unos medios pars tras-
ledarloa velocidad constante segin la direccidn del eje una distancia -
igual al paso de la hélice por vuelta del érbo}.

4.~ Perfeccionomientos segin la reivindicacién 3,ceracteriza-
dos porque los medios de traslacion consisten en un vastago fileteado dig

puesto segin el eje del recinto, solidario de su pared inferior y que so-
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bresale en el recinto, cooperando este vdstago con un orificio ciego file)
teado agenciado en la extremidad inferior del 4rbol.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caractorizal
dos porgue la curva es una espiral trazada en la pared inferior del recine
to, estando los orificios regularmente separados en la curva.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién B, caracteri-
zados porque los medios de desplazamiento del tubo succionador consisten
en wn drbol vertical dispuestos segin ol eje del recinto y que acciona a
un brazo horizontal que contiene ol suceionador; asécidndose este drbol a
unos medios para hacerlo girar alrededor del eje, y unos medios para des-
Plazar en traslacion la primera extremidad del brazo segfn una direccién
perpendicular al eje de modo que el succionador describa la espiral.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6, caracteri-
zados porque los medios de desplazamiento en traslacidn consisten, por -
una parte, en un cuerpo cilindrico hueco cuyo eje se confunde con la di-
reccidn, estando obligada la segunda extremidad del brazo a desplazarse €n
el cuerpo cilindrico, y por otra parte, una garganta agenciada en la pa-
red inferior que coopera con un perfil de guiado del succionador.

'Bo" Perfeccionamientos segln una de la® rejvindicaciones 4 ¥y
T, cerncterizafos porque al menos uno de los orificios no se acopla a un
tubo de extraccion siné a una conduccién cuya otra extremidad desemboca
en la parte superior del recinto.

94~ Perfeccionamientos segin wna de las reivindicaciones 3,
4, 8, 7y 8, caracterizados porque el drbol estd provisto de una aleta =
radiante dispuesta en el interior del recinto, y por encima del brazo.

10.~ Perfeccionamientos en dispositivos de extraccidén de wm
liquido de una plwralidad de tubosi tal y como queda sustancialmente des-

crito en la presente Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.
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