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L& presente invención se  refiera a un procedimiento hidrcmetg 
lúrgieo para la  disolución se lec tiv a  de las mezclas de compuestos oxigeng 
dos metálicos; más particularmente se  re fiere  a una solubilización  se lec ­
tiva  de ciertos metales no fórreos presentes en estas mezclas de compues­
tos oxigenados.

Durante la realización  práctica de los procedimientos que con 
ducen mineral a metal puro, e l metalúrgico debe tratar a menudo 
mezclas de compuestos oxigenados m etálicos. Estas mezclas pueden encon­
trarse en cualquier estado de la elaboración del metal, desde mineral, 
que puede ser una mezcla de óxidos, hasta residuos de afino de metales.
Se pueden citar como ejemplos de dichas mezclas los productos de calcina­
ción de t ir it a s ,  los productos de calcinación de matas de níquel y los 
carbonatos básicos de níquel (B.N.C.) que proceden da una primera reduc­
ción del mineral seguida de una lix iv ia c ió n  amoniacal.

Para continuar e l procedimiento de elaboración del ó de los  
metales, es necesario separarlos entre s í  y, en particular,separarlos del 
hierro que a menudo está presente en los minerales de metales no férreos 
y que se encuentra por tanto en proporciones variables en los primeros 
estadios de la purificación de estos metales.

Para efectuar esta separación, en general se  procede a una 
so lubilización  de los metales a recuperar; esta solubilización  se r e a li­
za a menudo por medio de ácido clorhídrico y su lfúrico;sin  embargo, estat 
disoluciones no sen se lectiv as y ae encuentra en las soluciones fin a les  
cantidades da hierro que esúán lejos de ser despreciables.

Es por esta razón que una de las finalidades de la invención 
es aportar un procedimiento de solubilizacións se lectiva  de óxidos de me­
ta le s  no fórreos que permita separar los metales del hierro, del mangane 
so y de la  s í l i c e .

Más particularmente, una finalidad de la  invención es propor­
cionar un procedimiento de solubilización  selectiva  de los óxidos de p ie-
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mo y de cine que permite separarlos de losccompuestos del arsénico.
Otra finalidad de la  invención es proporcionar un procedimien 

to de solubilización  de los óxidos de cobre que permita separarlos del óxi 
do de plomo.

Según la  invención, estas finalidades y otras que se pondrán 
de manifiesto a continuación, se consiguen por medio de un procedimiento 
de solubilización  de metales no fórreos contenidos en compuestos oxigena­
dos, caracterizado porque se somete el procedimiento oxigenado a la  acciótn 
de una solución de cloruro ferroso en la  que se hace burbujear un gas que 
contiene oxigeno.

Por expresión "compuesto oxigenado", es preciso entender nna 
gran cantidad de compuestos ta les  como los óxidos propiamente dichos, hi- 
dróxilos, carbonatos, carbonatos básicos, incluso algunos s i l ic a to s  y, de 
un modo general, las sa les de ácidos oxigenados d éb iles.

Conviene indicar que es posible disolver mediante esta técni­
ca el sulfato de plomo.

La expresión"eompuesto oxigenado" cubre igualmente las mezcle 
de lo s  compuestos anteriores.

El gas que contiene oxigeno puede ser cualquier mezcla entre 
oxígeno y un gas inerte . Igualmente puede ser oxígeno puro pero preferen­
temente se u tilizará  aíra.

El cloruro ferroso puede estar ó bien presente en la  fase aci ô 
sq que sirve para la  puesta en pulpa del compuesto oxigenado ó bien aSa** 
dirse ulteriormente, durante la reacción.

La composición de la  fase acuosa en la  que el compuesto oxig( 
nado está puesto en pulpa cumple una misión importante en la  selectividad  
de la  disolución.

Así pues, grandes concentraciones de agentes compíejantes, 
ta les  como ión cloruro, permiten solubilizar mejor ciertos m etales. Por 
ejemplo, grandes concentraciones en iones cloruro, es decir superiores a
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3 equivalentes gramo por l i t r o ,  fa c ilita n  la  disolución del plomo.
Por el contrario, la  presencia de ciertos iones puede impedir 

la  disolución de determinados metales no férreos. Así pues, la presencia 
del ion su lfato a grandes concentraciones impide la  disolución de los io ­
nes plunbosos.

Aunque se pueda trabajar a temperaturas muy diversas, es pre­
fer ib le  trabajar a una temperatura comprendida entre 60̂ C y la  temperatu­
ra de ebullición  de la  mezcla.

deferentem ente, el pH de la  solución de partida está compre!;
dido entra 2 y 4.

Durante la reacción, el hierro ferroso es oxidado en goetita
mientras que lbs metales no férreos pasan a solución. La reacción podría
escrib irse de la siguiente manera tomando e l cinc como ejemplo:
2 ZnO 4 2 Fe C1 4 l /2  O 4 H 0 ---------  ̂ 2 ZnCl 4 2 Fe (0) OH

2 2 2 2 ----------------- — -----------^

En la  mayoría de lo s  casos, la  reacción es rápida, fá c il  y  
dá un precipitado fácilmente f i l tr a b le .

A f in  de evitar la  precipitación de hidróxidos férricos d if í  
cilmente f i ltr a b le s , conviene evitar, en lamedida da lo  posible, la  pre­
sencia de iones férricos en la  solución de cloruro ferroso.

Conviene seSalar que, en el procedimiento según la  invención 
el arsénico es transformado en arseniatos férricos insolubles. Por este  
motivo, el grado de disoldción del arsénico es muy débil y próximo del 
0,2 %.

La etapa de disolución de los metales férreos puede ser ven­
tajosamente seguida de una fementación de metales no férreos menos elec­
tropositivos que el hierro. Esta fementación es realizada por contacto 
de la solución con e l hierro bajo cualquier forma conveniente, como por 
ejemplo fundición triturada, chatarra ó mineral de hierro previamente 
reducido, siendo ventajosamente reciclada la  solución resultante a la  ql 
tura de la puesta en solución. De otro lado, esta fementación puede ser
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ser sustituida por una e le c tr ó lis is  de ánodos soluble en hierro, en la  j 
que lo s  metales no fórreos se despositan en el cátodo.

Igualmente es preciso hacer notar que e l procedimiento de la  
invención no solo presunta un interes para la  solubilización  de los meta­
le s  no fórreos, sino también ofrece una salida para las sa les férreas qg 
yo rechazo en forma soluble es susceptibles de contaminar las aguas. En 
efecto, este procedimiento transforma estas sa les férreas en óxidos fáci¿, 
mente almacenables e incluso, eventualmente valorizab les.

El procedimiento según la  so lic itu d  además presenta una gran 
flex ib ilid a d . Permite no solo tratar los minerales y concentrados a base 
de arsénico y bismuto, sino también tratar residuos de fabricas de cinc 
y de plomo, resolviendo así problemas de medio ambiente y de despilfarro  
que se planteaban desde hace largo tiempo. Esta flex ib ilid a d  de u t il iz a ­
ción se consigue por simples modificaciones del reactivo.

Finalmente, este  procedimiento completa ventajosamente el de¡¡ 
crito  en la so lic itu d  de patente francesa 74-16.773 depositada el 15 de 
mayo de 1.974.

Esta so lic itu d  se refiere  de hecho a la  solubilización  de Ion 
metales contenidos en minerales y concentrados sulfurados de metales no 
férreos. Esta solubilización  puede ser realizada en las mismas insta la ­
ciones que las necesarias para la realización del procedimiento que es 
objeto de la presente invención. Ambos procedimientos pueden por tanto 
u tiliza rse  conjuntamente ó concurrentemente sin  que e llo  ocasione gastos 
de inversión prohibitivos. Esto es importante puesto que números yacimiqn 
tos contienen a la  vez minerales sulfurados y oxidados, procediendo estoü 
últimos de la  oxidación de los primens.

Además, es posible atacar simultáneamente compuestos oxigena 
dos y compuestos sulfurados cuando la  solución de cloruro férreo contie­
ne cloruro de cobre. La acidez desprendida por la precipitación de los  
compuestos férricos se u tiliz a  entonces, por una parte para solubilizar
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los compuestos oxigenados y , por otra, para regenerar el cloruro cuprico
según una reacción que puede escrib irse globalmente:
4 CuCl 4 2FeCl 4 3 / 0„ 4 HO 2 2 3 2 -* 4 CuCl  ̂ 4 2FeO (OH) 

2 ---------------- 1—

Finalmente conviene hacer notar que las soluciones de cloruro 
de ]lomo, cinc y cobre obtenidas según el procedimiento de la  presente in­
vención pueden tratarse ventajosamente según técnicas expuestas en la  so­
lic itu d  de patente Francesa 75-12.373 del 21 de Abril de 1.965. En lo  con­
cerniente a las soluciones de cloruros de níquel y de cobalto, se puede 
recurrir ventajosamente a las técnicas descritas en las solicitudes de pa­
tentes francesas 75-01264 del 16 de Enero de 1.975 y 75-38.166 del 12 de 
Diciembre de 1.975.

Los ejemplos no lim itativos siguientes tienen como finalidad  
mostrar a los esp ecia listas como puede determinarse fácilmente las condi­
ciones operatorias que son convenientes u tiliza r  en cada caso particular.

15 Los ejemplos 1 a 3 se refieren  a la  so lu bilizacién  de un con-
centrado de plomo preparado a partir del minera de Angouran (irán) cuya
composición es la  siguiente:
Plomo 55, 84 % Azufre 1 %
Cinc 8,54 Anhídrido sulfuroso 0,57

20 Hierro 1,22 Carbono lib re 0,57
Plata 0,015 Carbonato 10,1
Arsénico 5,58 Cloro 0,45
Antimonio 0,02 Agua 0,4
Bismuto 0,002 Oxigeno y no dosificados 11,8

25 S íl ic e  SiOg 1,85 Oxido de calcio 0,3
- Las principales fases encontradas en este concentrado son lai

siguientes;
— Cerusita : Pb M3
-  Esmitsonita : Zn C0g

30 -  Mime t ita : PbJAsOj C1 S 4'3
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Ataque del concentrado de Angouran por acción concomitante 
del cloruro férreo y del oxígeno. La reacción global de este ataque del 
oxido de plomo puede escribirse:
6 FeClg 4- 3 PbO 4- 3HgO 4- 3/2 0 -̂-------  ̂ 6 Fe(o) OĤ  4 6 PbCl^

El ataque del carbonato de plomo puede escrib irse:
6 FeClg 4- 6 PbCOg A 3HgO 4- 3/2 0 -̂----3 fe  (0) OH ^  6PbClg 4- 6C0g

Otras reacciones pueden tener lugar, por ejemplo:
2 Pb, (AsO) C1 4- 9FeCl„ 4- 3 0̂ ___ i6FeAsO  ̂ 4- 3Fe(0)0H 4- lOPb C15 4 3 2 2 4^ 3

En un reactor de 500 mi provisto de un refrigerante ascenden­
te  ycuya parte inferior está constituida por una placa porosa, se lleva  
a la  temperatura de 85^0, una solución de FeClg que t itu la  aproximadamen­
te 100 g /l  en hierro. Se introduce en una sola vez 22,5 g de concentrado 
de plomo procedente de la  mina de Angouran (Irán) que titu la  e l 55,8 % en 
peso da plomo. Se admite por mediación de la  placa porosa una corriente 
de oxígeno a un caudal de 7 litros/h ora .

Se mide en función del tiempo la velocidad de aparición del

EJEMPLO 1

plomo en la solución. Los resultados de estas determinaciones son las s i ­
guientes:

Tiempos (horas) 
0
0,30
1,00
2 , 0 0

3,00

5,00

Pb g /l  
0
7 .8
8.8  

10,5 
10,0 
11,0

La manipulación es detenida al cabo de 7 horas. El solido re­
sidual se recoge por filtr a c ió n ,y  se lava por salmuera de cloruro de so­
dio que titu la  270 g /l  en NaCl a fin  de extraer al cloruro de plomo sus­
ceptible de encontrarse a l l í .  Este sólido es a continuación secado a 100! C
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y después analizado. Se recogen así 37g de residuo que titu la  3,45 % de 
plomo. El rendimiento de solubilización  del plomo es por tanto de 88,8 %.

Este resultado es totalmente excepcional habida cuenta de quí 
las condiciones óptimas de disolución del cloruro de plomo no han sido rts  
petadas.
EJEMPLO 2

Ataque del concentrado de Angouran por FeClg en presencia de
a íre.

En un l i t r o  de una solución que contiene 250 g /l  de cloruro*de sodio y 20 g /l  de hierro en forma de cloruro ferroso, se ataca, a una 
temperatura de 80^0, 71 gramos de concentrado, introduciendo a la  vez qí 
re con un caudal igual a 35 l /h , lo  que representa 7 veces la  cantidad es-- 
tequiomótrica (Q.S.)con respecto a la  cantidad de'plomo y de cinc a disoj; 
ver. El pH es igual a 2 ,6 .

Después de la  filtr a c ió n , se obtiene, por una parte, una so­
lución que es designada por solución fin a l en e l  cuadro que sigue y, por 
otra parte, un primer residno que se somete a un lavado con agua calien­
te .

Después del enfriamiento y f iltra c ió n  de la  solnción proceden 
te  del lavado, se obtiene cr ista les  de cloruro de plomo designados por -  
"PbClg — 13 solución de lavado" en e l cuadro, a s í como una solución deno 
minada "solución de lavado Ĥ O caliente".

Se comienza la  operación de lavado en e l residuo así obtanid), 
pero sustituyendo e l agua caliente por una salmuera de cloruro de sodio 
similar a la  del ejemplo 1 anterior. Se obtiene a sí, respectivamente, lo :  
productos designados en e l cuadro siguiente por "PbCl  ̂ -  2& solución de 
lavado" y "solución de lavado NaCl 270 g /l" .

Los resultados del a n á lisis  químico de los diversos produc­
tos a s í considerados se reproducen en e l cuadro mencionado siguiente:

30



EJEMPLO 2

Designa Peso  ̂ción ó volu men mi.
Pb Fe Zn

C3g/1% . S Eq-g C3g/1..........%. g Eq-g C3g/I%
Solución 1.000 in ic ia l 21 21 0,75

Concentra 71 ción 55,8 40 0,38 1,22 0,86 8,54

Total en­trada...... .. 49 0,38 21.8 0,75

Solución 900 final 9,32 8,4 0,08 9,18 8,26. ; 0,29 5

Soluciónlavado 680 H 0caliente
0,75 0,51

Soluciónlavado 4S0NaCl270p/l
12,9 5,8 0,056

PbCll* 8 B lu c . 3 lavado 72,38 2,17 0,02 0,04

PbCl2 S so lu c . 10 lavado 72,33 7,23 0,07 0,04 0,04, fíti

Residuos 45 30.5 13.72 .....0.13.. .. 23.75 1 0 .6 8 . 0,38 i . s
Totalsalida ...... 37.83 0,356 18.94 ... 0,67 i
Rendimiento % 63,7 X ____________ L



8 bis
EJEMPLO 2 ( C o n t in u a c ió n )

Designa Peso {T Zn As Ag
ción ó voPu men mi. g Eq-g C3g/1% S C3g/1.........% .. g

Soluciónin ic ia l 1.000

Concentración 71 6 0,18 5,58 3,96 0,015 0,P i [

Total en­trada 6 0,18 3.96 0.01

Soluciónfinal 900 4 ,5 0,14 0,0074 0,0066 0,005 0,0045

Soluciónlavado
H.O"caliento

680

SoluciónlavadoNa8127 0 sr/l
450

PbCl13 SOluc. lavado 3

PbCl23 soluc. lavado 10

Residuos 45 0.67 0 .0 2 ...... _ 6.66 2.99 0.007 0.0031
Totalsalida 5.17 0,16 0.0076

Rendimiento % 87 0,3 59
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En un reactor provisto ensu base de una placa porosa, se man­
tiene a 803(3, 1.000 mi de una solución de cloruro ferroso que t itu la  20 
g/1 en hierro y 250 g/1 en cloruro de sodio. Se introduce 71 gramos de un 
mineral oxidado de plomo procedente de Angouran (irán) y cuya composición 
es idéntica a la  del ejemplo 1.

Se inyecta durante 8 horas aíre atmosférico en esta mezcla. 
Durante este tiempo, se comprueba una desaparición progresiva del ion Fe 
en solución, y la aparición de plomo y de cinc.

A la salida de este primer ataque, se recoge por filtra c ió n  
840 mi de una solución que se somete a una refrigeración . Se obtiene así 
19,5 g de cr is ta le s  de cloruro plumboso que t itu la  e l 73,8 % de plomo, 
cuyo án aü sis detallado figura en el cuadro sigu iente bajo "PbClg -  solu­
ción fin a l 1", Por otro lado se obtiene una solución sobrenadante que cqg 
tiene esencialmente 13,8 g/1 de plomo y 6,4 g de cinc, que se designa por 
"solución fin a l 1" en el cuadro sigu iente.

El residuo de este primer ataque ("residuo seco 1" del cuadrt) 
que contiene óxido de hierro que ha precipitado, se  lava con agua, para 
proporcionar una solución cuyo a n á lisis  figura en el cuadro bajo "solución 
de lavado 1". El residuo ess entonces repulpado de nuevo en una solución 
reciente de cloruro de sodio a 250 g /1 .

La mezcla es llevada a SOSO y se inyecta ácido clorhídrico  
12 veces normal de modo a mantener así un pH igual a 2. Se v ier te  así 
4,93 mi da este ácido.

El conjunto es entonces filtra d o . Se recoge a sí, por una par­
te  950 mi de solución ("solución fin a l 2" del cuadro) que t itu la  7 ,9  g/1 
en plomo, 0,26 g/1 en cinc, 0,22 g /l  en hierro y 0,69 g /l  en arsénico y, 
por otra parte, 31 g de un residuo ("residuo seco 2" del cuadro) que, deí 
pues de un lavado con agua que proporciona la "solución de lavado" del 
cuadro, contiene 5,4 % de i)lomo, 1,46 % de cinc y 37 % de hierro.

BJIMPLO 3

30
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Esta experiencia de ataque en dos fases permite comprobar:
-  que el rendimiento global de d isolución'es de 96 % para el 

plomo y 92,6 % para el cinc,
-  que el ataque de pH controlado ha permitido fina lizar el 

ataque del plomo y del cinc sin disolver denuevo al hierro que había sido 
previamente precipitado.
EJEMPLO 4

En este ejemplo, el compuesto oxigenado atacado es un residuo 
de una fábrica de cinc y plomo situada en Crotone ( I ta l ia ) .  Este compues­
to , denominado "cake Oliver", contiene esencialmente las fases siguientes 
ZnFeÔ  -  CaSÔ , 2HgO -  CaSÔ , 1/2 Ĥ O -  ZnSÔ , HgO -  PbSÔ  -  ZnS

En un l i t r o  de salmuera que contiene 250 g /l  de cloruro de se 
dio y 40 g /l  de cloruro férreo, se pone en estado de pulpa 126 g de r e s i­
duo. La temperatura es llevada y mantenida a 80SC y se hace burbujear ai­
re en la  pulpa a razón de 32 l itr o s  por hora y e llo  durante 6 horas: el 
pH fin a l de la  pulpa es 1 ,8 .

Después de la  filtra c ió n , se somete el residuo obtenido a un 
lavado con.agua Caliente.

Los resultados del ataque se resumen en e l cuadro que sigue 
correspondiente a este ejemplo, donde los rasgos ó aspectos son similares 
a los del cuadro correspondiente al ejemplo 2, a igualdad de cosas.
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EJEMPLO / 3

Peso g óDesignación volumen mi
Pb Zñ

C3a/1 % a Ea-a C3sr/1% a
Solución in ic ia l 1.000

Producto in ic ia l 71 57,25 40,6 0,39 8,6 6,1

TOTAL ENTRADA 40,6 6.1

Solución Final 1 840 13,8 11*6 0,11 6,4, 5,37

Solución Final 2 930 7 ,9 7 ,5 0,07 0,26 0,24

PbCl- Solución fin a l 2 1 1 19,S 73,84 14,4 0,14

Solución de lavado 1 380 1,57 0,55 0,74 0,26

Solución de lavado 2 255 0,46 0,1 0,05 0,01

Residuo soco 1 42 24,6 10,3 0,10 1,82 0,76

Residuo seco 2 31 5,4 - 1,6 0,02 1,46 0,4E

TOTAL SALIDA. 35.7 6.24



11-bis

EJEMPLO / 3  ( C o n t in u a c ió n )

Designación Peso g ó volumen mi
Zn Fe

Eq-g C3g/1 % S Eq-g
Solución in ic ia l 1.000 20,8 20,8 0,74

Producto in ic ia l . 71 0,18 1,18 0,84 0,03

TOTAL ENTRADA 21.6

Solución Final 1 840 8,9 7 ,5 0,26

Solución Final 2 950 0,22 0,2

PbClg Solución fin a l 1 19,5 50 g /t

Solución <3e lavado 1 350 1,01 0,35

Solución de lavado 2 255 0,08 0,02

Residuo seco 1 42 0,02 28,9 12,1 0,43

Residuo seco 2 31 0,014 37 11,5 0,41

TOTAL SALIDA 19,57
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T3J3.ÍPL0 4

Designación Peso g ó Zn Pb
volumen mi C3g/1% g Eq-g C 3g /1% g

Solución in ic ia l 1.000

Producto in ic ia l 126 11,9 15 0,45 7,63 9,6

T otal.entrada 13 9.6

Solnción fin a l 900 1,08 0,97 0,03 7 y 12 6,4

Solución de lavado 220 0,82 0,18

PbClgSolución final 0,5 74,5 0,4

Residuos 118 9,5 11], 21 0,30 1,12 1,32

Total Salida 12.18 0,33 8.3



13  b i s

EJEMPLO 4  ( C o n t in u a c ió n )

Designación Peso g ó Pb Fe
volumen mi Eq-g S Eq-g

Solución in ic ia l 1.000 41,8 41^8 1,49

Producto in ic ia l 126 0,09 19 23,94 0,85

Total entrada 0,09 65.74 2̂  34

Solución fin a l 900 0,06 32,7 29^4 1,05

Solución de lavado 220

PbCl^sofucion final
. .  .... ..

0 ,5 0,004

Residuos 118 0,012 27,63 32,60 1,16

Total salida 0,076 62.0 2,21



- 13-

5

10

15

El cuadro correspondiente al ejemplo 4 puede compararse con 
el del ejemplo 4 de la  so lic itu d  de patente francesa 76-14.203.

En particular se puede hacer notar como el rendimiento de di­
solución del plomo es mejor. El rendimiento de disolución del cinc aumen­
ta débilmente en valor absoluto y mucho en valor re la tiv o . Igualmente con 
viene hacer notar que el pH es en particular bajo para un pH de precipi­
tación de la  goetita .
EJEMPLO 6

Ataque del carbonato de níquel.
En un reactor que contiene un l it r o  de solución de cloruro 

férreo a razón de 23,7 g / l ,  se introduce una cantidad de carbonato de ní­
quel hidratado que corresponde a 27,05 g de níquel contenido. En la  mezcla 
reaccional llevada a 95^C, se hace burbujear oxígeno a razón de 0,8 litrois 
normal por hora durante 6 horas.

Los resultados del ataque se resumen en el cuadro siguiente:

20

25

¡Producto que sa le  del ataque. Peso é volú  menea. Prooorciones fin a les en:Ni Fe

Filtrado 0,961 20,3g/l 0,13 g /l
Agua de lavado 0,451 7 ,4 g /l 3,3 g /l
Residuo 42 g 10,6 % 55,8 %

Estos resultados corresponden a un rendimiento del orden del 
90 % (con respecto a la  cantidad in ic ia l de clorure férreo).

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, así como 
la  manera de realizarlo  en la práctica, debe hacerse constar que las dis­
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de 
d eta lle  en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDI CACIQUES

S

10

IB
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1 . -  Procedimiento de so lubilización  de metales no férreos con­
tenidos en compuestos oxigenados,caracterizado porque se  somete e l compue: 
to oxigenado a la  acción de una solución da cloruro ferroso en la  que se ha 
ce burbujear un gas que contiene oxígeno.

2 . -  Procedimiento según la  reivindicación 1, caracterizado -  
porque la  so lubilización  es realizada a una temperatura comprendida entre 
60SC y la temperatura de ebullición de la  solución de cloruro férreo.

3 .  -  Procedimiento según una de las reivindicaciones 1 y  2, -  
caracterizado porque el gas que contiene oxígeno es a íre.

4 .  -  Ibocedimianto según una de las reivindicaciones 1 a 3, -  
caracterizado porque el compuesto oxigenado contiene plomo y porque la  so 
lución de cloruro contiene al menos tres equivalentes-gramo por l it r o  de 
iones cloruro.

5 . -  Procedimiento según la  reivindicación 4, caracterizado -  
porque los iones cloruro se introducen en forma de un cloruro de metal — 
alcalino ó a lca lino-tórreo.

6 . -  Procedimiento según una de las reivindicaciones 1 a 5, -  
caracterizado porque la  solución resultante de la  acción de la solución  
de cloruro ferroso es puesta en contacto coa un compuesto que contienee 
hierro, y porque se recuperan los metales no fórreos menos electrop ositi­
vos que el hierro así precipitados.

7 Procedimiento según la  reivindicación 6, caracterizado -  
porque la solución resultante de la  puesta en contacto con un compuesto 
que contiene hierro se rec ic la  a la  altura de la  puesta en solución.

8 .-  Procedimiento según una de las reivindicaciones 1 a 7, -  
Caracterizado porque la  solubilización  es realizada a un pH comprendido
entre 2 y 4 .

9 .-  Procedimiento de solubilización  de metales no fórreos coi. 
tenidos en compuestos oxigenados; ta l y como queda sustancialmente descrj
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