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La presente invenoión se refiere a pulverizadores y, en parti­

cular, a un pulverizador de combustible para un sistema de inyección de 

combustible de punto simple controlado electrónicamente para un motor de 
combustión interna,

La pulverización apropiada del combustible antes de entrar en 

combustión en un motor de combustión interna, horno o cualquier otro dis­

positivo consumidor de carburante liquido, se considera necesaria para ob­

tener la máxima efioacia del proceso de combustión. Casi todos los mecanis' 

nos imaginables conocidos se han utilizado en uno u otro tiempo para conse'. 

5uir una pulverización de combustible o mejorarla. Se basan en la turbuleni
oia del combustible según indica Delaunay - Belleville en la patente Esta­

dounidense I.206.978 (Diciembre 1916) y Grundman et al en la patente Esta­

dounidense 3.477*647 (Noviembre de 196$). Como variante, Betteson en la pa 

tente Estadounidense 2.719.056 (septiembre 1955), Romann et al en la paten 

te Estadounidense 3.680.794 (agosto 1972) y Boltz et al en la patente Esta 

dounidense 3*732.639 (Enero 1974) presentan la turbulencia del aire para 
conseguir la misma finalidad. Se observará que en las patentes Estadouni­

denses 3.680.794 y 3.782.639 la pulverización inicial del combustible se 
consigue por configuración de la tobera de una válvula inyectoria de com­

bustible ayudada por aire de turbulencia.

Otra técnica se ha utilizado también para inyectar el combustí 

ble a través de una pluralidad de pequeños orificios, según enseña Fush en 

La patente Estadounidense 1.081.228 (Diciembre 1913) o Harper en la paten­

te Estadounidense 2.382.151 (Agosto de 1945). Como variante, el combusti­

ble se puede dispersar empleando una aguja con pestaña para dispersar al 

combustible radialmente 3egún se expulsa desde una tobera como indica 

írauss en la patente Estadounidense 3.613.998 (Octubre 1971) o Schlagmullei 

9t al en la patente Estadounidense 3*977*597 (Julio 1976). Ya en la paten­

te Estadounidense 2.557.514 (Junio 1951) enseña hacer chocar el combustible 

inyectado contra una superficie de dispersión. Esta superficie puede ser i
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ma superficie rigida como en la patente Estadounidense 2.557*514 o puede 

¡er una superficie que vibre a frecuencias ultrasónicas según se ha expues 

:o en otra literatura. También se conoce el empleo de ondas de sonido ul- 

¡rasónico para pulverizar las partículas de combustible. En general, la 

tayoría de los métodos expuestos anteriormente pueden pulverizar el combus 

;ible en un mayor o menor grado y totalmente satisfactorios cuando ge uti' 

.izan con un abastecimiento de combustión continuo. Con la llegada de los 

¡odernos sistemas da regulación de combustible empleando ordenadores, cu- 

'os sistemas son electrónicos, mecánicos, hidráulicos o híbridos, se ha 

.veriguado que es más rápido y eficaz calcular y abastecer el combustible 

.1 motor en un sistema de impulsos en lugar de hacerlo en un sistema de 

'lujo continuo. Estos impulsos de combustibles se producen normales del mo 

¡or. En un sistema de inyección clásico de puntos múltiples con una válvu— 

a inyectora de combustible por cada cilindro, cada válvula se abre sola- 

ente una vez por cada dos revoluciones del motor, no obstante, en siste- 

a de inyección de combustible de un solo punto, que tiene solamente una 

álvula inyectora de combustible, el régimen de repetición de funcionamien 

o de la válvula inyectora simple aumenta en proporoión al número de cilin 

ros-del motor. En general, el régimen de repetición de funcionamiento do 

a válvula inyectora en un sistema de inyección de combustible de un solo 

unto aumenta en un factor de dos a cuatro sobre el regimen de repetición 

e funcionamiento de los inyectores de combustible en un sistema de inyec- 

ión de combustible de puntos múltiples. Por lo tanto, la vida útil de la 

álvula inyectora que cabe esperar en lo que se refiere a kilometraje del 

ehiculo se reduce de la mitad a la cuarto parte de lo que cabe esperar de 

a misma válvula en un sistema de puntos múltiples. Otro factor que se ha 

e considerar es la uniformidad de descarga del combustible a bajas vele­
idades del motor. El combustible precedente de la válvula inyectora sim­

io en un lugar distante de las lumbreras de admisión del motor, y debido !

la comprensibilidad del aíre en el colector de admisión, el flujo de
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sn el punto de inyección es relativamente continuo. A bajas velocidades 

del motor, los impulsos de combustible son relativamente cortos con un ma­

yor periodo entre impulsos. A velocidad de relenti o marcha lenta del mo­

tor, la relación de periodos entre el tiempo de corte al de inyección pue­

de llegar a ser de 10 a 1. Por lo tanto, el combustible inyectado de un 

nodo intermitente da por resultado una mezcla de combustible y aire estra­

tificada y carente de uniformidad que se abastece el motor. A grandes ve— 

Locidades, las necesidades de combustible del motor aumentan y los impul­

sos de inyección se vuelven más prolongados y, por consiguiente, el tiem­

po de desconexión entre impulsos de inyección llega a ser inadecuado para 

m a  apertura y cierre apropiado de la válvula inyectora, y la descarga de 

:ombustible real deja de ser igual al valor calculado. Esto, junto con la 

reducción en la vida útil que cabe esperar de la válvula inyectora, ha he­

dió que el sistema de inyección de un solo punto no resulte atractivo para 
La industria de los automóviles.

El invento descrito es un pulverizador de combustible ayudado 
por aire para un motor de combustión interna con un sistema de inyección 

te combustible de un solo punto, que resuelve las deficiencias de la tecnc 

.ogia anterior. La válvula de regulación de combustible correspondiente 

luede abatecer combustible de una forma continua o pulsátil y puede funcic 

lar mecánica o hidraúlicamente asi como eléctricamente según se ilustra er 
.a modalidad de preferenoia.

El invento se refiere a un pulverizador de combustible ayudado 

ior aire que tiene aplicación directa a un sistema de inyección de combus- 

:ible de un solo punto para un motor de combustión interna. El pulverizado 

io solamente produce un vapor de combustible fino y uniforme, sino que tam 

tién alarga el tiempo de descarga del combustible por lo que, aún a bajas 

elocidades, la descarga de combustible es eficazmente continua, la cual 

¡ejora notablemente la mezcla de combustión y aire abastecida al motor. EL 

.largamiento de la descarga de combustión ofrece también una importante
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ventaja a grandes velocidades, puesto que elimina el requiáito da que el 

combustible se descargue al mismo régimen de repetioién de los impulsos 

del encendido. Por lo tanto, un solo impulso de inyeoción de combustible 

puede abarcar dos o más impulsos del encendido, reduoiendo notablemente 

el regimen de repetición de la válvula de regulación de combustible y au­

mentando la vida útil de la válvula en un factor de dos o más.
El pulverizador de combustible ayudado por aire comprende una 

caja que tiene una cámara de aire interna, cuya cámara recibe aire del coi 

ducto de aire primario de una mariposa, por delante de la válvula de mari 

posa, que regula el flujo de aire a través de la mariposa; una cámara de 
turbulencia de combustible circular que recibe el combustible inyectado 

por la válvula de regulación de combustible tendente a su superficie inte­

rior formando un anillo de combustible en la misma; un orificio que restrm 
ge el flujo de aire a través del pulverizador, y una lumbrera de salida 

que devuelve la mezcla de aire y combustible vaporizado de nuevo al conducí 

to de aire primario a la salida del la válvula de mariposa.

El invento tiene por objeto porporcionar un pulverizador de 

combustible ayudado por aire para producir una mezcla de aire/combustible 

uniformemente distribuida para un motor de combustión interna.

Otro objeto del invento es un pulverizador de combustible ayu 

dado por aire que prolonga el tiempo de descarga del combustible de una 

entrada de combustión pulsátil para producir eficazmente una descarga con­

tinua de combustible a bajas velocidades del motor.

Otro objeto as proporcionar un pulverizador de combustible ayu 
dado por aire que prolonga el tiempo de descarga de combustible de una en 

trada de combustible pulsátil de modo que a grandes velocidades del motor 

un solo impulso puede abarcar dos o más impulsos de encendido, reduoiendo 

lotablemente el régimen de repetición de la válvula de regulación de com­

bustible y aumentando su vida útil en kilometraje del vehículo.

Estos y otros objetos del invento resultarán evidentes en el
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curso de la descripción que sigue tomando como referencia los dibujos.
En los dibujos:

La figura 1 es una vista en sección transversal de un conjun­

to de mariposa que incorpora un pulverizador de combustible ayudado por 
aire.

La figura 2 es una vista en sección transversal del conjunto 

de mariposa y del pulverizador de combustible ayudado por aire de la figu­

ra 1, en el plano indicado 2-2. j
La figura 3 es una vista en sección transversal de otra moda­

lidad de pulverizador de combustible ayudado por aire.

La figura 4 es una vista en sección transversal de una según- 

da modalidad alterna de pulverizador de combustible ayudado por aire.

La figura 5 ilustra la aplicación del pulverizador ayudado poi 
aire a un horno de aire forzado.

Refiriéndonos a la figura 1, se ilustra el colector de admi-r 

sión 10 de un motor de combustión interna que distribuye una mezcla pulve­

rizada de combustible y aire a las lumbreras de admisión de los cilindros 

individuales, según se sabe. Un cuerpo de mariposa 12 se une fijo al colee 

tor 10 por medio de uno o más dispositivos de sujección, por ejemplo un 

tornillo 14. Una junta 16 asegura un cierre hermético en la zona interfa­

cial entre el cuerpo de la mariposa 12 y el colector de admisión. El cuer­

po de la mariposa 12 tiene un conducto de aire primario genralmente cilin­

drico 18 que conduce aire atomosférico después de pasar a través de un fil 

tro (no ilustrado) al colector de admisión 10 y una caja de pulverizador 

20 ilustrada como un saliente interno que se extiende desde la pared del 

cuerpo de la mariposa al interior del área central del conducto 18. Una 

válvula de maripoáa 22 se sitúa en el conducto 18 por encima de la caja 

del pulverizador 20 y regula el flujo de aire a través del cuerpo de la 

mariposa. La válvula de mariposa 22 funciona directamente por una articu—
]

lación mecánica ilustrada por la linea de rayas 24 mediante un accionador !
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de mariposa ilustrado como un pedal del conductor 26, o indirectamente 

por un servomecanismo según medios conocidos.

Una válvula de regulaoión de combustible 28 tiene una lumbrera

de salida 30, se une fija al cuerpo de la mariposa 12. La válvula de regu

lación de combustible 28 se puede colocar a rosea sobre al cuerpo de la

mariposa, según se ilustra, o unirse empleando cualquier otro medio. La

válvula de regulación da combustible recibe combustible de una fuente com

primida. (no ilustrada) por medio de una conducción de combustible 34* La

fuente comprimida puede comprender un depósito da combustible, una bomba

de combustible y un sistema regulador de presión, según se emplea tradicic*1*
nalmente en la mayoría de los motores de combustión interna.

En la modalidad preferida, la válvula de regulación de combus­

tible funciona eléctricamente por señales generadas por un aparato de con­

trol electrónico 36 que genera señales de impulsos con una duraoión de 

tiempo inidicativa de las necesaidades de combustible del motor en respues 

ta a los parámetros de funcionamiento del motor. El aparato de control 

electrónico 36 puede generar señales indicativas de las necesidades de 

combustión de dos o más cilindros, según es sabido.

El combustible procedente de la válvula de regulación de com­

bustible se inyecta en un conducto de combustible 38, ilustrado en la fi­

gura 2, que c necta la lumbrera de salida 30 de la válvula de regulación 

de combustible con una cámara de turbulencia de combustible ilustrada coma 

un canal 40 formado en la caja del pulverizador 20, generalmente coaxial 

con el conducto 18. La válvula de regulación de combustible 18 y el conduc 

to de combustible 38 se ilustran fuera de posición en la figura 1 con fi­

nes ilustrativos y realmente están desplazados del eje del canal 40, segúr 

se ilustra en la figura 2. Una junta 32 contiene el flujo de combustible 

desde la lumbrera de salida 30 hasta el conducto de combustible 38 y evita 

la fuga de combustible duera del cuerpo de la mariposa a través de la se-j 

ción roscada. El conducto de combustible 38 que está desplazado por eje



5

10

15

20

25

30

-  7 -

del canal 40 intersecta preferiblemente la cavidad formada por el canal 

40 tangente a su superficie interior. Una cámara cilindrica 42 se forma 

en la caja del pulverizador 20 por encima del canal 40 que se conecta al 

conducto del cuerpo de la mariposa 18 en un punto situado a la entrada de 

la válvula de mariposa 22 por un conducto de aíre 44. El conducto de aire 

44 se desplaza preferiblemente del eje de la cámara 42 por lo que el aire 

que penetra en la cámara desde el conducto 44 ss ve obligado a formar tur 

bulencia. No obstante, el pulverizador ayudado por aire funciona satisfac 

toriamente aún cuando el aire penetre en la cámara 42 axialmente.

Una placa de orificio 46 que tiene un orificio axial 48, se 

sitúa entre la cámara 42 y el canal 40 y regula el flujo de aire proceden 

te de la cámara 42. La lumbrera de salida 50 del pulverizador ayudado por 

aire tiene la forma de un cono truncado con su extremo menor interceptan— 

di el canal 40. El diámetro de la lumbrera ¿a salida, donde forma una zone 

interfaccial con el canal 40, es ligeramente menor que al diámetro del ca­

nal 40 que forma un pequeño labio y que retiene momentáneamente el combus 

tibie inyectado tangencialmente en el canal 40, por lo que se distribuye 

de un modo más uniforme alrededor de la superficie interior del canal.

El funcionamiento del pulverizador de combustible auydado por 

aire se efectúa como sigue: El extremo de entrada del conducto 44 recibe 

aire a presión atmósferiza desde un lugar en el cuerpo de la mariposa por 

encima de la válvula da mariposa 22. Cuando la válvula de mariposa 22 se 

oierra y el motor está en marcha, la presión en el colector de admisión 

10 es sensiblemente menor que la presión del aire en el cuerpo de la mari­

posa 12 por encima de la placa cerrada de.-la mariposa 22. El aire f^uya 

a través del conducto 44 por la cámara 42, por la abertura 48 de la plaea 

de abertura 46, pasando por el canal 40 e introduciéndose en el coleotor
!

10 a través de la lumbrera de salida 50. A marcha lental del motor, el flU 

jo de aire a través de esta derivación puede llegar a alcanzar hasta el 8C 

% del flujo de aire en marcha lenta. Cuando la válvula de mariposa 22 se
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ubre totalmente, se genera una presión aún menor en la lumbrera da salida 

50 del pulverizador de combustible ayudado por aire y el aire continua flu 

yendo a través del conducto 44; según se ha descrito anteriormente, asegu- 

rnado un flujo de aire adecuado a través del pulverizador en todo momento.

El combustible expulsado por la válvula de regulación de com­

bustible 28 en respuesta a la activación por el aparato de control electró 

nico 36 penetra en el canal 40 a una velocidad relativamente elevada y de. 

sarrolla un anillo de combustible dentre del canal. El movimiento circular 

del combustible en el canal 40 hace que el combustible se extienda en una 

delgada película sobre la superficie interior del canal. Esta delgada pell 

oula de combustible es arrastrada gradualmente por la corriente de aire 

que sale del orificio 48 y se descompone en un capor más fino que en el 

pulverizador tradicional. El tiempo de permanencia del combustible en un 

grado sensible y permite reducir la frecuencia de funcionamiento de la Val 

¡rula de regulación de combustible a mayores velocidades del motor en un 

factor superior a dos, mejnando de este modo la vida útil de la válvula de 

regulación de combustible en kilometraje.

En la figura 3 se ilustra otra modalidad de pulverizador de 

combustible ayudado por aire, perfeccionado. Una caja de pulverizador 52 

y* soporte 54 se unen a la pared del cuerpo de la mariposa 12 por medio de 

.tno ó más dispositivos de sujección, representados como un tornillo 5 6. la 

alineación entre la caja del pulverizador 52 y el soporte 54 con las aber­

turas ooincidentes en el cuerpo de la mariposa 12 se pueden establecer por

no o íipás pasadores 58, según se sabe. La caja del pulverizador 52 tiene
*

en saliente 60 que sobresale a través de una abertura en la pared del cuer 

X3 de la mariposa 12 introduciéndose en una cavidad coincidente formada en 

si soporte 54. Este saliente puede formar parte íntegra del pulverizador, 

3egún se ilustra, o puede ser un casquillo ajustado en el mismo a presión. 

Jn conducto de combustibel 62 se dispone concéntrico al saliente 60 y se 

lirige desde la cara del saliente hasta una cámara da turbulencia del com-



5

10

15

20

25

30

-  9 -

sustible 64 que funciona, da una mera similar al canal 40 ilustrado y des— 

:rito con relación a la figura 1. El conducto de combustible 62 penetra 

3n la cámara de turbulencia de combustible 64 tangente a 3U superficie in­

terna, según se expone con relación a las figuras 1 y 2. Un orificio sitúa 

io en el centro 66 en una placa de orificio 68, montado en la caja del pul 

rerizador 52, conecta la cámara de turbulencia del combustible 64 con una 

Lumbrera de salida 70 que tiene un diámetro may r que el orificio 66. En 

asta configuración, la superficie superior de la placa de orificio 68 tie­

ne una configuración parabólica genralmente cóncava que se combina con la 

superficie coincidente de la cámara de turbulencia, según se ilustra, por­

que el combustible continua la turbulencia a lo largo de la superficie pa­

rabólica según se aproxima al orificio 66. El extremo opuesto de la cámars 

de combustible 64 se conecta a una cámara cilindrica 72 situada por enci­

ma de la cámara de turbulencia de combustible 64. Un conducto de aire 76 

conecta la cámara cilindiroa 72 con un conducto coincidente 74 a- través de 

una abertura 80 en la pared del cuerpo de mariposa 12. El otro extremo del 

conducto 78 se conecta a un conducto 82 que tiene su otro extremo conecta­

do al conducto de aire primario 18 del cuerpo de la mariposa 12 por encime 

de la válvula 22, igual que el conducto 44 de la figura 1. El conducto 76 

penetra en la cámara 72 tangente a la superficie interna, por lo que el 

aire que penetra desde el conducto 76 se ve obligado a producir turbulen­

cia en la misma. En la otra modalidad, el aire puede penetrar en la cámara 

72 axialmente según se ha expuesto anteriormente.

El soporte 54 tiene un taladro roscado. 84 para recibir la vál-¡ 

vula de regulación de combustible 28 de modo que su lumbrera de salida 30

se ponga en linea con el conducto 62. Una junta 86 evita la fuga de combuá 

tibie entre la válvula de regulación de combustible 28 y el saliente 66.

El funcionamiento de este otra modalidad de pulverizador ayu­

dado por aire se efectúa como sigue. El aire desde encima de la válvula* de 

mariposa penetra en la cámara 72 a través de un conduoto 76, pasa a través!
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de la cámara de turbulencia de combustible 64 y la abertura 66 y sale a 

través de la lumbrera de salida 70. El combustible expulsado desde la vál­

vula da regulación de combustible 28 penetra en la cámara de turbulencia 

de combustible 64 a través del oonducto 62. La velocidad relativamente ele 

vada del combustible que penetra en la cámara 64 desde la válvula inyecto- 

ra desarrolla un delgado anillo de combustible dentro de la cámara de tur­

bulencia del combustible 64, según se ha expuesto con relación a la figu­

ra 1. Debido a las fuerzas de gravitación y al flujo de aire a través de 

la cámara de turbulencia de combustible 64, la pelicula delgada de combus­

tible se extiende también sobre la superficie parabólica de la placa de 

abertura 68 aumentando el área superficial del anillo de combustible for­

mado. El combustible en turbulencia es arrastrado entonces por el flujo 

de aire y forma una pulverización fina cónica que tiene partículas de com 

bustible más finas que las conseguidas por los pulverizadores tradiciona­

les. Según se ha expuesto con relación a la modalidad de la figura 1, el 

tiempo de permanencia del combustible en la cámara de turbulencia prolon­

ga el tiempo de la descarga del combustible en un grado importante permi­

tiendo que se reduzca la frecuencia del funcionamiento sino que también 

prolonga la vida útil de la válvula de regulación de combustible a mayores 

velocidades del motor, con lo qie mejora no solamente la distribución de 

combustible sino que también prolonga la vida útil de la válvula de regu­

lación de combustible en términos de kilometraje del vehioulo. El ángulo 

del cuello de pulverización de combustible se puede controlar en cierto 

grado por el flujo de aire a través del pulverizador. Cuando el aire pene 

tra en la cámara 72 axialmente, el ángulo de pulverización es mínimo; no 

obstante cuando el aire penetra en la cámara 72 tangencialmente, el aire 

formará también turbulencia y aumenta el ángulo de pulverizagión.

Otra modalidad del pulverizador ayudado por aire se ilustra en 

la figura 4. Esta modalidad es similar a la ilustrada en la figura 3 sin 

la placa de orificio con forma parabólica, pero comprende una placa de tur
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bulencia 86 que tiene una pluralidad, de paletas colocadas angularmente pa­

ra aumentar adicionalmente la turbulencia del aire que sale de la cavidad 

72. Esta modalidad ilustra también un tubo 88 que conecta la lumbrera de 

salida de la válvula de regulación de combustible 28 con la cámara de tur­

bulencia de combustible 64. El tubo 88 tiene un doblez en ángulo recto en 

su extremo de salida; por lo que el combustible se inyecta en la cámara 64 

tangente en su superficie externa. El funcionamiento de la modalidad ilus 

trada en la figura 4 es similar al expuesto con relación a la modalidad 
ilustrada en la figura 3.

El pulverizador auydado por aire se pueda utilizar también cor 

otros dispositivos que empleen carburantes, según se ilustra en la figura

5. Un horno de aire forzado 90 recibe aire de una fuente a presión, por 

ejemplo un ventilador impelente 92, a través de un conducto 94. Una abertu 

ra variable 96 regula el flujo de aire a través del conducto 94. la aber­

tura variable puede tener cualquier forma, por ejemplo la de dos discos en 

sectores concéntricos 93 y 100 que pueden girar entre si para variar el 
afea abierta a cerrada.

Una caja de pulverizador auydada por aire 52, según se ilustra 

en las figuras 3 y 4, 36 sitúa en el conducto 94 a la salida de la abertu­

ra variable 9°. El aire se abastece a la caja del pulverizador 52 por me­

dio de un conducto de aire secundario 102 que recibe aire a presión del 

conducto 94 a la entrada de la abertura variable 96. El combustible prece­

dente de una fuente de combustible a presión (no ilustrado) se abastece a 

la caja del pulverizador 52 por una conducción de combustible 104, una vál 

vula reguladora 106 y una conducción de conexión 108. Una barrera contra 

la llama, por ejemplo la tela metálica 110, se puede situar al final del 

conducto 94 dentro del horno 90 para evitar q^e el frente de la llama re­

troceda en el conducto 94.

El funcionamiento del pulverizador ayudado por aire en esta 

aplicación es básicamente igual que el que se ha expuesto con relación a
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modalidades especificas, no se pretende que el invento quede ilustrado a 

las modalidades ilustradas y expuestas en la presente memoria. Se oree 

que los expertos en la materia podri&n oomcebir otras modalidades capaces 

de realizar las mismas funciones que se han expuesto, sin desviarse del 

espíritu del invento.
Descrita suficientemente la naturaleza del invento asi como 

la manera de ralizarlo en la,práctica dbe hacerse constar que las disposi 

ciones anteriores son susceptibles de modificaciones en cuanto no alteren 

su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. - Perfeccionamientos en pulverizadores de combustible ayuda­
do por aire para dispositivos consumidores combustible liquido, del tipo 

que comprenden; un oonducto de aire primario que tiene una diferenoia de 

presión a través del mismo para conducir un flujo de aire hasta el dispo­

sitivo, cuyo conducto de aire primario comprende un dispositivo de maripo­

sa para regular la cantidad de aire que fluye a través del mismo; una caja 

de pulverizador situada en el centro del conducto de aire primario a la 

salida del sispositivo de mariposa; y un dispoziivo de descarga de combus 

tibie a presión en una lumbrera de salida; caracterizados porque se dota

a cada pulverizador de un conducto de aire secundario que tiene un extre­

mo que reoibe aire a una presión mayor que la presión en el extremo del 

conducto de aire primario, conectada al dispositivo para conducir aire a 

la caja del pulverizador; un orificio situado en la caja del pulverizador 

para restringir el flujo de aire recibido desde el oonducto de aire secun­

dario a través de la caja del pulverizador; una cámara de turbulencia de 

combustible situada en la caja del pulverizador adyacente al orificio y 

concéntrica con el mismo, cuya cámara de turbulencia de combustible tiene 

una superficie interior; y un conducto de combustible que conecta la lum­

brera de salida del dispositivo de descarga del combustible con la cámara 

de turbulencia del combustible, inyectando el conducto el combustible en 

la cámara de turbulencia tangente a la superficie interior para formar un 
anillo de combustible en la misma.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza­

dos porque el orificio se sitúa entre la cámara de turbulencia del combus 
tibie y el conducto de aire.secundario.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza­
dos porque la caja del pulverizador se dota además de una cámara de aire 

que tiene una superficie interior cillndirca concéntrica con el orificio

y que recibe aire del conducto de aire secundario tangente a la superficie
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interior cilindrica.
4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteri'za-

porque la caja del pulverizador forma parte integra de un cuerpo de maripc 

sa y porque el conducto de aire secundario es un conducto de aire situado 

en el cuerpo de la mariposa paralelo al conducto de aire primario y que 

tiene una lumbrera de entrada conectada al conducto de aire primario por 

encima del dispositivo de mariposa. ¡

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza­

dos porque el conducto de combustible está desplazado radialmente del eje 

de la cámara de turbulencia de combustible.
6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza­

dos porque el conducto de combustible se forma con un tubo que tiene un 

extremo conectado a la lumbrera de salida del dispositivo de descarga de 

combustible y una lumbrera de salida situado en la cámara de turbulencia 

del combustible, teniendo el tubo un doblez adyacente a la lumbrera de sa­

lida para inyectar el combustible tangente a la superficie interior da la 

cámara de turbulencia del combustible.

7. - Perfeccionamientos según lamivindicación 1, caracteriza­

dos porque la cámara de turbulencia del combustible es un canal cilindricc 

rebajado.
8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza­

dos porque la cámara de turbulencia del combustible se sitúa entre el con­

ducto de aire secundario y el orificio.
Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza­

dos porque el orificio tiene una superficie parabólica cóncava coinciden­

te con la superficie adyacente de la cámara de turbulencia del combustible.

10.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 y 3, ca­

racterizados porque presenta una placa de turbulencia que tiene una plura­

lidad de paletas colocadas angularmente y situadas entre la cámara de aire 

la cámara de turbulencia del combustible para hacer que el aire que sa-
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