MNISTERIO DE INDUSTRIA
REGISTRO DE LA PROPIEDAD 1NDUSTRIAL

- @ NUMERD
- - ’ ’ ’ ’

7 Diciembre 7T.877

® A1

A o "'PA'TENTE‘ DE INVENCION -
ESPANA -

A1 _veugdo Momi C ouw e
Fomr e . o
P 26 57{235.3 47~Diciembra~1.976

@FECHA DE PUBLICIDAD

' /Repﬁbiica Federal Alemana

CLASIFICACION INTERNACIONAL

.FATENTE DE LA QUE ES DIVISIONARIA
C 048

@TITULO PE LA INVENGION

"PROCEDIMIENTO Y APARATU PARA REFRIGERAR UN. HORND DE CUBA DESTINADD
A LA CALCINACION DE CAL, - .DOLOMITA 0 MAGNESITA™

T

/

@ SOLICITANTE (3)

KLGCKNER-HUMBBLDT-DEUTZ’ﬁkTIENGESELLSCHAFT

5 Kot 50, outz muihaimg”‘St”asse ﬂTW, Repuhlica Federal Alemana
@ INVENTOR (Fa) o :

Heinrich Buchngr.. (/,

@ TITULAR (ES)

De nacinnalidad'alamana'ha cedido sus derechas
8 la solicltants, Ley alemana dg 25-7-57

La misma aoli,cﬁiﬁante

@ REPRESENTANTE

0
Concedido el Registto do-acyerd
UNE A -4

D. Pablo Aguda Dbragdn

MOD, 3108

con los datos que §

gyran enlapre:
sente descripclon

eln el con-
\ unta UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA
) mo
tenido de la Me

~ R I!I!‘ N0



10

s

20

" PROCEDIMFENTO Y APARATO FARA REFRIGERAR UN MORMO DE CUBA DES
TINADC A LA CALCINACION DE CAl, DOLOBITA O MAGNESITA®,
El invento se Tefiers s un procadiniento y un sparato

para refrigerar un hatno ds tuba axplotabla con conmbugtibles 11~
fuidos o gaseoscs, desiinado & la caloinacidn de, por ojemplo,

calcita, y en oi gue ol combustible 1lega a) sspscic de la cuba
a travée de viges huccas con nﬁmatas de refrigarecidn para el pg
86 do un lfquido re?tigérauts-,;

En la caleinacidn do caleita on hornos de cuba s co~
nocida montar vigas huscas, con hbja;:u.-» do podor distribupir los

'combuatiblea liquidos o gassaacs da la manora mis uniforme po—

aihls por tada la soceidn tranauarsal da la zona de calcinacién.
Durante el servicic aa sobido que sstes vigas huescss se calien-
tan oy conaidenablman;g, de madﬁ gua resulta ventajoss una
rafpigaracidn,. h -

Por la patsnte alomana nt 34356,694 ee conocido asimig
no "_xat:ige:ar par agua las wiges hustas ﬁéue‘spmdiantaa, dog-
tinadas a cargar combustiblen lgqx'xmna o gasasaask en la zona de
calcinacidn de hornos da cuba. Se progods parg olls de medo que
w8 construyen 8 las ga:adanviatem}.eé do Yas vigas huocas océmg
Tas de refsigerasifn, poy laa qua t.iuya agua. Fon vllo sa proto-

gen las parodes de .Ias uigas baacaa aantta un  calentamients
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axcesivo, Ahora bisn, en este método de refrigeracidn ia di e~
roncia de tsmparatura sprovechable del liquide rai‘xigeranta- £}
pogqusiia, misntras que la diforsncia des temperatura entra sl 1§
quido refrigerants y el interior del horno es grande, E1 consy
mo de ggus de refrigeracidn ss considerable, Adends se producen
ot lag vigan huecas sltos gradientes de temperatura y qrandes
tensiones. _

EX invonto sa ha propusstn presentar un procedimiento
ds rafrigersclén para hornos do cuba para cal, que no adolezca de
las inconyenisntes citados més arriba, y que asparte de fsto haga
pasible uns nafﬂgazaaim ragulshle ds mansra eszpecialmente bus-
nos La salucidn dsl probloma ae consigue por 8l hacha de qus,
womo liquide rafrigerador, se implaa un liquido orgénico o inagp
génico de estabilidad téomica, con un punto de ebullicidn de
més ds T0MNL, que cirecula an un »t:i-rnﬁ&tn carrado.

Debido el smpleo de un liguidn de sstahilidad térmics
gon un punto de abullicidn de més da 1000C, results do maners
vantajasa posible una temperatura més alts en sl interior del
sistems de refvigeracidn, de mods qus ss sumsnts la difsrencie
de tsmpersturs sprovechabls dal }{quide 'znfrigeudnr, y 28 me~
Jora la desivacidn ds calor pox unidad de volimzm-. Como consp
cucncia del esples de un circuito cerrads resulta la ventaja
de qus la centidad de liquide du refrigeracién queds limitada
§ una cargs del oircuito de refrigeracidn, Asimlsma se las tiene
uno gue ver sismpre con un medic librs de impurazas, ds modo
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que sor impusibles obturacionss @ daposicienes,

En una mejora daol) fnvents sstéd provisto que ol 1fquide
refrigeradar Sea un aceits portador de calor, on ospecial un
acsite de siliconas. Graciass a seta modida resulis posible, de
manera ventajosas, alcsnzar con un medic usual on @) comercio,
fhcilnonte mancjsble, una pama de temperatura de por oncime de
1002C o calidad de gama de tempuratyras do trabajo dol liquids
rofrigerador. Eopecialmente ventajoso @8 a gste respecte la buena
tranemisidén térmica entra al acero da la viga ¥ ol ecelita portg
dor de calor, que permite una refrigeracidn sagura incluso =n
puntos diffciles,

En una mejora aspacial del procedimicnto estd provio-
to que la temperatura de teabajo del Iiquide refrigerador oscile
antra 2000C y 2700C, en aspesial entro 2008L y 2200€, Lo date
una gema sspsclalments favorsble, an Ia que, por un lado, 1z top
peratura del liguide refrigerador Bs suficientonents alts para
alcanzar los sfectos pusitivos de acuerdo con el invento, mion-
tras qus por otra parts existe no cbstante todavia un marben sy
ficiente de sggurided hasta e}l punto on qua ia presidn del vepar
an 8% acaits portadur do calaor resultara domasiado alta, So suvi
ta as{ con seguridad la Parmacidn de burbujes do vapor,

En stra mgjora del invents estd pravisto que ol ligqul
do refrigerante sea vueita a snfriar en un refrigarador, por
aadic do airef, De allp rosulta una posiblidad ds refrigdracidn

para hornos de cuba sspeclalments ventajoas, gque pueds ser haocha
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fundionar sin un conesunn constante do agus. El nuavo enfriamien
to por nedin de alre o3 posible ds manara especialmente ventajg
sa cusndo se emplea un aceits portador de calor, con su alto
nivel da temperatura. Si el nuevc enfriamients ss realizara con
ayuda d& agus, o# dispondrfa tan sclo de una pequelia difersncia
due temporatura sntre el aire ds refrigorscidn y el agus, de mg
do que sorian nogavarios refrigeradores grandes, Dada la alis
temparaturs di ferencial dol aceite portador de calor con respeg
to al aire de refrigerecidn, ae precias, par el contrario, tan
aolo uny refrigerador pequefic pare la derivacisn da la misme cap
tidad de calote

En ptra mejora estl proviste qus el liguide refrigerg
dor sasa vuslto a spfeiar por ol combustible del horno de cuba,
an intarcambio de celor. Ss trata agul da una splucidn ospecie)l
mente vaniajosa quo, en sspacial cuando ss emplea fusl =0lil para
6l caldes del horno de cuba para cal, parmite precalentar el
fusl=-nil smpleado, siendo bushp el nueve snfrismiento del liqui
do refrigeracor,. Se¢ consigue asi wna recuperacidn total de la
cantidsd de galnr devivadn por la refrigevacidn, da modo qus
asta forme de realizucidn hacs posible en general a} mejor
eprovechaniento de la snernis aportade al procsso de calcinae
oidn,.

Eots provisto asimismo gus 8l clrcuito de lfquido re-
frigeradar ses controlado en cads viga husca por modio de apa-
ratos da control de Je prosidn, termostatos y flutddmetros. Con



o

8llo se digpone do un siotoma seguro, de accidn divecta, para
controlar ol circuito do refrigerecién, qua rescciona inmadiy
tamente ante una subids de le tﬂmatétuxa y/o una parads de la
corriente, y que on caso 'd'a perturbacisnas llova a cabo la deg

100 cungxi.dn inmadiata de la vign correspondisnte. Con ello sa ro-

. duce hasta tal punto el peliged en ef existonte de que se es}
ga el aceite portador de calor, peligen que hasta ‘ahura hacia
gue ol munde %tdonico su abstuviera do provar cirguitos de rafel
garacién con un liquido combustible, que resulta ya posible

108 1z utilizacién de liguidos refrigesradures combustibles sn 61
harno de cuba para gal. Incluss empleandu un acoits partador
de calor, ss gonsigus asf una rofrigorascidn rogular y segura,
que an cuanto a soguridad no va en zaga a una refrigeracidén con
un medio incombuntible.

110 . Comos psrfaeccionamionts dol procsdimiento ests previs
to un sparato para la refrigoracidn de un horno ds cuba para
cal, aparato que esté dotado de una conducclidn en sf cerrada
para lfquida raofrigerador, y que estd llens do un liquido re-
frigerador con una tomporatura do ta-‘.tulil;i-u‘:.’é.tSuT da més de 1008C,

115 Con sllo sa dispons de manera ventajose de un gparato para la
fiussta en préstica del pracedimiento de acuerds con sl fnvento,
aparato en qué sa pueden lograr lag ventajas conforme al inveg
to.

En un perfeccionanisnta del sparato esté provists

120 que la conduccidn del liquido raeftigsrador cstd dptada de un
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rafrigerador de retorna, conformanda é manera de rediador tubue
lar v de nido de abejas, recorrido por aire, Con sllo sa dispg
na ventajosanente de un grupo sencillo para ls refrineracidn

ds retorno, Picil de construlr, Si. 88 smplea un aceits poréadoy
de calor como liquide rsfrigerador, no necesita siquiers ser
prevista una proteccidn anticorrosiva.

En otro perfoccionamisnts ests previsto que la condug
cldn de liquide refrigerador asté dotads de un rsfrigerador de
retorno, que .-stﬁ- conformado s maners de intercembiador de ca-
lor, y saté unido a la disposicidn de alimentacidn da combus~
tibls, o bien al depdsito de combustibla, Con ello resulia po-
sible apra\tschar ds manora ventajosa el calor derivade del horno
por 8l liquido refrigerador, para précatdaar al mmbustihla. ds’
modo que visto en general, no se plerde ninguna onergia. térmf
ca por causa de la refyigeracidn.

' Se ha previsto asimisms como perfdccionsmisnts del
invento, gue s conduceidn de 1fguldo refrigerador pressnts en
cads viga husca 8l menos dos aparatos des control da la presisn,
dos termostatos y u& fluidémetrao. Con sllo ass dispone de los
ventsjosns sparatos ind{spensables para ls pussia sn prictica
del procedimiento, que hacen posibls smplear ain paliges y &
pruebs de explosiones un liquido combustible en sl sistems de
rafrigura«;iﬁq da un horno de cubs,

El invento se explica a continuscidn con més detalle

4 bese de un dibujo.
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El dibujo musastra en la fige 1 dc meonara ssquemiti=-
©a un herno de tuba para eal de scuserdo con &l invenio, eon sl
corraspondiante sistems de circulaeidn de liquido rofrigorador.

En particular designa en la fig. 1 @l némeroe 1 al
horno de cube para cai, asi como el nimerc 2 la carga oxistep
te en el horno de cuba para cal. Con 3 han sido designadas las
vigas huscas destinadas a la alimentacidn del combustible a la
parte interior del horno de cuba, qus estén dispusstas en varios
planos y carridas entre sf de tal modo dentro de los planos,
que tods la superficic de »la sewidn transvarsal del horno de
cuba puade ser caldeada por los quemadaréa. Dontro de las vi=
gas huecas 3 es conducido el lfquido refrigerador varias vsces
on vaivén, do tal modo que la alimentacidn y la evacuacidn del
liguido refrigorgdor se sfectdan en un mismp lado, La aii‘-mant,a,
eién del lfquide refrigsrador =& J:as vigae husecas 3 sg sfactla
a asta raspecta a través do la conduccién &, y 8l retorng al
raefrigorador 5, a través de 15. conduccidén 6. A partir de la
conducoién de alimentacidn 4 conducan ramales 42 y b 2 las dig
tintas vigas huavas, ipa ramales 6a y 6b comunican las vigas
huecas 3 con la conduccidn de retorna 6, En los ramales 4a y b,
y respectivamente sn los 6a y b, s@ encusntran los sparatos da
medida y regulacidn hacnaarins, a 'aébar, en cada caso an cada
raral da alimentacidén y ds ratdrna., un sparato 7 de contrel de
la presidn, y una vilvula termost&tica 8 de cisrre répido, Asi
miamo eatén dotados los ramales de unidn do retorns Ga y 6b
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con fluidémetroa 9 para el liquido rafrigerador, qui eetsn cop
forpodos a manera de aparstos de medida de diafragma con mang

metros de presiones difsrengiales, Para la desconsxidn répida

de la alimentacidn sstén dispusstaa vélvulas neumbtices 10 en

los rameles 45 y b d& unidn paka la alimentacidn.

Por encima del punto més alta dael circuito de reff}
geracidn astd dispuesto un recipienta de compensacidn 11 desti
nado a compensar las variacionms da volumen del liquide rafri
gerador, y delente de la tomba 12 s ancuentra el recipiente
da carga y recarga 13. &1 rofrigeradar 5§ sstéd dotado del vantj
lador 14, que a8 ragulsblas, Ventilador 14 y bomba 12 existen
dobles sn cada caso.

£) modo da trabejo del procedimiento de refrigerecidn
de scusrdo con 8l invsnto, es ol siguiontes

' £} lquido Tefrigsrador introducido en el circuito
por medic del depdaito de sarga y reserva 13, 88 puesto en ng
vimisnto por la bomba 12, fluys 8 continuacidn de la bomba 12
por el radiador tubulsr o de aletas S, donde es enPriads por
la cn:rimita de aire producida por al ventilador ¥4, El ventie
lador 14 ms, -0 bien un ventilsdor axisl, o bien un vantilador
radial, astindo ul ventilador radial dispuesto con preferencia
a un lado del radisdor. .

& continuacidn dal radiedor 5, el liquido refrigerp
dor fluye por Ja conduccidn #§ & las vigas husces 3, a la8 que
ilege & través de los ramales da y 4b. Dsbico a la centidad
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raelativamente pequeiia de Hq»nﬁa rafrlgorador oan cada viga huseos,
dichos ramales tionon tan solo ung ventojosa seceidn transver-
gal pequsiia, de 40 « 580 nm. Dgspuds da fluir varias veces &
través do las vigas huscas 3, lo que g8 consigus medianto drgg
nos de guia incorporados, sl Ifquide refrigerador es ha caldeg
do desde la temporatura normal do partida del radiador, de 200C,
a 150eC, hasta 200eC a 2708L, £1 liquido refrigerador Pluya
entonces a travis de los ramalos Sa y 6b y da la conduccldn 6,
paré valver a la bomba 12, Ussde aqul da comienzo unt nusve
ciclo,

Paras asegurar quos sfectivaments tiene lugar una clre-
culacidn an todss lus vigas huscas 3, cada ramal de 'smlida Ba,
b poses un guardaFflujos 9. £n el lads de onirada en lay viges
huscas 3 wstén ﬁispuastés o los rameles 48, b sendas vélvulas
nouméticas 10 de cierre répido, gue estin conunicadas ton un
acunulador de sire comprimido, asogurandp qus sxiste slsmpre
una posibilidsd de mandn, Pata 8% control de la corriente de
1fquido refrigaerador a través de las wigas 'f_mécaa 3, estin
dispuastos asimismo en tada oaso en los ramslos de enirada y
de salida (48, b y Ga, b) aparates 7 de control de la prosidn,
y btermoatatos B, Mediante en circuito de proteceidn contro po=
ligros esté asequrads quo sn coso da averis, sn especial al
queniarse una viga hueca o du averiarsa do cuslquisr otro modo
el circuito da refrigeracidn, tenga luger una desconoxidn Inmg
diata, de modo que no s¢ produzca un esoops do quuidﬁ refri-
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geradar a través de una Puga. Gracies a ssta msdide es poaible
trabajar tenbién con msdios combuatibles y prescindir de los
medios refrigaracores incombuatibles, que hasta shora eran los
Gnicos qua sa consideraban sproplados. ,

£l procadimiento d¢ rofrigerscidn conforma al inven
to no es gplicabls unicamante en la forme de la ventajosa ro-
frigoracidn de rotorno sin necesided de ague, sino madiante
aire, L2l como musstra la fig. 1. Ademés de en la Forma mastcg
da, la sefrigeresisn de retorno pusde sep llevada a cabo tamw
bién mediants interveablio da calor con el combustible. En sste
casn az monta wan uns forma que no hs sido mostrada aqui=- un
serpentfn o un dispositivo siniler (por ejemplo, un blogus de
placas), bien sem en sl depbsitc de reserva, o bien en ls cop
guccién de alimentacidn dal combustible. Con sllo #s poaible
de mansta ventajosa quey incluens empleando gas, sl calor derl
vade por el lfquido da zefrigerscidn ssa alimentado ds nusvo
al sistema de mansra sprovechable, Al omplesras fusl=oil,
rosulten todaviz otras ventajes més, como canbeéuancia de

eumentar la viscosidad,.

] E RO1ICACTION

alabododud B ud bbb Do Bubuds

1) Procediniento para refrigerar un horno de cuba
destinado 3 la celcinacidn ds cal, dolomita 0 magnosita, oxplg
tabla con combustibles liquidos o gsseo=os, ¥y en sl que 8l
combustibls llenga al sspucioc de la cubp a través de vigas huecer
con cAmaras de refrigeracidn pars @l paso da un liquido refr)
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getante, caracterizado porquae como liquido refrigerants se
emplea un liquido oxgénico o-iﬁnrgénicu-de'estabilidad térmi
ca, con un punto de sbullicidn de més de 1082C, que circula
en un circuito cerrado,

2). Procedimisnto de mcuerdo con la reivindicacidn

" 4, caracterizado porque como lfquido rafrigerante se emplea

un acelte portador de calor, sn espscial un aceite de silicg
na. f

3). Procedimiento de acuerdo con las reivindicacig
nes 1 6 2, caracterizado porque la temperatura ds trahbajo del
liquido refrigerante se regula a entre 1008C y 270eC, sn aspg
cial a entre 200eC y 2200C,

4). Procedimiento da acuerds con las reivindicacig
nes 1, 2 6§ 3, caracterizads porque el liquido ss vuelve &
enfriar en un refrigarador, por madic de airs.

5). Procadimianté ds acuerds con las reivindicacis
nes 1, 2 4 3, caracterizado porque sl liquido refrigerante se
vuelve a enfrisr por madic dal combustible dl herno ds cubs,
en intercambic de calor. .

6) .« Procadimientn de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1, 2, 3, 4, o 5, caractarizado pogque el circuito da lf-
quido refrigerants se controls por medio de aparatos de eog
trol de la presidn, termostatos y fluiddmetros, |

7)« Aparsto para la pussta an préctica del procedi

miento paré refrigerer un horno de cuba para cal de acuerdo
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con una cualquiera da las raivindicaciones 1 a 6, caracteriza
do porgue el dispositivo de refrigeracidn estf dotado de una
conduceldn para liquida refrigarante en af cerrads, ques asté

llena de un liquido refrigeranta con una temperatura de eby

.11icidn de mis dm 1000C,

8)« Aparatc de acusrdo con la reivindicacidn 7, ca

‘racierizado porque la nonduccidﬁ de 1£qu1dn refrigerente ests

dotads de un rsefrigsrador duvr;ta:nu. qua ssté conformado a
manera de radiador tubular o de nido de abejas, por el que cig
cula airs,

8). Aparato ds acuerds gon la reivindicacidn 7, ca
racterizads porqus la conduceidn dn-liquida refrigarante estd
dotada de un refzrigsrador de retorno, que estéd conformado a
mansra de intercambiador de calor con el dispositivo de sli-
mentacidn del combustible, o con el depdsito de combustible,

10). Aparerato de acusrdo con las reivindicaciones 7,
B 6 9, caracterizado porqus la conduccidn de liquxdé refrigs
rante poses por cads viga hueca al menos dos sparstos de cop
trol da la presisn, dos tsrmostatos y un fluiddmetro,

11)s * PROCEOIMIENTO Y APARATO PARA REFRIGERAR UN
HORNG DE CUBA DES?IHNBG.A LA CALCINACION OE CAL, DDLOBITA O
MABNESI TA®,

Eata memoria
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