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‘| tes de Indice de viscosidad relativamente bajo y relativa~ |

tloja nim.

-~ La presente invencidn sé refiere a la conversién
catalitica de hidrocarburo en un procedimiento de etapas
miltiples. Mds particularmente, la presente invencidn estd
orientada hacia la produocidn de materias base para aceites
lubricantes que tienen Indices de viscosidad superiores a
100+ En la técnica se hace referendia'a une materia base pa)
ra aceltes lubricantes utilizando el sindnimo de "aceite
neutro“? y es, en efecto, una mezcla de hidrocarburc despa-
rafinada, que hierve en el intervalo de ebullicién de los
aceites lubricaentes, ¥y que no contiene mejoradores de viscol
sidad u otros aditivos. Es decir, que el término "aceite lu
bricante" denota en la técnico un producto desﬁarafinado
que contiene diversos aditivos. lMediante la utilizacidn de
la presente invencién, se produoé'una materia base parafing
sa para aceites lubricantes que tiene un Indice de viscosi-
ded superior a aproximadamente 100. Despuds del'desparafing
do, una operacidén tipica de la técnica anteriér, el Indice
de vigcosidad sigue siendo superior a 100, y el aceite neu-
tro resultante es altamente deseable para la produccidn de
aceites lubricantes de tipo multigrado.

Ia técenica anterior estd plagada de referencias
a petrbleos crudos que contienen componentes hidrocarbura-
dos adaptables para uso como aceites lubricantes. En genaé
ral, aquellos aceites lubricantes derivados de materias pri
mas crudas altemente parafinicas se utilizan en la produc~ |
cidén de aceites péré motores, aceites de aviacidn y aceiﬁcg
de turbinas de alta calidad. Este tipo de aceite lubricante
se caracteriza por un Indice de viscosidad (I.V.) relativa-|

nente alto, aungue en la realidad es una mezcla de componen
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{motores-diesel. Componentes deseables de las materias base

|lubricantes de Indice de viscosidad relativamente alto me=-

Hoja ndm. 2

mente alto. Las materias base para aceites lubricantes que
se derivan de petrdleos crudos altamente nafténicos se en-—
plean en la produccidén de aceites lubricantes que tienen
propiedades excepcionélmente deseables con regpecto a un

wso ‘de servicio severo tal como el que se encuentra en los

para acelites lubricantes, o aceites neutros, son isoParaﬁi
nas y moldculas que contienen anillos simples, sean nafté-
nicos o aromdticos. Sin embargo, esencialmente todas laé |
fracciones pasadas de naturaleza hidrocarburada, derivadas
de los petréleos crudos, contienen hidrocarburos de anillos
condensados junto con hidrocarburos de cadena recta. Carac
teristicamente,'los hidrocarburos de anillos condensados
tienen Indices de viscogidad bajos y una resistencia a la
oxidacidn_relativamente deficiente. Por esta razbén, son in~
deseables como comp0nentes de los diversos~tipos de aceites
lubricantes. ) ' _

Una lectura cuidadosa de los .procedimientos y mé
todos de la técnica anterior para producir materias base pa

ra aceites lubricantes indica que pueden producirse aceltes

diante el uso de una combinacidn de técnicas de extraccidn
con disolventes y tratamiento con arcillas, tratamiento ded
do, etc. Algunogs aceites lubricantes péra servicio severo
se Obtienen por la via de destilécién a vaclo seguida por -
tratamiento con dlcali para la separaéiéh de los dcidos naf

ténicos. La naturaleza compleja de la produccidén de los ace

de fabricacidn importantes que no se resuelven fdecilmente |

b1 ags

tes lubricantes de Indice de viscosidad alto presenta un deg|
|saffo a la industria del petréleo en la forma de problemas |
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mediante el uso de las téenicas operativas de la actualidad

jPor ejemplo, la extraccidn con disolventes de los componen-

tes indeseables es ineficiente debido al hecho de que los

disolventes disponibles no son altamente selectivos para

|los componentes que tienen que separarse de las materias ba

|se para aceites lubricantes. Adicionalmente, se requiere un|

equipo vasto y complicado para poﬁer en contacto el aceite
lubricante con el disolvente y para la recuperacidn del di-
solvente con objeto de hacer el procedimiento econdmicamen~
te atractivo. Con respecto a las técnicas de tratamiento
dcido y tratamiento con arcilla, los problemas implican la

evacuacién de la arcilla y las pérdidas de rendiniento en

thidrocarburos, asi como un problema de evacuacidn de barros

dcidos cuando se emplean dcidos fuertes, ftales como dcido

sulfirico. A modo de resumen breve, podrfa decirse que los
esquemas de la técnica anterior se ven severamente dificul-
tados en su capacidad para produéir aceites lubricantes pu~

ros que tengan Indices de viscosidad altos, y son tediosos

¥y resultan costosos para operar de una maners sceptablemen—

te eficiente. )
Ia sinceridad obliga a reconocer el hecho de que
se requieren ciertos métodos de la tdcnica anterior si han

de producirse aceites lubricantes satisfactorios. Asl, es.

‘Inecesario someter un petréleo crudo a una o mds técnicas de

destilacidén con el fin de proporcionar un producto de colas

ldel petrbleo crudo concentrado en las nmaterias base para.’ -

aceites lubricantes. Otro esquema de la téenica snberior o
qﬁe puede requerirse como ejapa de fabricacidn preliminap,:'
con respecto a algunos producfos de colas de petrdleo cru-|.

do, es un procedimiento de desasfaltedo. Las colas de petré '
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leo crudo, que contienen constituyentes asfalténicos, se
mezclan Intimamente con un disolvente hidrocarburado ligero
tal como propano, butano o hexano, en condiciones de fempe—
ratura y presidn eh las que se pfecipitan los constituyen-
tes asfelténicoss En vista del hecho de que los métodos de
fabricacibn preliminares de destilacién y desagfaltado son
bien conocidos por los expertos en la tdenica de la tecnolo
gla del refino de petrdéleo, y no constituyen en absoluto
une parte esencial de la presente invencidn, se considera
que no se requiere en~esta memoria una descripcidn ulterior
de aquéllos. L
Otra operacién de la técnica anterior es necesa-
fia en orden a producir una materia base adecuada para acel

tes lubricantes. Los constituyentes paratinosos tienen que

cente final. La técnica del desparafinado se realiza por un
.método bhien cohocidd que generalmente emplea disolventes

tales como propano, metil-isobutil-cetona, metil-etil-ceto
na, tolueno, etc. La materia base parafinosa para aceltes

lubricantes y;el disolvente se cglientan a una temperatura
suficientemente alta para hacer que el disolvente ¥y la mate
ria base sean sustancialmente miscibles. Ia mezcla resultan
te se enfria despuds para precipitar la parafina de la gdlg
cién. Como se indica mds adelante en esta memoria, la etapa
del desparafinado afecta desfavorablemente al Indice de vig
c0gidad del producto.desparafinado. Mediante la utilizaci&n
de la presente invencidn, se produce una materia base pars
aceites lubricantes, que tiene un indice de viscosidad supg

rior a 100, : : : -
" Hasta shora, no ha habido ningin método fdeil par

separarse para mejorar la calidad global del aceite lubri- |

o
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Tbroducir mateilas base para aceites lubricantes de calidad
|de destilado distinto de los aceites lubricantes. Ejemplos |

{de destilados dlstlntOs de los aceites lubricantes son PG,

| gasolina y keroseno.

Andice de viscosidad en funcién de la viscosidad de la frac

Hojr ntim. 5

superior, en el que se produzca al mismo tilempo un mdximo

OBJETOS Y REALIZACIONES

Un objeto pfincipal de la presente invencidn resi|
de en el hidrocraqueo simultdneo y continuo de un material
hidrocarburade para producir un méximo de destilado y una
materia base Sptima para aceltes lubrlcanues. Un objetivo
secundario es produ01r una masa global de materias base pa-
ra aceites lubricanfes desparafinada que tiene un perfil 7
plano de Indice de viscosidad. El término "Perfil de Indice

de Viscosidad" se define en esta memoria como el cambio en

cidn de aceites lubricantes fomada de la totalidad de la ma
sa giobal de materia base para aceites lubricantes.

Antes de describir las diversas realizaciones de
la presente invencién, se hard una referencia breve al dibg
Jjo que se adjunta, en asociacidén con los términos emplaados
en las realizaciones y las reivindicaciones del apéndice,'
con objeto de que pueda tenerse una compren31dn clara de la
invencidn. El dibujo. es un diagrama de flujos esquemétlco
simplificado de la presente invencidn. '

" Haciendo ahora referencia al dibujo, la primera’
carga hldrocarburada entra en el procedlmlento por la tube-'
ria 1. ' :

Por consiguiente, haciendo brevemente referencia -
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8l dibujos ,
(1) Bl "primer material de carga hidrocarburado®
se introdﬁce por la tﬁberia 1.
(2) La "primera zona de reéccidn de hidrocraquéo"
es el reactor 2. 7 :

(3) EL "segundo material de carga hidrocarburado"|-
"se introduce ﬁor la tuberis 14. ' _

(4) Ia "ségunda zona de reaccidn de hidrocraqueo"
es el reactor 15. '

(5) Ia "primera zona de separacién! es el separa-
dor 4 que proporciona una primera fase consti
tuida priﬁcipalmente por.vapores en la tube~
ria 6 y una primera fase principalmente liquida
en la tuberia 5.

(6) Ia "segunda zona de separacibn! es ei separa-
dor 17, gque proporciona una segunda fase de
vapor en la tuberfa 18 ¥y una segunda fase
principalmente lIquida en la tuberia 19,

Pare conseguir los objetos anteriores, la presen-

te invenciénAproporciona un procedimiento para la produce

cién de destilados hidrocarburados y materias base para ace]

| L gad

tes lubricantes que'combrende las etapas de: (a) hacer reac
clonar un ﬁrimer material.de carga hidrocarburado é hidrdge
no en una primera zona de reaccidén de hidroeraqueo, en con-
diciones de hidrocragueo, en contacto con un primer catéli—
zador de hidrocraqueo; (b) separar el efluente resulbante

de la primers zona en una priﬁera zone. de separacién, para 
proporcionar una priméra fase constituida prin¢ipalmente“r?
por vapores y una primers fase principalmente liquida; (e)

hacer reaccionar dicha primersa fase de vapores y un segundo 
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‘material de carga hidrocarburado que hierve a temperatura

do catalizador de hidrocraqgueo; (d) separar el efluente re-

'sultante de la segunda zona en una segunda zona de separa—

| preferidas para la utilizacidn en las zonas de reaccidn de

1de 1a presente invencidn, resultardn evidentes a partir del

| resumen siguiente mds detaellado del Presente procedimiento.

|dos para uso0 en el presente prdcedimiento; son convenciona-

{les y bien conocidos en la tecnologia del refino de petrd7u
de vacfo, aceites desasfaltados con pronano, petréleos cru-
|mentacién ilustrativo es una mezela de 44,5 por ciento en-

~ |volumen de un aceite neutro parafinoso bruto, 23,6 por ciexnj.

|50 en volumen de gasoil pesado de vécio y 31,9 por ciento -

tto)ja nam. 7

mds baja en una segunda zona de reaccidn de hidrocraqueo,

en condiciones de hidrocraqueo, y en contacto con un seguns

016n, para proporcionar una segunda fase constltulda princ]
palmenie Por vapores y una segunda fase pr1nc1palmente 1i-
quida; (e) recircular al menos una por016n de dicha primerd
fase principalmente 1lfquida y al menos una poreidn de dicha
segunda fase principalmente liquida é dicha primera zona de
reaccién de hidrocraqueo; (f) separar al menos una poreidn
de dichas primera y segunda fases 1iqu1das para recuperar
dichos destilados hldrocarburados ¥ materlas base para acell
tes lubricgntes. 7 .

Otros oﬁjetOS ¥ realizaciones de la presente in-
vencién implican condiciones v técnicas de operacidn parti-

cularmente preferidas, asl como compogiciones cataliticas
hidrocraqueo. Estas, asl como los objetos y realizaciones

Los materiales de carga hidrocarburados, adecua~-

1eos. Asl, materiales de carga adecuados incluyen gaooils

dos. reducidos, y mezcles de los mismos, Un material de ali-|
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" [en volumen de aceite desasfaltado. Este meterial de carga

pariicular tiene una densidad relativa de aproximadamente
249 API, y un puhto de eBullibidn inicial de-337,890, una,
‘temperatura de destilacidn éel 50% en volumen de aproximﬁ-
damente 4822C y un punto final de ebullicién de 596,79C. Eg|

1te material de alimentacidn estd contaminado con materiales

indeseables como lo indica la presencia de aproximadamente

0,42% en peso de azufre y 1300 partes por millén (ppm) en

"I peso de nitrdégenc. Otro material de carga tipico es un

gasoil de vaclo procedente de la destilacidn primaria, derd]
vado de un petrdleo crudo de Illinois, que tiene una densi=
dad relativa de 22,32 API, un punto de ebullicién inicial
de aproximadanmente 399°C, una temperatﬁra de desfilacidn
del 50% en volumen de 4858C, y un punto final de ebullicién
de aproximadamente 5662C. El gasoil de vacio contiene apro-
ximadamente 1630 ppm en peso de nitrdgeno y 0,44% én peso
de azufre. ' ,
El procedimiento de etapas miltiples de la presen

|te invencién es un procedimiento catalftico en.el que las

composiciones cataliticas estdn dispuestas como lechos fi-

jos en las diversas zonas de reaccibn de hidrocragueoc. Aun—.
que la composicién precisa del catalizador no necesita ser-
forzosamente idéntica en todas las etapas, los componentes

cataliticamente activos de las diversas composiciones se sg
leccionan generalmente de entre los metales de los Grupos -
VI-B y VIII de la Tabla Peridédica. Estos cémponéntes ﬁetéii;

cos estdn mezclados con un material soporte poroso, y, en

la mayoria de las aplicaciones, las composiciones cataliti-| -
|cas contendrdn también un componente. halégeno, seleccionado

| generalmente de entre el gfupo del cloro, fldor y mezclas T




O'f LDV

10

.15

20

- 30

' 2712.T

Hoju nam. 9

de los mismos. Necesariamente, el material soporte poroso

serd refractario con respecto a las condiciones de Oopera-

se tiene la intencién de incluir aquellos materiales sopor-
te que han sido utilizados tradicionalmente para efectuar
el hidrocraqueb'de materiéles de naturaleze hidrocarburada.
In particulér,rlos materiales soporte adecuados se seleccio
nan de entre el grupo de éxidos inorgdnicos refractarios
emorfos que incluyen aldmina, sflice, 6xido de titamio, 6xi
do de zirconio, 6xido de magnesio, aldmina—silice, silica=-
~6xido de magnésio,,alﬁmina—silioe—fosfato de boro, silice-
-6xido de zirconio, etc. En wn caso del tipo aﬁorfo, un ma-
terial'soporte preferido estd constituido por ﬁna compogi-
cibn de alumina y silice, estando presente la sflice en umna
cantidad de aproximadanente iQ,O% a aproximadamente 90,0%
en peso. El material gaporte puede estar cqnstituido por uxn
aluminosilicato cristaiino, ¥ puede exigtir en estado natu~
ral o prepararse bor sintesis, con inclusién de mordenita,
faujasita; temices moleculares del Tipo & o del ¥ipo B, etc
Cuando se utiliza como el soporie,. el material zeolitico
puede encontrgrse en la forma hidrdgeno o en una forma qué
sea el resultado del tratamiento con cationes multivalenté$
No es esencial ningin material soporte.de 6xido inorgdnico

refractario en particular para la presente invencidn, y se-
sente invencidén todos los materiales soporte convenciona-

cibn de aquéllose.

Las composiciones cataliticas preferidas contie-

cidén empleadas en lag zonas de reaccidn de hidrocraqueo, ¥ '

tiene la intencidn de incluir dentro del alcance de la pre-

les, asi como la gran diversidad de métodos para la prepaﬁg

nen al menos un componente metdlico seleccionado de entre |
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"Los metales de los Grupos VI-B y VIII como se indican en 1g
Tabla Periddica de los Elementos, B.H. Sargent and Company ,
1964, aungue se entenderd que no se consiguen resultadog
equivalentes mediante la seleccidn indiscriminada -de los
componentes metdlicos. Eg decir, que una mezcla de componen,
tes de cromo y cobalto no dard resultados Que sean equiva~—
lentes a los obtenidos mediante el uso de componentes de
molibdépo y nfquel. Los componentes metdliccs adecuados in-
cluyen cromo, molibdéno, wolframio, hierro, niquel y cobal-
to, asi como los metales nobles del Grupo VIII rutenio, ro-
dio, paladio, osmio, iridio y platino. Lbs comporentes de
metales nobles del Grupo VIII comprenden generalmente apro-
ximademente 0,01% a aproximadamente 2,0% en peso Ge la com—
posicidn final, calculado sobre una base-elemental. Los com
ponentes de metal noble pueden incorporarse en las composi-—
ciones cataliticas de cualquier manera adecuada que incluye
coprecipitaciénro cogelificacidn, intercambio de ion, 0 im-
pregnacidn. Cuando se utilizan como un componente de la com
posicidén catalitica, log metales del Grupo VI-B, cromo, no=~
rlibdeno, vy wolframio se emplean en una cantidad comprendida
entre aproximadamente 4,0%:y aproximadamente 30,0% en peso.
Los componentes metdlicos del grupo del hierro, hierro, co-
balto y nigquel, se empleardn en una cantidad comprendida
dentro del intervalo que va desde aproximadamente 1,0% a
aproximadamente 10,0% en peso. Estos componentes metélicgé
pueden mezclafse tambidn con ei materiél soporte de cual?‘
quier manera adecuada descrita en la téonica anterior.

El procedimiento de hidrocragueo de lé presente- 1
invencién elimina la necesidad de una operacidén de extrac-.

cidén inicial; sin embargo, .como se indica anteriormenie en. -
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lubricantes. Mientras que la extraccidén con disolventes se-
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‘| eon objeto de mejorar el Indice de viscosided de la frac~
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esta memoria, se practica una tdcnica final de desparafina-

do a fin de preparar una materia base adecuada para aceites

bara aquellos componentes que tienen un ipdice de viscogi=-
ded bajo sin que se efectiien reacciones Quimicasg el hidro-.
craqueo convierte simultdneamente los componentes de Indice
de viscosidad bajo en naftas y destllados de alta calidag,
mientras gue convierte los componentes de alto Indice de
viscosidad en una menor proporcidn, por_lo que los mismos
contindan estando comprendidos dentro del intervalo de ebu-
llicidn de los aceites lubricantes.

En una unidad. de una sola etapa, las condiciones

de operacidn impuestas necesariamente al material de carga,

cibn de aceites lubricantes, son tales que se experimenta
un craqueo excesivo de la porcidén que hierve a temperaturs
més baja. Aﬁnque una unidad de uné sola etapa producird una
ﬁateria base paré aceltes lubricantes que tiene un indice
de viscosidad mgjorado, el rendimiento en volumen de aquéllh
basado en el material de carga de la alimentacidn de nuevo
aporte se ve notablemente reducido. EL esquema presente
ofrece un flujo en serie.modificadO'en'el que la fracciép';
pesada de material para cilindros se trata separadamente de
la fraccidn de destilado parafinoso més ligera. En ausen01a
del material mds ligero, el material de carga mis pesado

puede tratarse a una sever;dad mayor con el resultado de qd

-

una menor cantidad de componentes de aceite lubricante seg ‘-
convierten en productos que hierven a temperatura més,baja 
tales como fracciones de nafta y keroseno, y se producen a| .

partir del material mds pesado las materias base deseadas R
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'de alta viscosidad. Se utiliza ﬁna serie de técnicas de se=-

|paracién para concentrar y recuperar un lubricante de gran

viscosidéd conocido en la téenica como ﬁbright atock" de
alto indice de viscosidad separado del producto de materia
base parafinoéa para aceites lubricantes del procedimiento;
Esto permite- el mezclado por retroceso del bfight stock con _
diverst aceltes neutros derivados del materialrbase vara
aceltes lubricantes con el fin de producir aceites lubrican
tes de l.V.intermedio. Con objeto de cénseguir un balance
de productos deseado, al menos una porcidén del eflucnie de
cada reactor se recircula a la primera zona de hidrocraqueo
El material de carga hidrocarburado y el hidrdige=-
no se poneﬁ en contacto con un catalizador del +tipo descri-
to anteriormente en esta memoria en una zona de reaccidn de
hidrocragueo. El cétalizador particular seleccionado depen~
de fundamentalmente aerlas caracterIisticas del material de
carga, asl como del resultado final deseado. Aungue la com-
posicidn catalitica puede ser la misma en las dos zonas de
reaccidn ds hidfocraqueo, se presentan nuchas situaciones
en las que ée consiguen resultados mejorados mediante el
uso de composiciones cataliticas diferentes. Ia puesta en
contacto puede realizarse utilizando el catalizador en sis=-
temas de lecho fijo, sistemas de lecho mévil, sistemas de

lecho fluidiZado, 0 en operaciones de tipo discontinuo. Sin

embargo, teniendo en cuenta el riesgo de pérdidas de catall

zador'por deégaste debido al frotamiento, se prefiere utili
zar un sistema de lecho fijo. Por lo demds, es bien sabido
que un sistema catalitico'de lecho fijo ofrece muchas venia|
jas operativas. En un tal sistema, las sustancias reaccio=-

nantes pueden ponerse en contacto con el catalizador en mo-|
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|preferido un flujo descendente. Adicionalmente, las susan—

quimicas del material de carga que constituye la alimenta-~
|cién de nuevo aporte., Sin embargo, con respecto & la prime-—

jra zona de reaccidn de hidrocragueo, en la que se trate el

{ximadamente 210,9 kg/cm2 manométricos, una LHSV (velocidéd
| espacial horaria del liguido) Qe aproximadamente 0,3 a apro
{ximadamente 3,0 y una concentracién de hidrégenc comprendi-

lde dentro del intervalo de'aprOXimadamente 534 a aproxima-

Hoja nam. 13

»

(dalided de flujo ascendente, descendente o radial, siendo

mixta liguido-vapor, o en fase de vapor, cuando se ponen en
contacto con el catalizador. : |

5 Los catalizadores empleados en cﬁalquier zona, dé
reacci§n de hidrocraguec pueden utilizerse en uno o mds rea

tores dentro de dicha zona, ¥ los materiales de alimenta-.

queo pueden introducirse en uno o més reactores dentro de
dicha zona. ' '

Las condiciones de operacién eépecificas impues-
tas en las zonas de reaccidn de hidrocragueo individuales

dependen fundamentalmente de las caracteristicas fisicas y

aceite desresinificado mds pesado, las condiciones de opera

cidén incluirdn una presidén de aproximadamente 105,5 & apro-

3

| damente 2670 m’ normales/m>. Debido al hecho de que el pro=|

cedimiento de hidrocraqueo es de naturaleza exotérmica, se,

producird un gradiente de temperatura creciente a medida

cidn que se cargan a cualquier zona de. reaccidn de hidroc:gr

cias reaccionantes pueden hallarse en fase ligquida, en fase 7

[

{que el hidrégeno y el material de alimentacidn atraviesaﬁ‘?i'
el lecho catalitico. Se prefiere que la temperaturs mdxims |
ldel lecho catalitico en la primera zona de reaccidn de hi~ .

‘drocraqueo se mantenga dentro del iﬁterﬁalo de aproximada~;<ji
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Tmente 371°2C a aproximadamente 4822C. La segunda zona de

néxima del lecho catalitico estard en el intervalo inferior

|que la velocidad espacial horaria del liquido estard compre]

‘laida entre aproximadamente 0,5 ¥ aproximadamente 4,0. Con
Ino excedé del mdximo permitido, pueden utilizarse corrien-
lintroducir en uno o mds puntos intermedios del lecho cata-
llitiCOQ

|abarcado por el concepto de la presente invencidn, se hard.

|zacidn. Con el fin de demostrar la realizacidn ilustrada, -

|separadores, los catalizadores y andlogos, son solamente

Hojn nam. 14

reaccién de hidrocraqueo se mantiens & una severidad de opg|
racién menor que la que"se impone enrla primera zona de
reaccion de hidrocraqueo. Su menor severidad de operacidn
se consigue, blen sea por disminucidn de la temperatuia meg~-
xima del lecho catalitico, o bien por un aumento de la velo)
cidad espacial horaria del liguido, o por una combinacidén
de camﬁios_en embas variavles de operacién. Asi, aunque la
concentracidn de'hidrdgeno y le presidén en la zona de reac-

cidn pueden ser sustancialmente las mismas, la temperatura

'de aproximadamente 3162C a aproximademente 4602C, mientras

objeto de asegurar que la temperatura del lecho catalitico
tes de enfriamiento rdpido convencionales, gue pdeden ser
liquidas o gaseosas en condiciones normales y que se pueden
Para uns descripeidn adicional del procedimiento
referencia al. dibujo que se adjunta, que ilustra una reali-

el dibujo se describird en conexidn con una unidad de esca-

|la industrial que tiene un caudal de carga de alimentacién'»

rial.de carga, las composiciones de las corrientes, las con

|diciones de operacidn, los disefios de los recipientes, los !

[

{de aproximadamente 1590 m3/dia. Debe entenderse que el nate|
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recuperacién de calor, tuberias para la puesta en marcha,

esenciales para una compresién de las técnicas de que se

{tacidén de nuevo aporte son un destilado parafinoso y un ace

|volumen del crudo. Estos materiales de carga tienen las ca-

tloja nim. 15

Llustrativos, y pueden modificarse amplizmente sin apartar-
se de la presente invencidn, cuyos alcance ¥ espiritu'se de

finen en las reivindicaciones del apéndice.

DESCRTPCION DEL DIBUJO

En el dibujo, se ilustra la realizacién por medio
de un diagrama de procesos simplificado en el que se han
omitido detalles fales como bombas, aparatos de instrunenty

cién y de control, circuitos de intercambio calorifico y de
compresor, védlvulas y equipo similar, por no considerarse

trata. La utilizacidén de tales equipos diversos, para modi-
ficar el procedimiento, estd por supuesto deniro del alcan-—
ce de los expertos en le técnica de los nétodos del refino
de petréléos.

Los materiales de carga que constituyen la alimen

te desasfaltaao derivados de un material crudo de intervalo
de destilacidén total. EL destilado parafinoso constituye

aproximadamente el 28,3% en volumen del crudo, mientras que

racteristicag indicadas en la Tabla I siguiente:

=

e; aceite desasfaltado constituye aproximadamente el 16% enf
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TABLA I

Hojn ntim. 16

PROPIEDAD 53 _DEL MATERTAL DE CARGA

Dengidad, 2API

Destilacidn, 2C:

Punto de sbullicién inicial

540%
10,%
30,05
50,0%
70,0%
90,0%
85,0%
-Punto de ebullicidn final

Azufre, % en peso _
Nitrdgeno, partes por millén
Indice de viscosidad

Contenido de parafina, % peso

Destilado Aceite
parafinoso Desagfaltado
24,0 18,8
295 43L,7
350 473,9
387,42 498,9
-423,9 538,3
445 570,45
© 461,1 60444
- 498,9
512,8
530
2,0 2,94
900 34430
73 81
9,0 10,6

El.objeto deseado es hidrocraquear simultdnea y

continuamente para producir wn médximo de destilado ¥ une. ma

terla base para aceltes lubricantes 6pt1ma°

El aceite desasfaltado, en una cantidad 477 m3/dI

entra en el procedimiento por la tuberia 1, mezcldndose c¢on

una fase de vapor de recirculacidn rica en hidrégeno trang-| -

cifn que se describe mds adelante en esta memoria, transpor| -

‘portada por la tuberia 18 y con una corriente de recircula-|. -




- b- 674650

10
15
20
. 25
. :'-39

27412477

| de una composicién catalitica de 1,8% en peso de niquel y.

Hoja nam. 17

1

tada por:lé tuberia 13. Despuds de un intercambio‘de calor
adecuado de le mezcla resulténte para elevar la:temperatu-
re a aproximédamente 3992C a una presién de aproximadamentd
175,38 ké/cm? manométricos, la mezcla calentada entra por. ls
Jtuberia 1 en la zona de reaccién 2. La velocidad espacial
horaria del liquido a través de la composicidn catalitica

dispuesta en la zona de reaccién 2 es aproximadamente 0,5.

La zona de reaccién 2 tiene dispuesto en ella un lecho fijd

16% en peso de molibdeno; combinados'con un material sopor-
te amorfo constituido por 63%'en.pesd-de aldmina y 375 en
peso de silice. o , o

" El efluente del reactor, que sale por la tuberis
3, se introducé en el separador'4. Del sepérador 4 se reti-
ra una fase principalmente liquida por la tuberfa 5, la cual
se introduce posteriormente en el fraccionador 7. La fase
'de vapor procedente del separador 4 se introduce en una se-

gunda zona de reaccidn de hidrocragueo, 15, por las tuberia

10]

6 y 14. El destilado parafinoso, en una cantidad de 1113

m}/dia, se introduce por laz tuberia 14 reunidndose con la
primera fase de vapor procedente de la tuberfe 6. ILa mezcla
resultante continda por la tuberia 14 para entrar en la zo-

na de reaccidn de hidrocraqueo 15. Ia zona de reaccidn 15 s

[£2)

mantiens 2 una presidn de aproximadamente 158,2 kg/cm? nang; -
métricoé y una temperatura en la entrada del lecho catalitil
co de aproximadamente 3719C, siendo la velocidad espacial i;’
horaria del liquido aproximadamenté 1,0. Ia composicidn cé;,d
taiitica dispuesta en la zoha, de reaccidn 15 es sustanciai;’
menteridéntica al catalizador niguel-molibdeno dispuesfo en| -

la zona de reaécidn 2. El ‘efluente deltproducto de reaccién,i;
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por de recirculacidn rica en hidrdgeno pof la tuberia 18 y

"tales gue se separe el destilado que hierve por debajo del

|por la tuberia 9 y la tuberfa 23. Una corriente liIquida que

Hoja nom, 18

Tes extraldo por la tuberia 16 y se introduce desde elle en

el separador 17. Del separador 17 se retira una fase de va-

se mezcla con la alimentacidén a la zona de reaccidn 2. vel
lseparador 17 se retira una fase priﬁcipalmente liquida por
la tuberfa 19, la cual se introduce desde ésta en el frac-
cionador 20, El fraccionador 20 se mentiene en condiciones
de temﬁeratura ¥ presidn tales que se retira un aceite neu-
tro adecuado por la tuberia 21 y al menos una porcidn del

mismo se recircula por las tuberias 21, 13 y 1 a la zona de
reaccién 2. El aceite neutro neto resultante se separa por
la tuberia 22. Zos destilados que hierven pér debajo del in
tervalo de ebullicién del aceite neutro se retiran del frac]
cionador 20 por la tuberla 23. El fraccionador 7 mencionado

enteriormente en esta memoria se hace operar en condiciones
intervalo de ebullicidn del aceite neutro y del bright stock

bomprende una mezcla -de aceite neutro y aceite del interva-i
1o de ebullicidn del bright stock se retira del fracciona-—
dor 7 por la tuberia 8 y se introduce en el fraccionador

10. El fraccionador 10 se hace operar en condiciones que

pueden incluir una presién menor que la atmosférica para sg|
parar un material del intervalo de ebullicidén del aceite

neutro que se retira por la tuberia 1ll. Al menos una por= -
éién de dicho aceite neutro se hace pasar por la tuberia 13_
y se recircula a la zona de réacciénrz como se ha descrito |
anteriormente en esta memoria. Un aceite del intervalo de |-
‘ebullicién del bright'stock se retira del fraccionador 10 -

por la tuberia l2.
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| presentan en la Tabla II siguiente:

Bright para el lubri
Stock cante neutro
" |Densidad, °API 30,8 . 31,6
Destilacién oC | B '
Punto de ebullicién inicisl =~ 354,4 329,4
5% o L 3944 348,9
106 I 412,80 360
0% 67,8 382,2
50% . . .. ... T B12,8 - 412,8
0% o L 54,8 451,7
90% - _ 600 471,1
95% -  482,2
Punto de ebullicién final o 493,3
{Indice de viscosidad 126 - 120
Indice de viscosidad (desparafi- . .
o nedo) : 102 - - 103

! lpja nam. 19

Las propiedades de los productos correspondienﬁes,

bright stock y materia base para aceltes lubricantes, se

TABLA II

PROPIEDADES DE LOS PRODUCTOS .

Materia base

_ Ademds de las propiedades presentadas en la Tablé:j
IT anterior, los endlisis de azufre ¥y nitrdgeno efectuados ! -
tanto sobre el bright stock como sobre la materis base para

aceites lubricantes indiean'"hada",res decir que los dos
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"broductos estén'sustaﬁoialmente exentos por completo tanto

de compuestos nitrogenados como sulfurados.

ra aceites lubricantes excelentes, hasta aproximadamente
80% en volumen del material de alimentacién se convierte en
un destilado distinto de los aceites lubricantes.

Ia memoria descriptiva que antecede, y particulan
mente la ilustracién orientada a una unidad de escala iﬁdqg
trial, indican el método por el cual se 1leva & la préctica
la presente invencidén y las Ventajas que pueden lograrse mg

diante la utilizacidén de la misma,

Al mismo tiempo que se producen materias base pas
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t+ REIVINDICACIONES

Los puntOS de invencidn propla ¥.nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia, por VEINTE afios son 1os que se recogen
én las reivindicaciones siguientes: ,

18,.~ Un procedimiento para la obtencién de desti-
lados de hidrocarburos y materia base de aceites lubrican-—
tes, que oomprende las etapas de: (a) hacer reaccionar un
primer material de carga hidrocarburado e hidrdgeno en una
Primera zona de reaccidén de hidrocraqueo, en condiciones de
hidrocraqueo, en contacto con wn primer catalizador de hi=-
drocraqueo; (b) separar el efluente resultante de la prime-—
ra zona en una ?rimera.zona de separacidn, para pronorcio¥
nar uns primera fase constituida. pr1nc1palmente por vapores
¥ una primera fase principalmente liqulda' (c) hacer reac-
cionar dicha primera fase constituida principalmente por Ve
pores y un segundo material de carga hidrocarburado que
hierve a temperatura més baja en una segunda zona de reac—
cién de hidrocraqueo, en condiciones de hidrocraqueo, y en
contacto con un segundo catallzador de hldrocraqueo'~(d) se
parar el efluente resultante de la segunda zona en una se-
gunda zona. de separacién, para proporcionar une segunda fa?
se constituida principalmente por vapores y una segunda fa.|
se principalmente liquida; (e) hacer recircular al menos .«
una porcién de dicha primera fase principalmente liquida ¥.
al menos una porcién de dicha segunda fage principalmente

1fquida a dicha primera zona de reaccidn de hidrocraqueo;

:
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(f) separar al menos una porcién de dichas primera ¥ seguns

" jreaccién de hidrocraquso, incluyen una temperatura mdxima

tloja niim, 22

da fase ;iquidas para recuperar dichos destiladoes hidrocar-
burados y dichas materias base para aceites lubricantes,

28,~ El procedimiento de la reivindicacién 18,
caracterizado adicionaluente por el hecho de que dicho matel
rial de carga hidrocarburado tiene un punto de ebullicidn
inicial comprendido dentro del intervalo de aproximadamen-
te 4272C a aproximademente 4962C. ' |

38,= El procedimiento de la reivindicacién 18,
caracterizado adicionalmente por el hecho de que dicho se-
gundo material de carga hidrocarburado tisne un punto de
ebullicidn inicial superior a 315,69C,

48,~ E1l procedimiento de la re1v1ndlca016n 1ls,
caracterlzado adicionalmente por el hecho de que las condi-

ciones de hidrocraqueo, impuestas en dicha primera zona de

del lecho de catalizador comprendide entre aproximadamente
3712C y aproximadamente 4822C, y una velocidad espacial ho-
raria del llquldo comprendlda entre 0,3 y aproximadaments
3e
&,~ El procedimiento de la reivindicacidn 12,

caracterizado adiclonalmente por el'hecho de que las condi-
cioneé de hidrocraqueo impuestas en dicha segunda zona de
reaccidén de hidrocragueo incluyen una velocidad espacial
horaria del liquido mds alta, comprendida dentro del inter-
valo de aproximadamente 0,5 a aproxiﬁadamenté 4, vna ﬁemﬁé-
ratura mdxima mds baja del catalizador comprendida entre 1
aproximadamente 3169C y aproximadamente 4602C, 0 una veloqij
dad -espacial horaria del lIguido mds alta y una temperatura )

médxima mds baja del lecho de catalizador.

)
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ceds, representado en los dibujos que se acompaiian y con

lioja niun. <3

~ 62.~ El procedimiento de le reivindicacién 12,
caracterizado adicionalmente por el hecho de que dichos ca-
talizadores primero y segundo de hidrocragueo contienen al
menos un componente metdlico seleccionado de entre los me-
tales de los Grupos VI—B-y VILI combinado éon un naterial
gsoporte DOroso. ' .

. T8~ "UN PROCEDLMIENTO PARA LA OBUENCION DE DESTI
L£DOS DE HIDROCARBUROS Y MATERIAL PASE DE ACEITES IUBRICAN-
TES", ' ' '

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante

los fines que se han especificado. _
Esta Memoris consta de veintitrés hojas escritas

a mdquina por una sola cara.

Madrid, 07,6 1978
" Pohe |

R,R.R;
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