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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

El perfil de la"leva®de un mecanismo de retroceso
por muelle, accionado por leva, del.tipo que incluye un eje de
leva, un seguidor de leva, un eje de.seguidor de leva, y un
dispositivo de muelle que tiene una caracteristica elastica y
una precarga inicial, presenta una forma tal que para un dispo
sitivo de muelle particular, el par de salida del eje de leva
pueda ser adaptado para satisfacer los requisitos de par de un
aparato accionado, o de tal manera que el par de salida"pueda
ser constarte durante todo el trayecto de retorno del..gesplaz%r
miento producido por la leva, del dispositivo de muel®le"hasta
un estado de compresién mas alla de su estado de precarga ini
cial, lo que permite obtener un numero infinito de caracteris
ticas de par de salida solamente alterando o predeterminando
los perfiles de leva, utilizando sin embargo, sin alteracion,
los demas componentes del mecanismo.

ANTECEDENTES DEL [INVENTO
I* Ambito del Invento

El ambito del invento se refiere a mecanismos de re
troceso por muelle del tipo adaptado para ser activado con el
objeto dé hacer girar el eje de un elemento de control, o dis
positivo parecido, desde una hasta la otra de dos posiciones
normales, cada vez que la fuerza que ha hecho girar inicialmen
te-el eje del elemento de control hasta la otra de dichas posi®
cienes es liberado o deja de actuar.

El invento se refiere mas particularmente a un meca
nismo de retroceso por muelle, accionado por leva, en el cual
las caracteristicas de par de salida del mecanismo son una fun
cion predecible del perfil de la leva para un dispositivo de
muelle particular.

2.- Descripcion de la técnica anterior”



El solicitante desconoce la existencia de cualquier
patente de la técnica anterior que se refiere a, sugiere o des
cribe un mecanismo de retroceso accionado por leva.

RESUMEN DEL INVENTO

El.invento se refiere a un concepto original y nuevo
en el ambito de los mecanismos de retroceso por muelle, del ti
po que utiliza un dispositivo elastico, bajo la forma.de un
muelle, para impartir un movimiento giratorio, usualmente de
90° al eje de un elemento de control giratorio, o al eje de un
dispositivo de accionamiento giratorio arrastrado por un motor
que hace girar el eje de un elemento de control solamente en
una direccion, por ejemplo desde una posicion cerrada hasta una
posicion abierta o viceversa.

Cada elemento de control tiene caracteristiéés"de par
particulares que pueden ser representadas baio la foima de una
curva en la cual la ordenada indica
dos de carrera desde 0° a 90° de rotacién del eje del elemento
de control, en primer lugar en una direccién, por ejemplo en
la direccidon de abertura, y a continuaciéon en la direccion
opuesta, por ejemplo en la direccidon de cierre.

El presente invento imparte un par de rotaciéon 'a me
dida" a un eje de leva, cuya leva estd dispuesta en una posi
cion tal que pueda accionar o pueda ser accionada por el segui
dor de leva de un eje de seguidor de leva que estd intercalado
entre la leva y el dispositivo de muelle que se comprime mas
alla de un estado de precarga inicial como consecuencia del
desplazamiento del seguidor de leva y del eje de seguidor de
leva mediante la aplicaciéon, én una direccidén, de un par de ro
tacion al eje de leva por medio de una fuente externa. El per

fil de la leva esta disefiado de tal manera, teniendo en cuenta
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la fuerza elastica y la precarga inicial del dispositivo de
muelle particular que se emplea, para aplicar al eje de leva
una caracteristica de par de salida que reproduce o que es muy
parecida a los requisitos de par de un elemento de control, du
rante su abertura o durante su cierre.

Los objetos principales del presente invento son los
siguientes:

" a. Suministro de un mecanismo de retroceso-por mué
lie, accionado por leva, que puede ser adaptado a medida, o0 cu
yas caracteristicas de par pueden ser ajustadas para satisfacer
los requisitos de cualquier aplicacion especial;

b. Proporcionar un mecanismo de este tipo caracteri
zado por su sencillez de disefio, su facilidad de fabricacion,
su fiabilidad inherente, y su funcionamiento exento de averias;

c. Proporcionar un mecanismo de este tipo en*un con
junto unitario y compacto, que puede ser montado facilmente en
0 conjuntamente con dispositivos de accionamiento, elementos
de control, o aparatos parecidos;

d. Proporcionar un mecanismo de este tipo cuyo par
de salida esta definido por un; curva de par de salida constan
te.

De paso, se observara qué mientras ciertos disposi
tivos de accionamiento de la técnica anterior de los tipos de
paleta o cremallera y pifidén, pistén, tienen pares de salida
constantes, dichos dispositivos de accionamiento no pueden
proporcionar u ofrecer pares de salida constantes en un dispo
sitivo de accionamiento de retroceso por muelle debido a las
caracteristicas fisicas de los muelles en general, y lo que es

mas importante, en razon de los mecanismos necesarios y emplea

dos para transmitir y a continuacion transformar las fuerzas
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eldsticas en par.

El disefio original de la leva y su relacién con el
dispogitivo de retroceso del muelle permite que la combinaciOn
de leva/muelle sea caracterizada o adaptada a medida para com
pensar la accifn del muelle con el objetc de producir un par
de salida ‘constante, o cualquier otra caracteristiéa de salida

que pueda ser adecuada.

Como se utiliza aqui, el término "elemento;ae”bontrol“
se refiere é un aparato tal como una vSlvula, un registro, etc,
AOtado de!un eje giratorio que controla la posicidn dél“diség
sitivo de control de circﬁlacién en el interidr del eleﬁento.

El término "dispositivo de accionamiento” se refiere a un apa

" rato accionado por aire, fluido, etc, con el objeto de -hacer

‘girar su eje en una direccidn, desde una posicifén a la otra.
El eje del dispositivo de accionamiento esti conéctaéoLﬁirecta
© indirectamente con el eje del elemento de control con el ob
jeto de hacer girar inicialmente el elemento de control de cir
culacifn desde una hasta otra de sus posiciones de abertura o
tlerre, y para mantener a cont?nuacién dicho dispositivo en es
ta posicién hasta que se supfima o se deséctive el medio de
energizacién del dispositivo de accionamiento.

EL término "mecanismo de retroceso de muelle" se re

‘flere a un'aparato y, en particular, al presente mecanismo de

retroceso por muelle, accionado por leva, cuyo eje esté adapta
do para girar inicialmente en!una direccibn al ser arrastrado
por el "dispositivo dé aécion?mienﬁo" en contra de la fuerza
antagénica del dispositivo de.muelle del mecanismo, mantenién

dose en esta posicibn mientras se mantiene el medio que ener

~giza el dispositivo de accionamiento. Cuando se interrumpe, o

se suprime la aplicacifn del medio de' energizacibn al disposi




tivo da accionamiento, el dispositivo de muelle en cuestidn im
parte automaticamente una fuerza de arrastre a la leva del me
canismo, siendo dicha fuerza suficiente para hacer girar su eje
y los ejes del elemento de control y del elemento de acciona
miento en la direccion inversa o direccidon opuesta, con el obje
to de cerrar o abrir el dispositivo de control de circulacién
del elemento de control, segun el caso. ,

Seglin se ilustra en la figura 1, el ~dispositivo 10
de retroceso por muelle, accionado por leva, puede montarse
encima de un dispositivo de accionamiento 14 que estd montado
encima de un elemento de control 12, quedando entendido quej
los ejes de cada uno de dichos aparatos estan dispuestos en po
sicion alineada, y estan interconectados extremidad cor extre
midad, con lo cual la aplicacion de un medio de ener;gizacion

*
al dispositivo de accionamien{o hard girar simulténéamente los
ejes del mecanismo de retroceso por muelle y del elemento de
control en la misma direccién y en el mismo grado cuando el
dispositivo de control de circulacién de dicho elemento de con
trol gira inicialmente desde una primera hasta una segunda, po
sicion. Cuando se activa el mecanismo de retroceso por muelle,
por ejemplo cuando se suprime el medio de energizaciéon del dis®
positivo de accionamiento, el eje de dicho mecanismo gira y
arrastra los ejes del elemento de control y del dispositivo de
accionamiento para hacerlos volver de la segunda posiciéon a la
primera posicion. \

La relacién preferida entre el mecanismo de retroce
so por muelle, el dispositivo de accionamiento y el elemento
de control se ilustra en la figura 5, en la cual el mecanismo
de retroceso por muelle 10 esta situado entre el dispositivo

de accionamiento 14 y el elemento de control 12, proporcionando
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asi una’disposicibn ‘& prueba del fuego en la cual las caracte..

risticas de funcionamiento del mecanismo de retroceso por mue
.lle, accionado por~levé, permanece;an intactas y en perfectas
condiciones de funcionamiento porque lés cérteres de dichos me
canismos est&n hechos de hierro ddctil y acero, mientras que
el cuerpo del dispositivo de acciohamiento estd hecho de alumi
nio, que es destruido o deterioradoe cuando se somete a tempefg

turas elevadas. Montando el dispositivo de accionamiento enczi

ma del mecanismo de retroceso por muelle, como en la figura . 5,

la deformacifén o los desperfectos del dispositivo de accigna
miento no tendrdn un efecto perjudicial sobre las caracteristi
cas de montaje o de funcionamiento del mecanismo, como pod;ia
ocurrir en el casgo de la disposicifn de las plezas que g2 ilug
tra en la figura 1. -

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La_figura 1 es una vista en perspectiva de un.ﬁeég
nismo de retiocho por muelle, accionado por leva, segfin el’
presente invento, asociado activamente con un dispositivo de
accionamiento de un elemento d? control, ei cual, se presenta,
a titulo de ejemplo, bajo la férma de una vélvula.

La figura 2 es una vista en seccibn vertical, tomada
a lo largo de la linea 2-2 del mecénisﬁo de retroceso por mue
llé( accionado'por-leva, propiaménte dicho} de la figura 1.

La figura 3 es una vista en seccifn tomada a lo lar
go de la linea 3-3 dé la figura 2.

La figura 4 es una vista en seccidn de una'variante

de dispositivo de muelle.

La figura 5 es una vista en perspectiva de un mecanis

mo de retroceso por muelle, accionado por leva doble, que esté

situado entre un dispositivo de accionamiento y un elemento de

W —
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control, . ! —
DESCRIPCION DE LOS MODOS DE REALIZACION PREFERIDOS

Haciendo referencia particular a las figuras 1y 5,
el ndmero 10 indica de manera general un mecanismo de retroce
so por muelle, accionado por leva, segun el presente invento.;
el nuimero 12 indica un elemento de control tipico tal como, a
titulo de ejemplo, una valvula, y el nimero 14 indica, desmane
ra general, un dispositivo de accionamiento por motor tipico
dispuesto de tal manera que pueda arrastrar el eje del elemen
to de control. " - s

En la figura 1, el dispositivo de accionamiento 14
se ilustra situado entre el mecanismo 10 de retroceso por mué
lie, accionado por leva, y el elemento de control 12, mientras
que .en la figura 5, el elemento de retroceso por muelle accio
nado por leva 10 se ilustra, en el emplazamiento preferido, es
decir entre el dispositivo de accionamiento 14 y el elemento
de control 12. El presente invento no se refiere ni esta reia
clonado con los detalles de construccién particulares del ele
menté de control 12 o del dispositivo de accionamiento 14, pe
ro sin embargo se hara referenéia a la patente de los Estados
Unidos n° 3.554.096, concedida al cesionario de la presente so
licitud de patente, para una descripcién detallada de un dis
positivo de accionamiento tipico. El elemento de control 12
puede estar constituido por una valvula, un registro o cual
quier aparato que incluye un elemento de control de circula
cion, una placa o dispositivo parecido que puede efectuar una
rotacion de 90° entre una primera y segunda posiciones, es de
cir, por ejemplo, una posiciodn abierta y una posicién cerrada.

La aplicacion del medio de control a los dispositi

vos de accionamiento 14 esta adaptada,para hacer girar el eje

i 7 4R, T -



Re un®"-elemento de control solamente en una direccidén, a partir
de una de sus dos posiciones hasta la otra, es decir desde la
posicidn cerrada hasta la posicidén abierta, o desde la posicion
abierta hasta la posicidn cerrada, y para mantener dicho eje en
esta posicion mientras se sigue aplicando el medio de control;
La finalidad del elemento 10 de retroceso por muelle,
accionado por leva, consiste en hacer girar rapidamente, de ma
fiera eficaz y automatica, el eje de un elemento de control en
una direccidén opuesta cada vez que se suprime o se desactiva el
medio de control del dispositivo de accionamiento, estgndo gl

1 1
par de salida de dicho mecanismo de retroceso adaptado para! sa

. - / i
tisfacer los requisitos de par del elemento de contro}.

\ Haciendo referencia particular a la figura‘é, se ve
que el eje de .leva 20 esta montado de manera giratoria en el
agujero axial 22 de un cértefl24 y, de tal manara qﬁe no pueda
realizar movimientos en sentido longitudinal, por Aédié de co
jJinetes conicos 26 y 28 situados en los extremos opuestos ad
yacentes del eje de leva 20, utilizando una disposicion adecla
da que se ilustra claramente en la figura 2.

Una leva 30 esta sujgta de manera firme aunque desar
mable en el eje de leva 20 por medio de una cabeza 32 (figura
3) acoplandose una extremidad 34 de la leva con el saliente anu
lar 36 del eje de leva 20, mientras que la otra extremidad 33
esta acoplada con el separador de leva 40 intercalado entre la
leva y el anillo de rodadura interno 42 del conjunto de cojine
te 26.

Un seguidor de leva 50 estad montado de manera girato
ria en una clavija 52 que esta situada en el interior del agu

jero 54 de la extremidad cilindrica ensanchada saliente 56 de

un eje de seguidor de leva 58, estando la porcidén 56 situada
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en el agujero $0 de recepcidon de eje de seguidor de.leva, for
mado en el carter 24.

Se observara que el agujero 60 de recepcién del eje
de seguidor de leva interseca en angulos rectos el agujero de
recepcidén de eje de leva 22.

La clavija 52 estd mantenida en el agujero 54 por me
dio de un tornillo de fijacion largo 2. "

La relacion entre las superficies adyacentes da“la.
extremidad ensanchada 56 del eje de seguidor de leva 58 y del
agujero 60 del céarter es tal, que se obtenga una adaptacion*
deslizante que permite el montaje del eje de seguidor de leva
de tal manera que pueda realizar un movimiento longitudinal 1i
bre en el interior de dicho agujero. La porcién ensanchada 56
del eje de seguidor de leva 58 puede dotarse de un pasador de
guiado 62, solamente para el montaje, estando dicho pasador de
guiado situado dentro de una ranura de forma alargada 64 forma
da en el agujero 60.

Un dispositivo de muelle indicado generalmente por
la referencia numérica 70, esta sujeto en y soportado por el
eje de seguidor de leva 58 entre el saliente anular 72 y el se
parador 74. Dicho separador incluye un agujero axial interno
76 con el cual se acopla de manera deslizante la periferia ex
terna del eje de seguidor de leva 58, incluyendo también dicho
separador una superficie axial externa 78 que se sitlua de mane
ra deslizante én el interior del asiento anular 80 de un céar-
ter de muelle 82, terminandose la extremidad interna de este
carter en una placa de montaje ensanchada 84 (véanse figuras
1y 5), estando dicha placa de montaje sujeta de manera Ffirme
aunque desarmable, en el carter 24 por medio de tornillos 86.

El dispositivo de muelle 70-que tiene una fuerza



elastica conocida puede estar ,constituido por una pluralidad ,
de arandelas Belleville, segin se ilustra en la figura 2, o
por un muelle helicoidal/ o una combinacidn de arandelas
Belleville y de un muelle helicoidal, segin se ilustra en la
figura 4.

El dispositivo de muelle, ensamblado como en la fi
gura 2, se somete a una precarga inicial por medio de un par
de anillos hendidos 90 que se situan en un surco formado en
el eje 58 para recibir la fuerza de empuje axial de los muelles.
Uno o varios calzos 92 pueden ser utilizados para aplicar la
precarga deseada al dispositivo de muelle a través del elemen
to separador 74. Los anillos 90 estan preferentemente soldados
por puntos los unos con los otros para impedir su desplazamien
to accidental o no intencionado con relacién al eje, proporcio
nando asi un conjunto de muelle precargado que puede ser intro
ducido y extraido con seguridad.

Se entendera que el dispositivo de muelle se precar
ga inicialmente mientras el eje de seguidor de leva y su segui
dor de leva asociado 50 estan separados del carter 24 y antes
de siggar el carter de muelle 82 sobre dicho dispositivo de

i
muelle.

Se entendera que la rotacidén de la leva 30 en un an
guio de 90° desplaza el seguidor de leva 50 y el eje de segui
dor de leva 58 en contra de la fuerza antagdnica del dispositi
vo de muelle 70, desde la posjcion inicial hacia delante o po
sicion avanzada de la figura J, hasta una posicién hacia atras,
en la cual el dispositivo de muelle estid comprimido mas alla
de su precarga inicial, en funcién del grado de desplazamiento
del eje de seguidor de leva.

Haciendo referencia particular a la figura 3, se ob
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servard que el perfil de la supecficie:de. leva 100 es una repro
duccidn del perfil de la superficie 102 de_la leva, de tal mane
ra que. constituya una segunda superficie de 1éva 102 que puede

ser utilizada en el caso de desgaste o de desperfecto en la pri

nera superficie de leva 100 retirando la cabeza. 32, haciendo

“girar la leva 180° sobre el eje de leva 20 e introduciendo de

nuevo la chaveta en la ranura de cabeza auxiliar 33 indicada .
en lineas iInterrumpidas en la figura 3.
Las superficies de leva dobles 100 y 102 facilitaﬂ'

-

iguaimente la construccién de un mecanismo de retroceso por

S
muelle, acéionado por leva, que incluye un par de seguidéié%

ae leva 50 de ejes de seguidor de leva 58, de muelles;70 y ée
Carteres de'muelle 82, idénticos, como en el mecanism% ilﬁsérg
do en la figura 5. Sin embaréo, si sé &esea, la leva puédé fa
bricarse con una sola superfiéié de leva 100.

La originalidad del presente invento consiste en gue,
mediante la 3eleccién previa o el disefio de un perfil de leva
particular, el par de salida del eje de leva 20 puede ser adap
tado para reproducir las caracteristicas de salida de cualquier
mecanismo de retroceso por muéile actualmente conocido y utili
zado corrientemente, o para que dicho par se adapte a los requi
sitos de par de un dispositiveQ accionado, tal como por ejemplo,
un  elemento de control 12, sin que sea preciso cambiar el tama
fio ;ﬂlos detailes de construccién del cdrter 24, del cérter
de muelle 82, del seguidoy.de leva 50 y/o de su dispositivo de
muelle asociado 70.

En aquellos casos en los cuales el mecanismo est&

provisto de un solo seguidor de leva, de un solo eje de segui

dor de leva y de un solo dispositivo de muelle como en las £i

‘guras 2 y 3, una placa de cierre 94 se sujeta adecuadamente

. e ——_— -



sobre la superficie axial externa 96 del carter 24por medio de
tornillos 98 o elementos parecidos.

En la figura 4, el nimero 75 designa una forma modi
ficada de la parte posterior del separador 74 de la figura 2.

Se entendera que una u otra extremidad, o incluso
ambas extremidades del eje de leva 20 estan provistas de zonas
planas 21, o de receptaculos no circulares 23 destinados a re
cibir el eje, que estan adaptados para situarse de manera que
puedan ser arrastrados o de modo que puedan arrastrar los ejes
giratorios de un dispositivo de accionamiento 14 y/o de los
elementos de control 12, lo que permite que el eje 20 gire ra
pidamente de manera eficaz y automatica, por medio de la fuer
za producida por el muelle, del seguidor de leva 50 accionado
por la leva, que se desplaza sobre el perfil de leva 30 cuando
la fuerza de accionamiento del dispositivo de accionamiento
14 se interrumpe o se anula,haciendo asi girar el eje del elks3
mentd de control 12 en una direccidn opuestas a la direccioén
de la rotacién inicial de dicho eje por medio del dispositivo

de accionamiento.
s

Una caracteristica especial y principal del presente
invento consiste en que proporciona un mecanismo de retroceso
por muelle, accionado por leva, que se caracteriza por un par
de salida constante que es ventajoso para el accionamiento de
numerosos tipos de valvulas, registros, y aparatos parecidos
que necesitan un par relativamente constante. Se ha comprobado
que numerosos tipos de valvulas que no necesitan un par consh
tante para una utilizacidon de cierre-abertura, requieren un par
sustancialmente constante para aplicaciones de regulacidén o

de modulacion.

Aunque ciertos dispositivos,de accionamiento del ti
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po dé aleta o del tipo de cremallera y pifibn son capaces de
producir un par de salida constante, esta salida no ha podido
ser obtenida hasta ahora con dispositivos de accionamiento del
tipo de muelle, parcialmente en razéon de las caracteristicas
fisicas de los muelles en general, y principalmente porque los
mecanismos utilizados para transmitir las fuerzas eléasticas
las transforman en un par. J-

En el presente invento, el contorno o el perfil~de®
las superficies de leva 100 y 102 de la leva 30 esta disefiado
de tal manera que compense las caracteristicas de accionamien
to del dispositivo de muelle 70 con el objeto de aplicar.al
eje de leva 20 un par de salida constante, o cualquier otro
par de salida deseado.

DETERMINACION DE LA LEVA DE PAR CONSTANTE

Para facilitar el entendimiento del invento, se hara
referencia al dibujo "a" que ilustra, generalmente, la manera
con la cual las fuerzas elasticas se transmiten a través de

una leva para producir un par.

Partiendo de lo que antecede, se observara que las
fuersa.5 elasticas en cualquier posicidén pueden representarse

por una componente que actua a lo largo de la linea del angulo

H
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(e£) . Esta.componente de la fuerza.eldstica puede,:a continua
cién, ser multiplicada por la distancia perpendicular entre la
linea de accibén del &dngulo de presidn v el centro de rotacibn
de la leva para calcuiar el par generado en la leva, por esta
posicitn particular del mecanismo, y se repetird esta operacifn
para cada nueva posicién de la leva y del seguidor.

Sin embargo, en la prictica, es posible desarrcllar

© una expresién'del par mucho mis sencilla y més significafiqé

utilizando el mé&todo de los centros instanténeos, procedimiento
cinemdtico para andllSlS de velocidad. Un centro instan aneo
{tal como el centro 1nstant&neo 2,4) es un punLo en el cual dos
elementos de un mecanismo tienen la misma velocidad ﬁnétanténea.
El punto no cae siempre en uno cualguiera de los cuerpo« ¥ tam
poco los cuerpos deben estar en contacto directo eljuno con el
otro. ! | ’ I
En el centro instanténec 2,4 el punto de/velocidad
comdn entrella leva 30 y el eje de seguidor de leva 53, caerd
siempre en la interseccifn de la lfnea de &ngulo de presifn y
de la linea central de rotacidén de la leva como se ilustra en
el dibujo "a", por cualquier pgsicién del mecanismo. La veloci
dad instanténea del eje de seguidor de leva es, por tanto:
§4 = w2 (CD tangcX)
. (6) Y4 = w2 R(eq)
w2

y Req)
siendo R(eg) (radio equivalente) la distancia desde el centro
de rotacién de la leva hasta la interseccibn del &ngulo de pre
si6n, que se obfiene a partir de la relaci6n cinemética basi
ca V = RW,

Para transformar esta relacidn de veloclidad en una
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relacion de fuerza/par, se.utiliza el principio de conserva
cion de la energia y, dejando aparte todas las pérdidas, la
energia aplicada a la entrada debe ser igual a la energia obte

mida a la salida:

Energia de entrada = Energia de salida
Fuerza x distancia _ Par x angulo
tiempo tiempo

6: fuerza x velocidad par x velocidad angular; es decir-.

FXxXY4 =T x w2

pero, ya que R(eq) = X4

(@ entonces, T = F x R(eq)
Esta ecuacion da una relacion sencilla entre la fuerza eléasti
ca (P y el par de salida (I) de un sistema de leva en general,
y que es valida para todos los puntos de rotacién, siempre y
cuando F y R(eq) sean conocidos en cada punto. Si F y R(eq)
pueden describirse bajo la forma de una funcidn continua de
rotacion, entonces la ecuacidn dara una descripcion continua
del par de salida.

Para obtener un sistéma leva/muelle que produce un
par constante, el producto Fx R(eq) debe permanecer constante.

La fuerza del muelle (P es una funcidn de la defor
macion total del muelle en cualquier instante (Y4) multiplica
da por su fuerza elastica. R(eq) es una funcién de la veloci
dad instantanea del seguidor de leva (Y4) que se ha obtenido
anteriormente (R(eq) = 24 . Para que el producto de los dos
permanezca constante, la leva debe corresponder a una funcidn
matematica tal que el desplazamiento (Y4) del eje de seguidor
de leva multiplicado por su primera derivada o velocidad (Y4)

del eje de seguidor de leva permanezca constante. Esto signifi



caque la primera derivada del desplazamiento debe ser igual a
la reciproca del desplazamiento multiplicado por una constante;
en el dibujo "b" se ve que una parabola presenta esta caracte

ristica matematica.

dibujo "b"
ANX=-=1/2(2Pe)"M"x2P =(2P0O)"""*n 1/2
(2P6)
Esta expresion 6 Y4) es igual a la reciproca de la funcidn

original multiplicada por la constante P.
El par es proporcional a: -
TN Y4 x Y4
o] T Y X
y por tanto, para la parabola pasa a ser:
T = (2pe)"™ x Y28éyl/2 = P (constante)
Esto demuestra que una parabola es la funcidon matematica corree
ta que representa el desplazamiento del seguidor de leva en
funcion de la rotacion de la leva para conseguir un par de sa

lida constante.

En el modo de realizaci6n preferido del invento, la
leva "'disefiada" es pequefia, con una rotacién limitada a 90° y

una carrera corta, es decir que produce un desplazamiento de
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seguidor de leva corto, con el resultado de que solamente se
utiliza un pequefio segmento de una parabola completa.

Parabola completa:

y = I/2P0 6 y~ = 2.9

Resolviendo e, tenemos:

(2)

Cuando se utiliza una pequefia parte de la parabola, la ecua.

cidn pasa a ser: i g

dibujo "¢

La ecuacidon que antecede desplaza el eje de la para

bola del dibujo "c" hasta el emplazamiento del dibujo "d".

dibujo "d
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Multiplicando por 2P, segGn &= indica, la ecuacion pasa-a ser

y =1/ 2p8; + 20 (aPeg - er)

sustituyendo de la ecuacion (@) se obtiene:

® =Y yi? 1 e - yiH

Para asegurar un trayecto correcto del seguidor de leva, el *

cambio instantaneo de la posicion del seguidor de leva (eleva

—E3L =
cD x de TAN P.A.
pero: tangente P.A. = -

de modo que: dy _ R(e)
CD x de "™ CD

6: “) = R(ed)

Diferenciando la ecuacidon (@) para encontrar R(eq) se obtiene:
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2 2 :
(4b) %§-= ve -~ yi = . R{eq)
, 2
7(\/ryl * %% (ye2 - yiz)
@ e=0 ) ’ . & e='—7§—
(4c? R(eq) = —~?;'§IX—— {4d) R(eq) = 13€“§§X____

R(eq) como se ha descrito anteriormente, representa el brazu

de palanca eficaz en cualquier punto por el cual se multiplica

punto. ;

La ecuacibn (l) es la ecuacibn Ge par:

rs % Rieq)-

- La fuerza del muelle es:

i

Fs = Fi + (y-yi)R

siendo:

i

Fi = fuerza inicial del muelle (precarga)

R = médulo de elasticidad

K 2 . 20 o2 _ .32 .
Y ;\/VYl + w (ye yi®)}  EBecuacidn (3)

Y por tanto: H

Fs = Fi + Ra[ Vyi2 + 2T,(e—(ye2 - yiz) - yi]

la fuerza del muelle para obtener el par resultante en qgaiéuier

multiplicando por R(eq) la (Eq. 45), la ecuacibn de par pasa

.a serx:

(5) - A ‘ ,

.2

T = (Fi * Ra[‘v yl + Eg»(ye g- in)_

)(Wz+ __(ye

yi)

La ecuacibén (5) representa la ecuacién de par gene

ral que puede ser utilizada cuando s€ emplea un muelle no 1i

neal, tal como un muelle de disco tipo Belleville. El médulo

de elasticidad(Ra) es el médulo de elasticidad medio en la ga

S g gy o a4 Wi ST WAY
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‘ma de Ffuncionamiento (Ye - Yi), y tiene un valor casi constan

te en una gama de trabajo reducida. Si el médulo de elasticidad
no es exactamente constante, él par de salidé no serd "tebrica
mente constante” pero, para todas las aplicaciones priacticas,
serd casi constante. Lo L

Cuando se utiliza un muelle con médulo de elasticidad
verdaderamente constante, la ecuacidn (5) puede simplificarse

-

haciendo la sustitucidn: -

(6) Fi =R . yi '5

sustituyendo y utilizando como factor comin R:

N N 2,20, 2 .2
T -(R ILyl + -\[y:l. + Srlye”-yi )-y:L])(

——

i

4

yez - Yiz H . )!
.2

;.2 :
T(V yi®+ —z;%-(yez-yl

J] .
se obtiene la ecuacién final del par: / o
(7) ! - /
R (ye? - yi?) -

T.= T (Constante) !
La ecuacién (7) indica ia relacidén que existe entre
un par de salida tefricamente constante, un médulo de elastici
dad constante, para-un segmentb particular de una pardbola ge
neral que se utiliza para generar el perfil de la leva.

La ecuacidén (6) indica la precarga inicial del mue
lle que se necesita,

Bagdndose en lo que antecede, se entenderd que cuan

do la leva gira en contra de la precarga inicial, el muelle se

comprime de acuerdo con la ecuacifn (3), en la cual y = despla

‘zamiento del seguidor de leva, del éje del seguidor de leva y

del muelle; yi y ye son las ordenadas inicial y final, respec
tivamente, del_segmento de la par&bola utilizada para definir

el desplazamiento del seguidor de leva; y Q.es el niimero de
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radians de rotacion de la leva.

El mecanismo de retroceso por muelle, accionado por
leva, descrito mas arriba, representa un perfeccionamiento iIm
portante y de gran alcance en el disefio de dispositivos de ac
cionamiento con retroceso por muelle, ya que presenta la pro
piedad original que consiste en que su par puede ser '"caracteri
zado" para satisfacer cualquier requisito de una aplicacién es
pecial solamente con pequefios cambios en el mecanismo y sin ,
cambio en los conceptos de funcionamiento.

"De manera resumida, se indicard que el perfil 3s la
superficie 100 de la leva es tal que necesita la aplicacién al
eje de leva 20, con el objeto de hacer girar la leva 30 et la
direccion antihoraria, segun se ilustra en la figura 3, desde
su punto bajo hasta su punto alto para desplazar el seguidor
de leva 50, el eje de seguidor de leva 58 y el muelle 70 (figu
ra 2) en contra de la fuerza antagénica de dicho muelle (mas
alld de la precarga inicial del muelle) de un par equivalente
al que se aplica al eje de leva cuando se suprime la fuerza
aplicada al eje de leva que habia producido inicialmente el
desplazamiento de dicho seguidor de leva, del eje de seguidor
de leva, y del muelle. El perfil de la superficie 100 de la
leva es tal que las fuerzas producidas por el muelle y que se
aplican al seguidor de leva por medio del eje de seguidor de
"leva hacen girar automaticamente la leva desde su punto alto
hasta su punto bajo al mismo tiempo que se aplica al eje de le
va un par de.rotacion en direccién inversa igual al par que se
aplicaba inicialmente a dicho eje.

En resumen, la presente patente de invencién que se

solicita debera recaer en las siguientes >



\a

10

15

20

25

1o~ Mecwmsmo de retroceso por muelle, del tipo de le
va, para LleOSl'bi’VO de conbrol, caracuenn.aaﬁo porgue ineclu-
ye: '

aj. Un cirter provists de un eje de recepeidn de gje
de leva situado céntricamente, y un sgujere de¢ recepelén de
eje de seguidor de leva alineado axialmente, perpendicul m:‘
dicho mgujero de recepcidn de eje de leva y que lo inte:t Becey

b), un ede de leva monbedo de manera giratoria en di-
cho agu;jea.o de eje de leva;

¢). tna leva montada en dicho esje de leva'

d) un eje de seguldor de leva montado de manera.que

. pusda, r\,al.n.zar un movimiento de V'*:Lvén en dicho agujero ae re

cepcldn de sje de seguidor de .Lev
€). un seguidor de leva moubtado de manera g:u:ator en
wiz exbremidad de dicho eje de seguidor de leva;

. £).un muelle acoplado con dicho eje de seguidor de le-
wva para situar y mantener el seguidor de leva en contacto con
la superficie de leva de dicha levaj; y porgque

; g).A el perfil de la suﬁerficie de la leva es tal que

para un médulo de elasticidad dado y una precarga inicial del

. muelle, él pear de galida aplicado al eje de la leva por dicha

leva a través del seguidor de leva cusndo se suprime el despla

zemiento del eje de seguidor de leva producido por el muelle,

se adapba particdarmente paral!satisfacer los requisitos de par

de un gparato que esté des’cin:ﬁdo a ser accionado por dicho eje

de leva.

2,- HMecanismo segfin la reivindicacidén 1, caracteriszado

. porque el desplazemiento del eje de seguidor de leva debido a

la rotacidn de la leva sigue el trayecto de una curva parabd-

lica.
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- Mecenismo segln la reivindicacidn 1, caracterizslo
porqae el par necesario para hager girar el eje de la leva ~
en contra de la fuerza anbagbaica del muelle desde una posi-
cifn de precarga avangada inicial hasta una posicidm comprie
nida dc retroceso, es igual al par aplicado 2 dicho eje de -~
leve. por medio de la leva, del seguidor de leva y del ejé de
seguidor de leva cuando el eje segu idor do leva se deup) z‘.a al
pasar el mizlle de la posicién comprimida a la p os:.cmc:z,m.n.-—
cial. | _ ,

4.~ Mecanismo segin la reivindicacién 1, carac‘bex}iéa.do
porqgue incluye un dispositivo para ajustar la precargaui_ni-
cial aplicada al mielie, | 4
| Se= r’fecani"mo seglin la reivindicaci on 4, cvazacvcerusﬂo
porque el dispositivo para ajustar la precarga :Lm.cn.g:;],,, gpl:l.— )
ceda el muelle, incluye un dispositivo de guiado que ‘$iene un
orificio axial que lo atraviesa, para recibir de mamera desli
zante el- eje de ségp.idor &e leva en un émplazeumiento alejade
del seguidor de leva; un dispositivo sujeto en y soportado por
la extremidad externs del e;jiafde Seguidpr de leva para sujetor

dicho dispositivo de guiado con relaciln & dicho eje de segui-

‘dor de leva v contra una extremidad del dispositivo de muelle
~ pera impartir una precarge inieial a dicho dispositive de mue~

‘1le, un -ébrter para dicho eje de seguidor de leva y dicho mve

lle,v un disposgitivo para sajg_e’car de menera firma sungue desar
mable diche cérber en dicho [cérter mencionado en primer luger
para situar el dispositivo dle guiado en una posicidn predeter-
ninsda con relacidn al eje de la leva.

6.~ Mecanismo segin la reivindicacidn 1, caracterizeado

Porgue el par necesaric para comprimir el muelle més alla. de

de su precarga inicial como resultade de la cotaciGn de la le-
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va en una diveccidn es constente, y porgue el par impartido a
la leva por el seguidor de leva con ol objsto de hacer girver
la leva en una direccidn opuesta cusndo el muelle pasa del es-
tado comprimide a su estado precargado inicial, €s constante.
. 7.- Mecanismo segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque € par necesario para couprimir el muslle més allfl de

su precarga inicial como resultado de la rotecidn de la_*lé;xa.

en una direccidén es constante y es igual al par eplicado 2 la

- leva por el seguidor de leva que hace girar la leva on wme di-

reccidn opuesta cuando el muelle vuelve de su esbado ,;compﬁimi-
do a su estado de precerga inicial., /' ‘

; 8.~ Mecanismo segln la reiviniicacidn 1, carfctérizédo
porque el muelle estd comstituido por un spilamiento de ‘dran’
delas elésticas vipo Belleviile, ’ / o

9.~ Mecanlsmo segm‘&la reivindicacién 1, comacterizado
pox'é{ue el muelle esté constituido por un muelle helicoidal.
 10.- Mecanismo seglin la reivindicacién '1, caracterinado

porque ¢l muelle estéd constituido por un apilamiento de aran’

. delas elésticas tipo Belleville en combinacién con wn muelle he-

licoidal,

11.-Mecanismo segfin la reivindicecién 1, caracterizado
porque unos calzos de precarga estn interpuestos entre las
suﬁérficies adyacentes del dispositivo de guiado y el cérber
del muelle., _ ‘

12,- Mecanismo.sggﬁn la reivindicacidén 1, caracterizado
porque unos calzos de precargado esbén intércalados entre las
superficies adyacentes del dispositivo de gpiado y del muelle.

13.

porque el eje de leva esti montade de mapera giratoria em dicho

1

liccanismo segin la reivindicscidn 1, caracterizado
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agujero de eje de leva por medio de unos cojinetes de rodillo i
conicos anti-friccién que estan situados en imos puntos adya-
centcs a los extremos opuestos de dicho eje, estando dicho eje
montado de tal manera qu”™no. puede realizar un movimiento axial
con respecto a dicho agujero de recepcién de eje de leva.

14_- Mecanismo segun la reivindicacién 1, caracterizado
porque las caracteristicas de par de salida del mecanismo son :
funcion del perfil de la superficie de la leva, lo que hace que !
las caracteristicas de par de salida de un mecanismo dado pueden:
ser alteradas para satisfacer un requisito de par determinado,
cambiando el perfil de la leva.

1$.- Mecanismo segun la reivindicacion 1, caracterizado
porque el perfil de la leva es tal que durante una rotacioén de
90°de la leva en una direccion, pasa de un radio reducido a un
radio importante para desplazar el seguidor de leva y ol eje de$
seguidor de.leva desde una posicioén totalmente avanzada hasta
una posicion totalmente retraida, en contra de la fuerza antag6-
nica de dicho muelle, y porque la leva gira 90° en direccion
opuesta como resultado del movimiento producido por el muelle,
del seguidor de leva del eje de seguidor de leva contra dicha
leva.

16.- Se reivindica por ultimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidon que se solicita por: NUCA
NISMO*DE RETROCESO POR MUELLE DEL TIPO ACCIONADO POR LEVA, RARA
DISPOSITIVO DE CONTROL.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presen-
te memoria descriptiva que consta de ventisiete paginas mecano-

grafiadas y dibujos adjuntos.
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Madrid, 6 de Diciembre de 1.977
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