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La presente invencidn, se refiere a un sistema para
el gobierno y control de los equipos ds acondiciconamiento gm=—
biental.

En la getualidad los gensradores de frio y/eo calor -

5, industrisless, sean ellos de Aire o Agug, son servidos por me-
dio de elementos elsctromecgnicos que normglmente constituyen
la unidad de Control de los Generadores de frfo o de las re—-
gistencias de czlefaccidn.

Los elementos que se encuentran actuslmente en ol -

10, mercado son reunidos en una cirecuiteris que cada fgbricante -
disefia y ajusta a sus propias m&quinas.

Muchas veces estos elementos no son apropiados y ofre
cen escaSe precisién y fisbilidad, ademds de ser muy voluming
208,

15, Podemos citar que las intervencién de persongl espe—-
cializado es muy frscuente, en los equipos actuglmente en uso,
debido a que los medios ghora emplesdoes no permiten ung auto-
matizacibn totsl de los squipos.

' 7 Los inconvenientes t&cnicos Y constructivos principg

20. 1les, que se evidenciagn en los sigtemgs reslizados sn lg actug
lidad, se pueden resumir en los giguisntes puntoss

1) Precisidn insuficiente de los termostatos diferen
cigles, czgi siempre de constitucién mecgnicag. Asta imprecisidn
Causa temperaturas indebidas y la consiguiente disPersién.de -

25, energia.

2) Falta de la indicgeidn de 1g temperaturg media del
ambisnte.

3)-Sobrecargas a la conexidn de los elementos de po-
tencigs.

30. 4) Intervencidn manugl, toda Vez que se requiere pre
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ferenciar la conexidn de un determinado compresor.

5) Bstructurs eléctrica basada esencialmente on ele-
mentos elsctromecdnicos y consecuente falte de fimbilidad.

6) Dimensionss excesivas.

7) Alto consumo de eonergia.

Pgra eliminar estos inconvenientes se ha disefigpdo el
glstema objeto de esta patente, logrmnde en el conjunto ung =~
unidad de mando y regulacidn muy gpropiada y flexible, jue se
afapta o cualgulier tipo de méqpina,de'acondieionamiento gque -
utilice hasta cuatro compresores, o mas.

El siotema comprende basicamente, los siguicntes ele
mentoss

-~ Cuatro pulsadores sensitivos, con indicacidn lumi~
nosg, que sirven pagra la programacién, denominados: stop-ven~
tilacion=frio=calor.

- Termostato de precisién, ¢on mando gradusdo desde
14 hasta 302 C y divisiones cada medic grado.

El circuito electrdnico que compone el termostgto, -
comprende un alimentedor estabilizedo para la sonds térmica,
de tipo NIC, un circuito para la linesrizacidn de lg mismg -
sonda, ¥y los amplificgdores operaciongles necesarios para am~
plificar las varigciones eldetricas que lag temperaturg deter—
mina. El conjunito ge completa con un ajuste potenciométrico -
para la determingcidén de la Histéresis (diferencisl) desesds.
Su campo de ajuste esta comprendido entre % 0,252 C y # 1,590,

Particulares protecciones logran la precisién necesg
rig en funcidén do las variaclones térmicas ambientgles y de =
las fluctuaciones de la tensidn de alimentacidn.

- Conmutacidn sleatoria de los compresores o regsisten

clas. Este cireulto ofrece lu ventaja de romper el orden de -
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insercidn secusncial de los compresores o resistencias con ob
jeto de que el desgaste de los drganos mecénicos, tan impor—-
tanto on el cuso de los compresores, no se gcumulen en un ﬁnj._
co elemento, sino que se distribuyan uniformements en todos -
los compresores utilizados, gumentando de esta formg la vida

de los mismos. De igual manera, los elementos resistives uti-
lizados para la cslefaccidn, no soportan la carga de corrien—
te en frio (corriente de ﬁunta) de forma obligada.

- Las Sefiales Analdgicas del termostato son converti
das en forma digli¥al y elaboradas por un circuito l&gico cuysa
funcién es la de ordenar las informaciones térmicas con el -
programa deseado y, on funcidn de estos datos, ponen en marchg
0 paran el funcionamiento de los generadores de ventilacidn -
de frio o calor; es decir, escalonan adecuadamente estos ele-
mentos para lograr ls temperatura de consigna y mantenerls en
el ceompo diferencial elegido.

Lg unidad l(':'zgica. comprende ung serie de temporizacio
nes fijas que obligan la insercién retordada del segundo, ter
¢ero y cuarto comprssor o resistencis, para sevitar corrientes
de punta prohibitivas.

- Otro circufto, muy importante para ls fiabilidad -

del conjunto, es el Control Secuencial. Su funcidn es de evi-

tar que dos o mas sefiales contemporineas puedan poner en mare
cha, al mismo tiempo, m@s de un circuito de potencia.

~ Los conmutadores de potencis glimentan directamen-
te sn corriente alterns los contactores trifésicos.

La configurgcidn del circuito garantiza ol miximo -
aislgmiento entre la corriente de red y los restantes elemen—

tos,

- Un siguiente circuito memorizg y Vvisuplizp las ave
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rias detectamdas por los vgrios sensores distribuidos en el -
circufto de ventilacidn de frio o calor. La intervencidn de
wng 0 mgs averias lleva al programe a la posicidn de STOP, -
parando totalmente la maquina. El circuito diseriming el ti-
5. po de averia en orden de importancias y permite que la miqui-~
ng Se peponga on funcionamiento con loa wwstaniss clementos
vélidos, mientras inhibe el funcionamiento de los érganos -
averigdos. Al mismo tiempo seflala el tipo de averia POT Mm@e—-
dio de un piloto, que podra ser repuesato solamente elimingne
10s do la causa de la averia.

- Circuito guardamotores. Lste circulto ofrece una
econbmice solucidn el mismo tiempo de haber evolucionado tec
nicamente. En efecto, elimina la necesidad de utilizar los ~
gugrdamotores que, normglmente, acompafian a los compresores.

15. Permite la conexién directs de los sensores térmicos, incorporg
do8 en los devanados del moto--compresor, sean ellos de ngturg
leza mecanice o de estado s6lido. Pueden concctarse hasta cug
tro compresores cuyos sensores sean, incluso de distintos -~
principios.

2. Para facilitar la descripcidn del sistema, se acompg
g un conjunto de planos constructivos y eléctricos en los -
cugles se representa lo siguientes

Figure 12.- Muestrg una vista en perspectiva del con
junto de circuftos impresos.

25. Flgura 28.~ Nuesirs uns vistaza en perspective del des-—
plece correspondiente g la caratuls frontal.

Flgura 38.~- luestra una vista en perspectiva del con-
Junto de conexionado.

Pigura 48.- Muestra el esquema de bloques que compo—-

30, mnen al sistems.
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Figurg 52.~ Muesirg el esquema eléctrico correspon~
diente al sector termostatico.

Figura 68.- Muestrs el esquems eléctrico indicativo
correspondiente al sector l&gico del sistema.

Pigura 78.- luestra el esquemg eléctrico de alimen-
tacidn del sistema.

Figura 88.~ Muestra el esquema eléctrico correspon-
diente gzl sector de potencig.

Figura 9.~ Muestra el esquems eldctrico correspon=
diente gl guardamotor.

Descripeign Constructiva. En la figura 38 estén re-

presentados todos los médulos que forman perte del equipo, =
éste esta realizado en una unidad compacta, de tal forma que
sus componentes son .distribuidos en tres circuitos impresos
segin lg figura 18. Los circuitos (1) v (2) unidos entre sf,
en escuadra, llevan los componentes sujetos a baja tensién,
mientras gque el circuito (3) que se conecta por medio de ca=
bles gl anterior circuito y el transformador (4), lleve los
componentes sometidos a tensidn alta, es decir, g lg red. Se
realiza de esta forma para gerantizar el aislamiento requeri
do por las Normas Internacionales de Seguridad.

En el recusdro refsrenciado con el nimero (5), son
reunidos los fusibles de proteccién, cuya accesibilided se -
obtiene por msdio de una ventans ubicads en lg pared latersl
de la caja contenedora.

Los apendices (6), (7), (8) y (9) de los circuitos
mencionados sobresalen en lg parte posterior de la caja con=
tenadora (Figura 18) para permitir el conexionegdo répido a -
los elementos que componen sl acondicionasdor, por medio de -

los conectores (10}, (11), (12) y (13), tal y como se repre~
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senta en lg figura 32.

- E1 conector (10) reune todos los cgbles sometidos
2 tonsién de Red.

- & conector (11) ®s utiliza solo para los equipos
donde se requiere que el programedor y el mando termostatico
e9tén separados de la unidad cembral, (telemando)

-~ B1 conector (13) reune las conexiones a log Vg———
rios sensores de proteccidn y a la sonda térmica (14) de la
figurg 48,

- E1 conector (12) une los sensores térmicos de los
compresores gl circuito guardamotor (15), que g 8u vez se -
une con el circuito (3) por medio del conector (16).

Bsts solucidn ofrece la flexibilided necesaris pars
reglizar rapldomente laa adaptaciones g los distintos senso-
res que incorporsn los varioqﬁipos de compresoras,

En la figurg 28 se representa el despiece de la ca—
rétula frontal del mddulo. En ella se reunen todos los man-—-
dos y las indicgciones necesgrigs para permitlr al ususrio -~
el gobierno Ge la maquina.

Desde el punto de vista estético, se subragya la 1d-
gica distribucidn de los elementos que la componen, y las so
luciones constructivas que han permitido smalgemar las exi--
gencias del conjunto, de tgl forms que los elementos gque la
compons, as{ como sus funciones, puedsn resumirge en lps gi-
guienteas

- Las dos tapas deslizantes (17) y (18) sirven para
tapar los tornillos (19) y (20), respectivemente, que se uti
lizen para sujetar sl médulo al bastidor del scondicionador.

~ Bl programador sensitivo (21) en unidn con los pi

lotos luminoscs (22) son delimitados por medio de ung masca—
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rilla transparente roja, movible, en la cusl sobresalen li=-
Zeramente los pivotes de los sengores. la mgscarilla lleva -
interiormente una etiqueta transldeida con los simbolos indi
cativos. Los simbolos resaltan en la superficie de la masca~
rille por efecto del piloto luminoso colocado posteriormente.

La zona central de la caritula reune:

-~ El mando termostdtico (23), que se utiliza para
elegir la temperatura de consigna y también sirve para bo-
rrar la memoria de averias, por medic de un interruptor gue
actia al final de su recorrido rotatorio izquierdo.

-~ Los tres pilotos (24), gque son de colores dis~ =
tintes, sirven para indicar el estado térmico del ambiente -
acondicionado y, en consecuencia, el funcionamiento del sis—
tema.

Por Gltimo, la mascarilla (25), lleva los simbo=-
los de las distintas averiss. Su forma ¥y color son idénticos
a la anteriormente deserita.

Los pilotos luminiscentes (26) son reunidos en la
rlaca de clrecuito impreso y coinciden con los circulos trang
ldcidos de la mascarilla.

Al levantar la mascarilla (25) se accede también al
potencidmetro (27) que sirve para determinar la histéresis -
{iferencial del termostato.

Degcripeidn Funcional. Para una mejor comprensidén del funcio

namiento se debe observar primeramente la fig. 42, En ella -~
ge repreéentan las distintas funclones en forma de blogues.
La sonda térmica (14), estd conectada a la entrada del cir—-
cuito termostético (28), que a su vez tiene como abéndice el
ajuste de la histéresis (29).

La informacidén linearizada y estabilizada obtenida
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del termostato es converiida en forma diglital por medio del
bloque (30), a su vez gobernado por el conmutador aleatorio
(31).

Los pulsadores sensitivos (32) permiten elegir el
programa deseado mientras el eircuito (33) ordena sl funcio
namiento del conmutador aleatorio (31) y actda sobre la tem
porizacidén inclufda en el recuadro (34).

El circuito ldgico (35) recibe tres informacionss:
la primera, térmica, suministrada por el blogue (30), la se-
gunda del progrums con sus escalones de refardos correpon~ -
dientes, yokra de la memoria {(36). Esta (lbima debe conside~
rarse por el momento inactiva.

El circuito (35) toma la decisidén pare poner en ~-
ngrcha o parar la mdquina, pero anbtes gue las seflales actien
sobre el cirveuito de potencia (37) y, de consscuencia, se¢ -~
alimenten los coatactores, la informacldn se procesa por el
ecircuito de conbrol secuencial (38) cuyas funciones son de -
evitar que salgaon drdenes contemporéneas.

El funcionamiento del sistema estd supeditado a =
gue las paries mecvdnicas o eleciromecdnicas del acondiciona-
dor reunan las condiciones de funcionamiento correctas. FPara

ello los puntos clave del clrcuito son controlados por medio

- de unos sensores que detectan las posibles averias. Todos --

satos sensores son conectados individualmente al circuito --
(39), pues su funcidn es de adaptar estos clementos al circud
t0 de memorie (36).

Si por causa de una averia uno o mép sensores Se -
dispara, gea inclusc por un breve perfodo de tiempo, el cir-
cuito de memoria retiens el fallo y lo indica a través de un

viloto en la mascarilla (25). Al mismo tiempo el programador
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vuelve a la posicidn de parc (STOP).

Se considera importante que la miquina se pare, -
ya que impone al usuario acdercarse a ella ¥ averiguar el mo
tive que lo causd,

De todas formas, el circuito 1légico (35) vuede dis
tinguir el tipo de averia ocurrida en ordeg de importancia -
Y permitir, 9i es el caso, que el equipo siga funclonando —~
con los elementos v4lidos; ya que los generadores de frio o
calor son independientes. Por ejemplo: Si la averi{a viene -
detectada en el conjunto de ventilacidn, Fa que el aire egs -
el medio de transporte del frfo o del calor, ohviamente lz =
méquing no podrd funcionar en ningin cmso. Si la aver{a es ~
causada por falta de presién en mno de los circuitos de frio,
se desconecta el compresor correspondiente mientras, los res
tantes seguirdn funcionando.

El interruptor (40), conectado a la memoria (36),
sirve para reponer a caro los circuitos ung vesz que %9¢ haya
reparado el equipos

Deseripeidn de funcionamiento eléctrico

Hédulo termostéticc (28) (Fig, 58): Ia sonda (14) esté consti

tuida por una resistencia, sensible a 1a temperstura, de cog
ficiernte negativo. A ;a entrada del comparador {(41) aparece
ruds, vna tensidn proporcional g la temperatura ambiente, que
es amplificada.

En el potenciémetro (42) se obiiene wna tensidn Ve

proporcicnal a la temperctura de consigna T, que Se preben-

- de obtener.

El circuito (43) amplifica la seB#l proveniente ~
del comparador (41) en el entorno de Ve es decir, si esta se

fial es muy supericr o inferior a Ve, el circuito (43) Permane
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ce en saturscidn. S1 ambas son parscidas, a lg salida de di-
cho cireuito (43) hebrd ura tensidn que estard comprendida -
entre Vec y 0. S6lo en el caso en que sean iguales, esta ten
816n sera -!%£—~ + De estn manera el conjuntc de comparadcres
(44Y, (45), (46) y (47) polarizados a tensiones crecientes —
suministren, & través de las lineas 4,B,C y D lg informacidn
del ndmero de compresorcs ¢ resistencian que deben funcionar.

Cuando el circuito (43) no estd en satursgeidn, el
potercidmetro (48) regula su ganancie, de tz2l maners que = =
cuando éstum sea grande la conmutacidr de los comparadores es
mucho més préxima; es deelr, para un determinade incremesnto
en la tempersbura de la sonda (14), cuande el potencidmebro
(48) eaté ajustade para genancia pequefia; conmutarén un de--
terminado némero de comperadores. Puds bier, 8l shora actug-
mos sobre el aludide potencidmetro (48) y hacemos mayor la -~
ganancia del amplificador (43), este mismo incremento de tem
peratura en la sonda provocard la conmutacidén de un mayoxr ~-—
nineroe de comparadores. Por este motive el potenciometro (48)
es el contrpl de separacidén de los compmradores.

También estéd incluido en este mddulo termostdiico,
un circuito de visualizacidén (52) que indica si la temperatu
ra o8 mayor, iguel o menor gue Tej Cuande las lineas a y @ =
eutdn ambas a Wi, consecuencia Ge que la temperatury es me~
nor que Te se enciende el diodo luminiscente verde (49)s ~ ~
Cuando ambas lineas estdn a "O" ocurre que se enciende el --
diodo rojo (50), consecuencia de gue la iemperatura es mayoxr
gua Tes Cusndo la temperatura de la sondu es muy préxima g -
Te, 8élo habrd conmutado uno, dos o tres comparadores, estan
do por tanto las lineaz a y 4 una a "O" y la otra a "%, de

esta manera el diodo gue se encenderd serd ol amarille (51).
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Circuito conmutador aleaforio (31). Con objeto de que el deg

gaste debido al funcionamiento de los compresores o las re-
sistencias sea en todos ellos similar, es necesario que el -
orden de actuacibén de éstos no sea siempre el mismo; es de-
cir, cuando la temperatura en la sonda aumentz, el equipo or
denara la puesta en funcionamiento del primer compresor y -
8l este gumento continua, sucesivamente del segundo 2l cuar-
to, esta secuencia de encendido no debe ser siempre la misma
a fin de evitar lo anteriormente expuesto, No obstante es =
suficiente con invertirlsas, ya que si un compresor funciona
en un caso el primero, en otro lo hard el cuarto.

Esta inversién de la secuencia debe ser equiproba=
ble para asegurar lo antes expuesto. Una manera de conseguir
esta equiprobabilidad es alternando esta inversién en plazos
determinados (x veces en un sentido, x veces en el otro y =
asi sucesivamente). No obstante, si no se toman precauciones
al desconectar el equipo de la red, perderfamos la informa-
cidn del orden que le corresponda.

Eg por esto gue se recurre a ung inversidén de la
secuencig sleatoria, de la signiente manera:

Al pulsar un sensor de frio o calor (32) del cir-
cuito (33) el conjunto de circuitos integrados, referencig-
dos eon (53), toman una muestra del estado en que se encuen-
tra un oscilador de onda cuadrada (54) y segin sea éste "1
é "0" ordens a los circuitos (55) y (56) la conmutacidn en
un gentido o en otro del puente dividisor del circuito conmu-
tador (30). De esta maners los comparadores invertirin su -
sentido de conmutacién, .

El circuito (33) es el circuito encargado de seleg

cionar uno de los cuatro programas posibles, que sons
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-3T0P, No funciona nada.

~VENTILADOR, Funciona unicamente el ventilador, -
siempre que la unidadXégica (35), teniendo en cuents las po=-
sibles averias emistentes en los elementos externos, asf lo
ordene.

~FRIC. Este programa se selecciona cuando se espe-
ra que la temperatura ambiente sea superior a la temperaturs
de consigna Te que se pretende conseguir. Aqui funcionardn -
ventilador y compresores y éstos Ultimos dependiendo de la
diferencia de temperaturas ambiente y Tec, y todos ellos de-
pendiendo de los estados de las posibles averfas detectadas
en los elementos externos.

-~CALOR. Programa similar al anterior, pero cambian
do lo referente a compresores por resigstencias calefactoras.
Se seleccionara cuando se pretenda calentar el ambiente.

Ia seleccién del programa se realiza tocando el =
sengor SP correspondiente, que indicari su estado encendien-
do un diodo luminiscente que iluminag el anagrame representa-
tivo del programa pulsado.

Ia informacidn del programa seleccionado es envia~
da al médulo (35) (Fig. 4) a través de las lineas c,f,V.

También se incluye en este circuito una eniradas r ,
de puesta a cero, cuya funcidn se entendersi mis adelante.
Circuitos (39), (36) y (25), (Fig, 68). Las posibles averias
que se puedan presentar en los elementos electromecénicos -
del acondicionador (motores, etec.), son detectados por el cir
cuito (39) (entrada sensores) constitufdo por una serie de 14
divisores resistivos (57), células RC y diodos de proteccién,
con objeto de evitar peligrosos transitorios inducidos en -

los cables que unen los sensores con el equipo.
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Egstogs sensores mencionados son unos interruptores
que - actian automiticamente cuvando detectan un féllo en la
unidad correspondiente, Cuando no es asi permanecen cerrados

Las szlidas de este circuiio entran directamente
en la memoria (36) constituida por 14 “latch® NOR (59), -
Cuendo se produce una averia, la célula correspondiente de
la memoria cambia de estado y permanece asi hasta que desa=-
parezca ésta y sea actuado el interruptor de reset (58).

Bata informacidn es visualizada permsnentemente
por medio de 14 diodos luminiscentes (60) que constituyen
sl médulo (25),

Cireuito (15) (Fig. 92). Uno de los elementos -

electromecanicos del acondicionador que estd sujeto a cong
tante revisidn por parte del equipo es el motocompresor.
Ahors bien, éste puede venir equipado por medio de sondas
térmicas en cada uno de los devanados, en lugar de interrup:
tores térmicos, y éstas a su vez pueden ser distintas, se-
gin el tipo de compresor,

Como el médulo (39) estd equipado dnicamente pa-
rg reeibir informacidn prbveniente de interruptores térmi-
cos mecédnicos, el equipo incluye otro médulo llamado "guar-
damotor* (15) que viene montado en un cireuito impreso fa=-
cilmente extraible sin necesidad de abrir la caja. En este
caso las sondas incluidas en el .devanado se conectardn di-
rectamente al circuito (15) mencionado. En €1 se incluyen
cuatro amplificadores operacimgles(61), que debidamente po-
larizados y reslimentados proveen un #decuado margen de hig
teresis, necesario para evitar perjudiciales arrancadas del
moto-compresor cuando éste ha sido desconectado por el equi

po, debido a una averis del mismo.



5.

10.

15.

20,

25,

30.

~t4m

Cireuito (3%). Dependiendo del progrema seleccionado, de =

la indicacién del eirecuito (30) sobre el nimero de elementos
de frio o calor gue deben conectarse (en funcién de la tempe
ratura detectads) y del conjunto de averias det¢ctadas, el ~
médulo (35) ordena la conexidn y desconexidn de moto-compre-
sores, resistenclas y ventilador, segin la siguiente ldgica
elementals

Cuando se detecta averis en algin elemento, éste -
debe desconectarse; permitiendo el funciongmiento de log ==
demés salvo en el csso en que el no funcionamiento de éste -
pueda ocasionar sobrecargss en algin otro (en este supuesto,
se ordenard también la desconexidn de estos otros, ain cuan-
do todavia no debecten dicha sobrecarga sus sondas). |

Ademds de lo expuesto, cuando se presenta cuslquier
averfa el circuito (35) ordena al circuito (33) que pase a ~
la posicidén STOP, de tal manera que el usuario se dé cuenta
de qué averia se acaba de presentar y decida si le conviene
volver a pulsar el programa deseado. Esta necesidad se 1llus-~
tra con el siguiente ejemplo. -

Supongase que esté selecclonado el programa CALOR
¥ que en un momento dado el equipo advierte un sobrecalenta-
miento en los elementos calefactores, entonces éstos son des
conectados y el programa pasa a STOP. S1 se vuelve a pulsar
CALOR el equipo determinard la puesta en funcionamiento de ~
los elementos no averiados que eniran en Juego en este pro--
gramg, que en este caso es Unicamente el ventilador. Pués ~-

bien, el usuario debe decidir si le conviene esta alternati-

-va, ya que no logrars calentar el ambiente.

£l circuito {33) se compone de los siguientes ele=~

mentos:
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Las puertas 64 reciben a través del circuito (36), en forma
estable, la informacidén de todas las averias @etectadas en -
los circuitos de frio, y las reune en cuatro grupos, de for-
ma que serd posible inhibir el funclonamiento del compresor
correspondiente a cada grupo. EL divisor (63) suma tres in——
formaciongs que son: las obtenidas del divisor (64), las rek
tivas al numero de compresores que deben funcionar; obteni-—
das del circuito (28) a través de las 1ineas b;c;a,d, v la -
que provee los circuitos (65) y (66) gue se refiere sl pro~—-
grama selsccionado.

Andlogamente €1 circuito (67), recibe informacidn
por las lineas bycya,d4 ¥y , en funcidn del estado del circui~
to (66) determina el funclonamiento de l@s resistencias ca~-—
lefactoras.

El circuito (68} detecta cuasndo ha habido algung -
averia y envia este dato al ecircuito (33) ordenando su pues~
ta a cero,

Circuito (38). Antes de que la informacidn proveniente del

médulo (35) se envie s los transductores de potencia, que —
actustan sobre los contactiores de los elementos del scondi-—-—
cionador, ésta se ve sometida por medio dd mddule “eontrol -

secuencial® (38), a un tratamiento especifico, con objeto de

. evitar el disparo sinmulbtédneo de dos o mds elementos.

Este médulo estd constituldo por 8 LATCH WAND, ca=-
da uno de elles recipe tna linea con la informacidén de encen -
dido o apagado de cada elemento del acondicionader: Cuando =-
esta informacidn pasa de apagado 2 encendido, la szlida del
LATCH permanece en apagado hasta que éste no reciba ror su -
otra entrada un impulso de reloj. En este momento cambia de

estado permitiendo coneectar el elemento en cuestidn. Cuando
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6sto ha ocurride el camblo es detectado por el circuito (66)
que actia sobre los circuitogs {67), (68) y (69) por un tiemp
deter:inado., De esta manera se consigue una secuencia de on
cendldo apropiada.

Circuito (37). Es el encargado de conmubar en corriente al~

terna a los contectores de los slementos del acondicionador.
Cada sefial provenlente del cirecuito (38) coamubs
un transistor en cuyo cireulto de eolector se encuenira un ~
relé (70) de alto gislamiento, encargado de disparar al triesc
{71) de potencia.
Bn dicho ecircuito se han referenciade las sglidas
(72) a1l ventilador (73) comin , (78) &l compresor, y (75) a

la resistencia,

En la figura 72, @e ha representado el cirgulto ~—
de slimentacidn (76), formado por el transformador (77), puen
te rectificador (78) y amplificador {79).

Por otra parte, en la figura 68, se referencian -
agimismo otra serie de circuitos divisores (80), (81), (82),
(83), (84) y (85), asi como las conexiones de entrada y sali
da pare su adaptacidn al resto ds los circwdtos, cuyas salixs
das y entradas estdn referenciadas con letras dotadas de sub
indices.

El sclicitante se reserva el dereche de extender -
esta demanda a los paises extranjeros, reivindicsndo la mis-
ma prioridad de la presente solicitud a1l amparo del Convenlo
Inbternacional para la proteccidn de la Propiedad Industrial.

Ifuslmente ol solicitante se reserva el derecho de
introducir en la prosenée jnvencidn cuantos perfeccionamien=-
tos sobre la misma puedan derivarse, mediente la solicitud -

de los correspondientes Certificados de Adicidn en la forma
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N OT A
La Patente de Invencidn que se solicita por veinte
afios para Bspafia, @e acuerdo con la vigente Leglslacidn, de-
berd recaer sobres "SISTEMA PARA EL GOBIERNC Y CONTHOL DE ~-
BOUIPOS D% ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL", segin las caracte——

risticas ssencigles de las sigulentes:




Se

10,

15

20,

25,

r\§§§\<>
(U]
S

18~

REIVINDICACIONGES

18,.,~ Sistema para el gobierno y control de equipos
de acondicionamiento ambiental, que constituyendo una unidad
compacta y electrdénica, esencialmente se caracteriza porgue
bdsicamente comprende cuatro pulsadores sensitivos con indi
cacidn luminosa, que sirven pare la programacibn, cuyos pul
sadores son de stop, ventilacibn, frio y calor; comprendien
do asimismo un termostato de precisidn con mando graduasdo -
de 14 & 30%C y divisiones cada medio grado} con la particu-
laridad de que el circuito electrdénico que compone dicho «=-
termostato, eompfende un elimentador estabilizado para la =
sonda térmica, de tipo NTC, un circuito para la linearizgm-
cibén de la misma sonda, y los emplificadores operacionales
necesarios para amplificgr las variaciones eldetricas que -
la temperatura determina, completéndose el conjunto con un
ajuste potencidmetrico para la determinacién de la diferen-
cia de histéresis deseada; habiéndose previsto que la unidad
que constituye el propilo sistema, esté dotada ademds de una
comnutacidén aleatoria de los compresores o resistencias, un
circuito légico encargedo de elaborar y transformar las se-
flales anallgicas del termostato en digitales; un circuito -
de control secuencial; unos commubtadores de potencia; un —=-
circuito de memorizacidén y visualizacidn de las averfas de-
tectadas por los varios sensoresg distribuidos en el cilrcui-
to de ventilacién de frio o calor, y un circuito guardemoto
res; y caracterizado ademds porque el conjunto de componen=
tes estdn distribuldos en tres circuitos impresos, dosz de
ellos unidos entre si en escuadra y portadores de los compo
nentes sujetos a baja tensibn, en tanto que el tercero se =

conecta al anterior y a un transformador, siendo portador -
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de los componentes sujetos a alta tensiln; de tal forma que
tales circuitos presentan unos apéndices laterales que yer-
miten el conexionado rdpido a los elementos que componen el
acondicionador prbpiamente dicho, por medioc de los corres—-
pondientes conectores; con la particularidad de que 4stos =
son cuatro y el primero reune todos los cables sometidos a
tonsidn de red, el segundo es utilizado para los equipos en
los que se requiere que el programador y 91 mando termostd-
tico estén separados de la umidad central, el tercero reune
las conexiones a los sensores de proteccidn y a la sonda -=
térmica, y el cuarto une los sensores térmicos de los COm=~=—
presores al circuito guardsmotor; complstdndose el eonjunto
con una carédtule frontal en la que vén dispuestos 1los man--
dos y pilotos necesarios para el buen funeionzmiento del =
sigtema.

28.~ Sistema para el gobierno y control de = = ——
equipos de acondicionamiento ambiental, segin reivindica-—--
cidén 18,, caracterizado porque el circuito termostdtico es-
td conectado a la sonda térmica, la cual estd constitufda -
por una resistencia sensible a la temperatura, mientras que
el referido circuito termostdtico comprende ademds el ¢ir--—
cuito de visualizacidn que indica si la temperatura es ma-
yory igual o menor que la temperatura de consigna, quedando
sefializados tales estados por los correspondientes pilotos,
formados por diodos luminiscentes.

38.~ Sistema para el gobierno y control de equim-
pos de acondicionamiento ambiental, segﬁﬁ,reivindieacicnes
anteriores, caracterizado porque el ecircuito commutedor aleg
torio comprende un conjunto de eircuitos integrados, los =

cuales toman una muestra del estado en que se encuentra un
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oscilador de onda cuadrada, de tal forma que segiin sea dicho
estado, el conjunto de circuitos integrados ordena a un - -~
circuito: transistorizador la conmubacidn en un sentido u -~
otxro del puente divisor correspondiente al propio conmutador
aleatorio; mientras que el circuito programador se encarga -
de seleccionar uno de los cuatro posibles programas (Stop -

ventilador ~ frio - calor), de tal Sorma gue dicha seleccidn
se realiza mediante el pulsado de un sensor que indica el co
rrespondiente estado, encendiendo un diode luminiscente que

ilumina el anagrama repre-sentativo de} programae pulsado.

48 ,~ Sistema para el gobiernd'y control de equipos
de acondicionsmiento ambiental, segin reivindicaciones zgnte-
riores, caracterizado porque el circuito légico comprende une
serie de temporizaciones fijas que obligen le insercidén re—-—
tardada del segundo, tercero y cuarto compresor, evitando —
asi corriente de punta prohibitiva, de tal forma que dicho -
circuito légico recibe tres informaciones; la primera de las
cuales es térmica y estd suministrada por el c¢ircuito conmu-
tador aleatorio; la segunda estd dotada de los correspondien
tes escalones de retardo y es suministrada por el circuito -
programador; en tanto gue la tercera es suministrada por la
memoria; de tal forma que dicho cireulto 1ldgico estéd capaci-
tado para poner en marcha o parar el equipo, pero siempre -~
antes que las seflales actiien sobre el correspondiente circui
to de potencia para asi alimentar a los contactores, proce--
séndose la informacidén a través del circuito de control se—-
cuencial, el cual evita que salgan drdenes contemporaneas; -~
con la particularidad de que el circuito en cuestidn es con~-
trolado por medio de unos sensores que detectan las posibles

averias, cuyos sensores son conectados individualmente al ——



correspondiente circuito de adaptacién de los mismos al -
circuito de memoriaj estando dicho circuitc de adaptacidén
constituido por una gerie de divisores resistivos, células
RC y diodos de proteccidn; en tanto que el circuito de la
5. memoria estd constituidc por otra serie de "Latch™ NOR, de
modo que cuando se produce una averfa, la célula correspon
diente de dicha memorig cambig de estado y permanecce as{ -
hasta que desaparezes ésta y sea actuado un interruptor de
reget, siendo dicha informacidn visualizada permanentemen-
10s te por otros tantos diodos luminiscentes que constituren -
una pantalla 0 mascarilla portadora de loz simbolos de las
distintas averias.
58,~ Sistema para el gobierno y control e equi-
pos de acondicionamiento ambiental, seglin reivindicaciones
15+« anteriores, caracterizado porgue incluye un circuifto gusr-
dzmotory, que se compone de cuatro amplificadores operacio-
nales, que debidamente polarizsdos y realimentados proveen
un amplio msrgen de histéresis, necesario para evitar per-
judiciales arrancadas del moto-compresor cuando éste ha -
20. gido desconectado por el equipo, debido a una averia del
mismo.
68,~ "SI3STHEMA PARA EL GOBIERNC Y CONTROL DE EQUL
P03 DT ACONDICIONAMIENTO AMBIENTALY.
Seglin queda sustancialmente descrito en la presen

ooo/ooo
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te memoria que consta de veintidos hojas, escritas a méquina
por una sola cara y acompafiada de dibujos.

Madrid, B DiL. 1971
US, S.A
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