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La presen te  invención, ae r e f ie r e  a un sistem a para 

e l  gobierno y con tro l de io s  equipos da acondicionamiento am­
b ie n ta l .

Bn l a  ac tu a lid ad  lo s  generadores de f r ío  y/o ca lo r -  

in d u s tr ia le s ,  sean, e llo s  de Aire o Agua, son servidos por me­

dio de elementos electrom ecánicos que normalmente constituyen

l a  unidad de Control de lo s  Cfeneradores de f r ío  o de la s  re __

s is te n c ia s  de ca le facc ió n .

Los elementos que se encuentran actualmente en e l -  

mercado son reunidos en una o i r c u i te r ía  que cada fab rican te  -  

diseña y a ju s ta  a  sus propias maquinas.

Muchas veces estos elementos no son apropiados y o fre  

cen escasa p rec is ió n  y f ia b ilid a d , además de se r muy volumino 
so s .

Podemos c i t a r  que l a  in tervención  de personal sapa— 

cia lizado  es muy frecuen te , en lo s  equipos actualmente en uso» 

debido a que lo s  medios abora empleados no perm iten una auto­
m atización to ta l  de lo s  equipos.

Los inconvenientes técnicos y constructivos princip j, 

l e s ,  que se evidencian en lo s  sistem as rea lizados en l a  actúa 

lid a d , se pueden resum ir en lo s  s ig u ien tes  puntos:

1) P rec is ió n  in su f ic ie n te  de lo s  term ostatos d iferen  

ciaLes, c a s i siempre de co n stitu c ió n  mecánica. Bata imprecisión 

causa tem peraturas indebidas y . l a  consiguiente d ispersión  de - 
energía.

2) P a lta  de l a  ind icación  de l a  tem peratura media del
ambiente.

3) Sobrecargas a l a  conexión de lo s  elementos de po­
ten c ia s .

4) In tervención  manual» toda vez que se requ iere  pre



fe re n c ia r  l a  conexión de un determinado compresor.

5) E struc tu ra  e lé c tr ic a  basada esencialmente en e le­

mentos electrom ecánicos y consecuente f a l t a  de f ia b ilid a d .

6) Dimensiones excesivas»

5» 7) Alto consumo de energía.

Para elim inar estos inconvenientes se ha diseñado e l 

sistem a objeto da e s ta  p a ten te , logrando en e l  conjunto una -  

unidad de mando y regulación  muy apropiada y f le x ib le ,  que se 

adapta a cualqu ier tipo  de máquina de acondicionamiento que -  

10, u t i l i c e  haa ta  cuatro compresores, o más.

El sistem a comprende básicamente, lo s  sigu ien tes e le
mentós:

-  Cuatro pulsadores se n s itiv o s , con ind icación  lumi­

nosa, que sirvan  para l a  programación, denominados: stop-ven-

15» t i la c ió n - f r ío -c a lo r .

-  term ostato de p rec is ió n , con mando graduado de3de 

14 h a s ta  302 c y d iv isiones cada medio grado.

El c irc u ito  e lec trón ico  que compone e l term ostato , -  

comprende un alim entador es tab ilizad o  para l a  sonda térm ica, 

20. de tipo  NIC, un c irc u ito  para  l a  lin e a r iz a c ió n  de l a  misma -  

sonda, y lo s  am plificadores operacionales necesarios para  am­

p l i f i c a r  la3  variaciones e lé c tr ic a s  que l a  tem peratura deter­

mina. El conjunto se completa con un a ju s te  potenciom átrico — 

para l a  determinación de l a  H is té re s is  (d ife re n c ia l)  deseada. 

25. Su campo de a ju s te  e s tá  comprendido en tre  ¿  0,252 0 y ¿  1,5aC.

P a rtic u la re s  protecciones logran  l a  p rec is ió n  necesg 

r i a  en función do la s  variaciones térm icas ambientales y de -  

l a s  fluctuaciones de l a  tensión  de alim entación.

-  Conmutación a le a to r ia  de lo s  compresores o r e s is te n  

30. c ia 3 . Este c irc u ito  ofrece l a  ven ta ja  de romper e l orden de —
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in se rc ió n  secuencial de lo s  compresores o re s is te n c ia s  con o_b 

je to  de que e l  desgaste de lo s  órganos mecánicos, tan  impor— 

tan te  en e l  caso de lo s  compresores, no se acumulen en un óni 

co elemento, sino que se d is trib u y an  uniformemente en todos -  

5» lo s  compresores u til iz a d o s , aumentando de e s ta  forma l a  v ida 

de lo s  mismos. De ig u a l manera, lo s  elementos re s is t iv o s  u t i ­

lizad o s  para  l a  ca lefacc ión , no soportan l a  carga de co rrien ­

te  en f r ío  (co rr ien te  de punta) de forma obligada.

-  Das Señales Analógicas del term ostato son converti 

10. das en forma d ig i ta l  y elaboradas por un c irc u ito  lógico  cuya

función e3 l a  de ordenar la s  informaciones térm icas con e l  -  

programa deseado y , en función de estos datos, ponen en marcha 

o paran e l  funcionamiento de lo s  generadores da v e n tila c ió n  -  

de f r ío  o ca lo r; es d ec ir, escalonan adecuadamente estos e le -  

15. mentos para  lo g ra r  l a  tem peratura de consigna y m antenerla en 

e l campo d ife re n c ia l  e leg ido .

l a  unidad ló g ic a  comprende una s e r ie  de tem porizacio 

nes f i j a s  que obligan  l a  in se rc ió n  re ta rdada  del segundo, t e r  

cero y cuarto  compresor o re s is te n c ia , para e v ita r  c o rrie n te s  
20.  de punta p ro h ib itiv a s ,

-  Otro c ir c u ito ,  muy im portante para  l a  f ia b ilid a d  -  

del conjunto, es e l  Control Secuencial. Su función es de evi­

t a r  que do3 o más señales contemporáneas puedan poner en mar­

cha, a l  mismo tiempo, más de un c irc u ito  de potencia.

25. -  lo s  conmutadores de potencia alim entan directamen­

te  en co rrie n te  a lte rn a  lo s  contactores t r i f á s ic o s .

l a  configuración del c irc u ito  g a ran tiza  e l mávjwo -  

aislam iento  en tre  l a  c o rr ie n te  de red  y lo s  re s ta n te s  elemen­
to s ,

-  üh s ig u ien te  c irc u ito  memoriza y v i su olí. ?.o i as ave
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rxas detectadas por loa  vario s sensores d is tr ib u id o s  en e l -  

c irc u ito  de v e n tila c ió n  de f r ío  o c a lo r . La in tervención  de 

una o más averías l le v a  a l  programa a l a  posic ión  de S'fOP» -  

parando to talm ente l a  máquina. SI c irc u ito  discrim ina e l  t i -  

5. po de avería  en orden de im portancia y perm ite que l a  máqui­

na se Reponga en funcionamiento con lo a  rss ta n te3  elementos 

v á lid o s, m ientras inhibe e l  funcionamiento de lo s  órganos -  

averiados. Al mismo tiempo señala e l  tipo  de av ería  por me—  

dio de un p i lo to ,  que podrá ser repuesto  solamente elim inan-

10.  do l a  Causa de l a  avería .

-  C ircu ito  guardamotorea. Este c irc u ito  ofrece una 

económica solución a l  mismo tiempo de haber evolucionado te£  

nicamente. En e fec to , elim ina l a  necesidad de u t i l i z a r  lo3 -  

guardamotorea que, normalmente, acompasan a lo s  compresores.

15. Permite l a  conexión d ire c ta  de lo s  sensores térm icos, incorpora 

dos en lo3 devanados del moto--compresor, sean e llo s  de natura  

la z a  mecánica o de estado só lid o . Pueden conectarse h a sta  eua 

tro  compresores cuyos sensores sean, incluso de d is t in to s  -  

p rin c ip io s .

20. Para f a c i l i t a r  l a  descripción del sistem a, se acompa

ña un conjunto da planos constructivos y e lé c tr ic o s  en loa  -  

cuales se rep resen ta  lo  sigu ien tes

Pigura 1®•*" Muestra una v i s ta  en perspec tiva  del con 

junto de c irc u ito s  impresos.

25. Figura 2®.- Muestra una v is ta  en perspec tiva  del des­

piece correspondiente a l a  c a rá tu la  f ro n ta l .

F igura 3a *- Muestra una v is ta  en perspec tiva  del con­

junto de conexionado.

Figura 4®.— Muestra e l esquema de bloques que compo—

30. nen e l  sistem a.
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Figura 5®.- Muestra e l  esquema e lé c tr ic o  correspon­

diente a l  sec to r te rm osté tico .

Figura 6® Muestra e l esquema e lé c tr ic o  ind ica tivo  

correspondiente a l  sec to r lógico  del sistem a.

5. F igura 7®.- Muestra e l esquema e lé c tr ic o  de alimen­

tac ió n  del sistem a.

Figura 8®.- Muestra e l esquema e lé c tr ic o  correspon­

d ien te  a l  sec to r de po tencia .

F igura 9®.~ Muestra e l  esquema e lé c tr ic o  correspon- 
10* d iente a l  guardamotor.

Descripción C onstructiva . En l a  f ig u ra  3® estén  re ­

presentados todo3 lo s  módulos que forman p a rte  del equipo, -  

é s te  e s té  rea lizado  en una unidad compacta, de t a l  forma que 

sus componentes son .d is tr ib u id o s  en t r e s  c irc u ito s  impresos 

15. según l a  f ig u ra  1®. Dos c irc u ito s  ( 1) y (2) unidos entre  s í ,  

en escuadra, l le v a n  lo s  componentes su je to s  a ba ja  tensión , 

m ientras que e l c irc u ito  (3 ) que se conecta por medio de ca­

b le s  a l a n te r io r  c irc u ito  y a l  transform ador (4) ,  l le v a  lo s  

componentes sometidos a ten sión  a l ta ,  es d ec ir , a l a  red . Se 

20. r e a l iz a  de e s ta  forma para  g a ran tiza r e l  aislam iento req u erí 

do por la s  Normas In ternacionales de Seguridad.

En e l  recuadro referenciado con e l numero (5 ), son 

reunidos lo s  fu s ib le s  de p ro tección , cuya accesib ilid ad  se -  

obtiene por medio de una ventana ubicada en l a  pared l a t e r a l  

25« de l a  ca ja  contenedora.

lo s  apéndices (6 ) , (7 ), (8 ) y (9) de lo s  c irc u ito s  

mencionados sobresalen en l a  p a rte  p o s te r io r  de l a  ca ja  con­

tenedora (Figura 1®} para p e rm itir  e l conexionado rápido a  -  

lo s  elementos que componen e l  acondicionador, por medio de -  

lo s  conectores ( i 0 ) ,  ( n ) ,  ( 12) y (13), t a l  y como se re p re -3 0 .



aenta en l a  .figura 3a .

-  El conector (10) reúne todos lo s  cables sometidos 

a  tensión  de Red.

-  El conector C11) se u t i l i z a  solo para  lo s  equipos 

5 » donde se requ iere  que e l programador y e l mando term oatátlco

estén  separados de l a  unidad central,(telem ando)

-  El conector (13) reúne la s  conexiones a loa  va­

r io s  sensores da pro tección  y a l a  sonda térm ica (14) de l a  

f ig u ra  4a*
10» -  El conector (12) une lo s  sensores térm icos de lo s

compresores a l  c irc u ito  guardamotor ( l 5 ) , que a su vez se -  

une con e l c irc u ito  (3 ) por medio del conector ( 16) .

E sta  solución ofrece l a  f le x ib il id a d  necesaria  para  

r e a l iz a r  rápidamente la s  adaptaciones a  lo s  d is t in to s  senso- 

15. rea  que incorporan lo s  variosiñpos de compresores.

En l a  f ig u ra  2a se rep resen ta  e l  despiece de l a  ca­

r á tu la  f ro n ta l  del módulo. En e l l a  se reúnen todos lo s  man— 

dos y la s  indicaciones necesarias para p e rm itir  a l  usuario -  

e l gobierno de l a  máquina.

20. Desde e l  punto de v i s ta  e s té tic o , se subraya l a  ló ­

g ica  d is tr ib u c ió n  de lo s  elementos que l a  componen, y la s  s_o 

lucionea constructivas que han permitido amalgamar la s  exi— 

gencias del conjunto, de t a l  forma que lo s  elementos que l a  

compone, a3Í  como sus funciones, pueden resum irse en la s  s i -  

25. gu ian tes:

-  Las do3 tapas deslizan tes  ( i7 ) y ( l 8 ) s irv en  para 

tap a r lo s  to rn i l lo s  (19) y ( 20) , respectivam ente, que se u t i  

l lz a n  para s u je ta r  a l módulo a l  bastido r del acondicionador.

-  El programador sen sitiv o  (21) en unión con lo s  p i 

30. lo to s  luminosos (22) son delim itados por medio de una masca-
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i l l l a  transparen te  ro ja , movible, en l a  cual sobresalen l i — 

geramente lo s  pivotes de los sensores, l a  m ascarilla  lle v a  -  

interiorm ente una e tiq u e ta  tran slúc ida  con lo s  símbolos ind i 

ca tiv o s . lo s  símbolos re sa ltan  en l a  superfic ie  de l a  masca- 

5 . r i l l a  por efecto del p ilo to  luminoso colocado posteriorm ente.

La zona c e n tra l de la  cará tu la 'reúne :

-  EL mando term ostático  (23), que se u t i l iz a  para 

e le g ir  la  temperatura de consigna y también s irv e  para bo— 

r r a r  l a  memoria de averías, por medio de un in te rru p to r  que

10. actúa a l  f in a l  de su recorrido ro ta to rio  izquierdo.

-  Los t r e s  p ilo to s  (24), que son de colores d is -  — 

t in to s ,  sirven  para in d ica r e l estado térmico del ambiente -  

acondicionado y, en consecuencia, e l  funcionamiento de l s i s ­

tema.

15. Por últim o, l a  m ascarilla  (25), l le v a  lo s  símbo—

lo s  de la s  d is t in ta s  av erías . Su forma y co lo r son idén ticos 

a l a  anterioim ente d e sc r ita .

Los p ilo to s  lum iniscentes (26) son reunidos en l a  

placa de c irc u ito  impreso y coinciden con lo s  c írcu lo s tran s  

20. lúcidos de l a  m ascarilla .

Al levan ta r l a  m ascarilla  (25) se accede también a l  

potenciómetro (27) que sirve  para determinar la  h is té re s is  -  

d ife re n c ia l del term ostato .

Le3c,ripción Funcional. Para una mejor comprensión del funcio_ 

25. namiento se debe observar primeramente l a  f ig .  48* En e l la  -  

se representan la s  d is t in ta s  funciones en forma de bloques.

La sonda térm ica (14), e s tá  conectada a l a  entrada del c i r ­

cu ito  term ostático  (28) ,  que a su vez tie n e  como apéndice e l 

a ju s te  de l a  h is té re s is  (29).

30. La información lin earizad a  y estab ilizad a  obtenida



del term ostato es convertida en forma d ig ita l  por medio del 

bloque (30) , a su vez gobernado por e l  conmutador a leato rio

(31).
Los pulsadores sen sitiv o s (32) permiten e le g ir  e l 

5, programa deseado m ientras e l c ircu ito  (33) ordena e l  funcio 

namiento del conmutador a lea to rio  (31) y actúa sobre la  tem 

porización inclu ida  en e l recuadro (34) .

El c irc u ito  lógico (35) recibe t r e s  informaciones: 

l a  primera, térm ica, sum inistrada por e l  bloque (30) , l a  se - 

10* guada del programa oon sus escalones de retardos correpon- -  

d ien tes , ydfcra de l a  memoria (35)* Esta últim a debe conside­

ra rse  por e l momento inactiva*

EL c irc u ito  (35) toma l a  decisión para poner en — 

marcha o parar l a  máquina, pero antes que la s  señales actúen 

15, sobre e l  c irc u ito  de potencia (3 7) y» de consecuencia, se — 

alimenten lo s  contactores, l a  información se procesa por e l 

c irc u ito  de con tro l secuencial (38) cuyas funciones son de -  

e v ita r  que salgan órdenes contemporáneas,

EL funcionamiento del sistema está  supeditado a — 

20. que la s  partes mecánicas o electromecánicas del acondiciona­

dor reúnan la s  condiciones de funcionamiento co rrec tas . Para 

e llo  lo s  puntos clave del c ircu ito  son controlados por medio 

de unos sensores que detectan la s  posibles averías* 3?odos — 

estos sensores son conectados individualmente a l c ircu ito  — 

25* (39), pues su función es de adaptar esto s elementos a l c ircu i

to  de memoria (36)»

Si por causa de una avería  uno o más sensores se -  

d ispara, sea incluso por un breve período de tiempo, e l c i r ­

cuito de memoria re tien e  e l fa llo  y lo  ind ica  a través da un 

• p ilo to  en l a  m ascarilla  (25). Al mismo tiempo e l programador

- 8 -

30
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vuelve a l a  posición de paro (STOP).

Se considera importante que l a  máquina se pare» — 

ya que impone a l  usuario acercarse a e l la  y averiguar e l mo 

tivo  que lo  causó.

5* De todas formas, e l  c irc u ito  lógico (35) puede dis.

t in g u ir  e l tip o  de avería  ocurrida on orden de importancia -  

y perm itir*  a i es e l  caso» que e l equipo siga  funcionando ■— 

con lo s  elementos v á lid o s , ya que lo s  generadores de f r ío  o 

ca lo r son independientes* Por ejemplo: Si l a  avería  viene -  

10. detectada en e l conjunto de ventilacidn» ya que e l a ire  es -  

e l  medio de transporte  del f r ío  o del c a lo r , obviamente l a  — 

máquina no podrá funcionar en ningún caso. Si la  avería  es -  

causada por f a l ta  de presidn en ¡mo de lo s  c irc u ito s  de f r ío ,  

se desconecta e l compresor correspondiente m ientras, lo s res  
15. tan tea  seguirán funcionando*

El in te rru p to r  (40), conectado a l a  memoria (36), 

s irv e  para reponer a cero lo s  c irc u ito s  una vez que se haya 

reparado e l equipo.

Descripción de funcionamiento e léc trico  

20. Módulo term ostático  (28) (Fig. 5a). l a  sonda (14) e s tá  eonsti 

tu id a  por una res is ten c ia*  sensib le  a la  tem peratura, de eoe 

f ic ie n te  negativo . A l a  entrada del comparador (41) aparece 

puás* una tensión  proporcional a l a  temperatura ambiente» que 

es am plificada.

25* En e l potenciómetro (42) se obtiene una tensión  7c

proporcional a l a  tem peratura de consigna Te, que se preten­

de obtener.

El c irc u ito  (43) am plifica la  seSál proveniente — 

del comparador (41) en e l entorno de 7 cj es d ec ir, s i  e s ta  se 

ñ a l es muy superio r o in fe r io r  a 7c, e l c irc u ito  (43) permaná30 .
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ce en saturación* Si ambas son parecidas, a l a  sa lid a  de d i­

cho c ircu ito  (43) habrá una tensión que esta rá  comprendida -  

entre  7cc y 0. Sólo en e l caso en que sean iguales, esta  ten  

sión se rá  — —  * Be e s ta  manera e l conjunto de comparadores 

5 . (44) , (45) ,  (46) y (47) polarizados a tensiones crecien tes -

sum inistran,, a través de la s  líneas A,B,C y D l a  información 

del minero de compresores o re s is ten c ia s  que deben funcionar* 

Cuando e l  c irc u ito  (43) no está  en sa tu rac ión , e l 

potenciómetro (48) regula su ganancia, de t a l  manera que -  -  

•J01 cuando ésta  sea grande la  conmutación de lo s  comparadores es 

mucho má3 próxima; es decir, para un determinado incremento 

en l a  temperatura de l a  sonda (14)» cuando e l potenciómetro 

(48) e s tá  ajustado para ganancia pequeña» conmutarán un de­

terminado adinero de comparadores* Inés bien» s i  ahora ac tua- 

15* moa sobre e l  aludido potenciómetro (48) y hacemos mayor l a  -  

ganancia áe l am plificador (43) , este  mismo incremento de tem 

peratura  en l a  sonda provocará l a  conmutación de un mayor — 

ndmero de comparadores* R>r este  motivo e l potenciómetro (48) 

es e l  control de separación de lo s  comparadores*

20. También está  incluido en este  módulo term ostático ,

un c irc u ito  de v isualizac ión  (52) que ind ica  s i  l a  temperatu 

ra  es mayor» igual o menor que Te; Cuando la s  lín e as  a y d -  

están  ambas a «1», consecuencia de que l a  temperatura es me­

nor que Te se enciende e l diodo lum iniscente verde (49)* —  

25* Cuando ambas l ín e a s  están a "0" ocurre que se enciende e l — 

diodo ro jo  (50), consecuencia de que l a  temperatura es mayor 

que Te. Cuando l a  temperatura de l a  sonda es muy próxima a -  

Te, sólo habrá conmutado uno, dos o t r e s  comparadores, están  

do por tan to  la s  lín e a s  a y  á una a H0n y l a  o tra  a  " 1M, de 

30* 03t a  manera e l  diodo que se, encenderá se rá  e l am arillo (51).
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C ircuito  conmutador a lea to rio  (31). Con objeto de que e l  deja 

gaste debido a l  funcionamiento de lo s compresores o la s  re ­

s is te n c ia s  sea en todos e llo s  sim ila r, es necesario que e l  -  

orden de actuación de éstos no sea siempre e l  mismo; es de- 

5. c ir ,  cuando l a  temperatura en l a  sonda aumenta, e l  equipo or 

denara l a  puesta en funcionamiento del primer compresor y -  

s i  este  aumento continua, sucesivamente de l segundo a l  cuar­

to , e s ta  secuencia de encendido no debe se r siempre l a  misma 

a  f in  de e v ita r  lo  anteriorm ente expuesto. No obstante es -  

70, su fic ien te  con in v e r t i r la ,  ya que s i  un compresor funciona 

en un caso e l  primero, en otro lo  hará e l  cuarto .

Esta inversión  de l a  secuencia debe ser equifjroba- 

b le para asegurar lo  antes expuesto. Una manera de conseguir 

e s ta  equiprobabilidad es alternando e s ta  inversión en plazos 

15. determinados (x veces en un sentido, x veces en e l o tro  y -.'! 

a s í  sucesivamente). No obstante, s i  no se toman precaucione^ 

a l  '-desconectar e l  equipo de l a  red, perderíamos l a  informa­

ción del orden que le  corresponda.

Es por esto que se recurre  a una inversión  de l a  

20. secuencia a le a to r ia , de l a  siguiente manera:

Al pu lsar un sensor de f r ió  o ca lo r (32) del c ir ­

cuito  (33) e l conjunto de c irc u ito s  integrados, re fe ren c ia - 

dos con (53)» toman una muestra del estado en que se encuen­

t r a  un osc ilador de onda cuadrada (54) y según sea éste  M1M 

25. ó ,,0H ordena a lo s  c irc u ito s  (55) y ( 56) l a  conmutación en 

un sentido o en otro del puente d iv iso r del c ircu ito  conmu­

tador (30) . Be e s ta  manera lo s  comparadores invertirán , su — 

sentido de conmutación.

El c irc u ito  (33) es e l  c ircu ito  encargado de se lec  

. cionar uno de los cuatro programas posib les, que son:30
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-STOP, No funciona nada.

-VENTILADOR, funciona únicamente e l ven tilado r, — 

siempre que l a  unidad^ógica (35), teniendo en cuenta la s  po­

s ib le s  averías ex is ten tes en lo s  elementos externos, a s í  lo  

5. ordene.

—FRIO. Este programa se selecciona cuando se espe­

r a  que la  temperatura ambiente sea  superior a l a  temperatura 

de consigna Te que se pretende conseguir. Aquí funcionarán -  

ven tilador y compresores y éstos ditimos dependiendo de la  

10. d ife ren c ia  de temperaturas ambiente y Te, y todos e llo s  de­

pendiendo de lo s  estados de la s  posib les averías detectadas 

en lo s  elementos externos.

-CALOR. Programa sim ilar a l  an te rio r, pero cambian 

do lo  re fe ren te  a compresores por re s is te n c ia s  ca le fac to ras . 

15* Se seleccionará  cuando se pretenda ca len tar e l  ambiente.

La selección del programa se re a l iz a  tocando e l  -  

sensor SP correspondiente, que ind icará  su estado encendien­

do un diodo luminiscente que ilumina e l  anagrama representa­

tivo  del programa pulsado.

20. La información del programa seleccionado es envia­

da a l módulo (35) (Fig. 4) a  través de l a 3 lín eas  c , f ,v .

También se incluye en este  c irc u ito  una entrada r  , 

de puesta a cero, cuya función se entenderá más adelante. 

C ircuitos (39). (36) y (25). (Fig. 6a ) . Las posib les averías 

25» que se puedan presen tar en lo s  elementos electromecánicos -  

del acondicionador (motores, e tc .) ,  son detectados por e l  c ir  

cuito  (39) (entrada sensores) constitu ido  por una se rie  de 14 

d iv iso res re s is tiv o s  (57), célu las RC y diodos de pro tección  

con objeto de e v ita r  peligrosos tra n s ito r io s  inducidos en -  

30* lo s  cables que unen lo s sensores con e l  equipo»
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Estos sensores mencionados son unos in te rru p to re s  

que actúan automáticamente cuando detectan un fa llo  en l a  

unidad correspondiente* Cuando no es a s í  permanecen cerrados 

la s  sa lid as  de este  c ircu ito  entran directamente 

5. en l a  memoria (36) co n stitu id a  por 14 " la tch M NOS (59)* -  

Cuando se produce una averia» l a  cé lu la  correspondiente de 

l a  memoria cambia de estado y permanece a s í hasta  que desa­

parezca é s ta  y sea actuado e l in te rru p to r de re s e t  ( 58).

Esta información es v isualizada permanentemente 

10. por medio de 14 diodos lum iniscentes (60) que constituyen 

e l  módulo (25).

C ircuito (15) (F ig . 9S). Uno de lo s elementos -  

electromecánicos del acondicionador que e s tá  su jeto  a  cons 

tan te  rev is ió n  por parte  del equipo es e l  motocompresor.

15. Ahora bien, éste  puede ven ir equipado por medio de sondas 

térm icas en cada uno de lo s  devanados, en lugar de intcrrujy. 

to res  térm icos, y é stas  a su vez pueden se r  d is t in ta s , se­

gún e l tip o  de compresor.

Como e l  módulo (39) e s tá  equipado únicamente pa- 

20. r a  r e c ib ir  información proveniente de in te rru p to re s  térmi­

cos mecánicos, e l  equipo incluye otro módulo llamado "guar- 

damotor’* (15) que viene montado en un c irc u ito  impreso fá­

cilmente ex tra ib le  s in  necesidad de a b r ir  la  ca ja . En este 

caso la s  sondas inc lu idas en e l  -.devanado se conectarán di— 

25. rectamente a l  c irc u ito  (15) mencionado. En é l se incluyen 

cuatro am plificadores op erádm ele  s(6l ) ,  que debidamente po­

larizados y realim entados proveen un -ádecuado margen de h is  

te re s is ,  necesario para e v ita r  p e rju d ic ia le s  arrancadas del 

moto-compresor cuando éste  ha sido desconectado por e l  equi 

3g. po, debido a una avería  del mismo.
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C ircuito  (35)» Dependiendo del programa seleccionado, de — 

la  indicación del c irc u ito  (30) sobre e l número de elementos 

de f r ío  o ca lo r que deben conectarse (en función de l a  tempe 

ra tu ra  detectada) y del conjunto de averias detectadas, e l -  

5. módulo (35) ordena l a  conexión y desconexión de moto-compre­

so res , re s is ten c ia s  y ven tilado r, según la  sigu ien te  lóg ica  

elementalí

Cuando se detecta  avería  en algún elemento, éste  -  

debe desconectarse* permitiendo e l funcionamiento de loa — 

10. demás salvo en e l caso en que e l no funcionamiento de éste  -  

pueda ocasionar sobrecargas en algún otro (en este  supuesto, 

se ordenará también l a  desconexión de estos o tro s , aún cuan­

do todavía no detecten dicha sobrecarga sus sondas)*

Además de lo  expuesto, cuando se presenta cualquier 

15. avería  e l c irc u ito  (35) ordena a l  c irc u ito  (33) que pase a -  

l a  posición STOP, de t a l  manera que e l  usuario se dé cuenta 

de qué avería  se acaba de p resen tar y decida s i  le  conviene 

volver a pu lsar e l programa deseado. Esta necesidad se i lu s ­

t r a  con e l  sigu ien te  ejemplo* ■

20. Supóngase que esté  seleccionado e l programa CALOS

y que en un momento dado e l  equipo advierte  un sobrecalenta­

miento en lo s  elementos ca le fac to res , entonces éstos son de¿ 

conectados y e l programa pasa a  STOP* Si se vuelve a pu lsar 

CALOR e l equipo determinará l a  puesta en funcionamiento de -  

25. lo s  elementos no averiados que entran en juego en e3te  pro­

grama* que en este  caso es únicamente e l v en tilad o r. Pué3 — 

b ien , e l usuario debe d ec id ir  s i  l e  conviene e sta  a l te rn a t i ­

va , ya que no log rará  ca len tar e l ambiente.

El c ircu ito  (33) se compone de lo s  sigu ien tes e le -

30.  m entos
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la s  puertas 54 reciben a través del c irc u ito  (36) , en forma 

e s tab le , l a  información de todas la s  averías detectadas en -  

lo s  c irc u ito s  de f r ío ,  y la s  reúne en cuatro grupos, de fo r­

ma que será  posible in h ib ir  e l funcionamiento del compresor 

5. correspondiente a cada grupo. El d iv iso r (63) suma t r e s  in — 

formaciones que son: la s  obtenidas del d iv iso r (64) ,  l a s  re3a 

t iv a s  a l  número de compresores que deben funcionar, obteni­

das del c ircu ito  (28) a través de la s  lín e a s  b ,c ,a ,d ,  y l a  -  

que provee lo s  c irc u ito s  (65) y (66) que se re f ie re  a l  pro— 

10. grama seleccionado.

Análogamente e l  c irc u ito  (67), recibe información 

por la s  lín e as  b ,e ,a ,d  y , en función del estado del c irc u i­

to  (66) determina e l funcionamiento de l a s  re s is ten c ia s  ca— 

le fa c to ra s .

15* El c irc u ito  (68) de tecta  cuando ha habido alguna -

avería  y envía e ste  dato a l c irc u ito  ( 33) ordenando su pues­

t a  a cero.

C ircuito  (38). Antes de que l a  información proveniente del 

módulo (35) se envíe a lo s  transductores de potencia, que — 

20. actuarán sobre lo s  contactores de lo s  elementos del acondi­

cionador, é s ta  se ve sometida por medio déLmódulo “contro l -  

secuencial" (38) ,  a un tratam iento espec ífico , con objeto de 

- e v ita r  e l  disparo simultáneo de dos o más elementos.

Este módulo e stá  constitu ido por 8 IATCH UAHD, ca - 

25. da uno de e llo s  recibe una lin e a  con l a  información de encen­

dido o apagado de cada elemento del acondicionador. Cuando -  

e s ta  información pasa de apagado a encendido, la  sa lid a  del 

1ATCH permanece en apagado h asta  que é ste  no reciba por su -  

o tra  entrada un impulso de r e lo j .  En este  momento cambia de 

30. estado permitiendo conectar e l  elemento en cuestión. Cuando
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ósto lia ocurrido e l cambio es detectado por e l c ircu ito  (66) 

que actda sobre lo s  c irc u ito s  (67)? (68) y (69) por un tiempo 

d e te n  inado. De e s ta  manera se consigue una secuencia de en 

cendido apropiada.

5. C ircuito  (37). Es e l  encargado de conmutar en co rrien te  a l­

te rna  a lo s  contactores de lo s  elementos del acondicionador.

Cada señal proveniente del c irc u ito  (38) conmuta 

un t r a n s is to r  en cuyo c irc u ito  de co lec to r se encuentra un -  

re lé  (70) de a lto  aislam iento , encargado de d isparar a l t r ia c  

10. (71) de potencia. . .

En dicho c ircu ito  se han referenciado la s  sa lid as  

(72) a l  v en tilado r (7 3 ) comdn , (7£) a l compresor» y (7 5 ) a 

l a  re s is te n c ia .

En l a  figura  7S» se ha representado e l c irc u ito  — 

15. de alim entación (76), formado por e l transform ador (77), púas, 

te  re c tif ic a d o r  (78) y am plificador (79 )*

Por o tra  p a rte , en l a  figu ra  68, se referencian  -  

asimismo o tra  se rie  de c irc u ito s  d iv iso res (80) , (81) , (82), 

(83) , (84) y (85), a s í como la s  conexiones de entrada y s a l i  

20. da para su adaptación a l  resto  de lo s  c irc u ito s , ciaras sali-t* 

das y entradas están refereneiadas con le t r a s  dotadas de sub 

indices*

El so lic i ta n te  se reserva e l  derecho de extender -  

e s ta  demanda a loa  países ex tran jeros, reivindicando la  irds- 

25. ma p rio ridad  de l a  presente so lic itu d  a l  amparo del Convenio 

In ternacional para l a  protección de l a  Propiedad Industria l*

Igualmente e l s o lic ita n te  se reserva e l  derecho de 

in tro d u c ir  en l a  presente invención cuantos perfeccionamien­

to s  sobre l a  misma puedan derivarse , mediante l a  so lic itu d  -  

30* de lo s  correspondientes C ertificados de Adición en l a  forma
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señalada por l a  le y .

H O I  A

La Patente de Invención que se s o l ic i ta  por vein te  

años para España, de acuerdo con l a  vigente le g is lac ió n , de- 

5 , berá recae r sobre: "SISTBSA PARA EL GOBIERNO Y CONTROL DE — 

EQUIPOS B3 ¿COEDICIOEAÍÍIMÍTO ATíBIEüí'DAL”, según la s  carac te—
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R E I V I H P I C A C I O M E S  

1S. -  Sistema para e l gobierno y con tro l de equipos 

de acondicionamiento am biental, que constituyendo una unidad 

compacta y e le c tró n ica , esencialm ente se c a rac te riza  porque 

5 * básicamente comprende cuatro pulsadores sen sitiv o s  con ind i 

cación luminosa, que s irven  para la  programación, cuyos pul 

sudores son de stop , v en tilac ió n , f r ío  y ca lo r; comprendían 

do asimismo un term ostato de p rec is ió n  con mando graduado -  

de 14 a 30^0 y d iv is iones cada medio grado; con la  p a rtic u -  

10» la rid ad  de que e l  c irc u ito  e lec tró n ico  que compone dicho ~  

term ostato , comprende un alim entador e s tab ilizad o  para la  -  

sonda térm ica, de tip o  UTO, un c irc u ito  para la  l in e a r iz a — 

ción de l a  misma sonda, y lo s  am plificadores operacionales 

necesarios para am plificar la s  variaciones e lé c tr ic a s  que -  

15» la  tem peratura determ ina, completándose e l  conjunto con un 

a ju s te  potencióm etrlco para l a  determinación de l a  d iferen ­

c ia  de h is té r e s is  deseada; habiéndose p rev is to  que la  unidad 

que constituye e l  propio sistem a, e s té  dotada además de una 

conmutación a le a to r ia  de lo s  compresores o r e s is te n c ia s , un 

20. c irc u ito  lógico  encargado de e labo rar y transform ar l a s  se­

ñales analógicas del term ostato en d ig ita le s ;  un c irc u ito  -  

de con tro l secuencial; unos conmutadores de potencia; un — 

c irc u ito  de memorización y v isu a lizac ió n  de la s  av erías  de­

tec tad as por lo s  v a rio s  sensores d is tr ib u id o s  en e l c irc u i-  

25» to  de v en tilac ió n  de f r ío  o ca lo r, y un c irc u ito  guardamot£ 

re s ;  y carac terizado  además porque e l  conjunto de componen­

te s  están  d is tr ib u id o s  en t r e s  c irc u ito s  impresos, dos de 

e llo s  unidos en tre  s i  en escuadra y portadores de lo s  compo 

nentes su je to s  a b a ja  ten sión , en tan to  que e l  te rc e ro  se -  

30 . conecta a l  a n te r io r  y a un transform ador, siendo portador -
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de lo s  componentes su je to s  a a l t a  ten sió n ; de t a l  forma que 

t a le s  c irc u ito s  p resen tan  unos apéndices la te r a le s  que per­

miten e l  conexionado rápido a  lo s  elementos que componen e l  

acondicionador propiamente dicho, por medio de lo s  co rres— 

5» pondientes conectores; con la  p a rtic u la rid a d  de que é sto s  -  

son cuatro  y e l  primero reúne todos lo s  cables sometidos a 

ten sión  de red , e l  segundo es u tiliz a d o  para lo s  equipos en 

lo s  que se requ iere  que e l  programador y e l  mando term ostá- 

t ic o  e s tén  separados de la  unidad c e n tra l , e l  te rc e ro  reúne 

10* l a s  conexiones a  lo s  sensores de pro tección  y a l a  sonda — 

térm ica, y e l  cuarto  une lo s  sensores térm icos de lo s  com­

preso res a l  c irc u ito  guardamotor; completándose e l  conjunto 

con una ca rá tu la  f ro n ta l  en l a  que ván dispuestos lo s  man­

dos y p ilo to s  necesarios para  e l  buen funcionamiento del -  

15* sistema»

20 ¿

25»

2a . -  Sistema para e l  gobierno y con tro l de — - — 

equipos de acondicionamiento am biental, según re iv in d ica ­

ción 1s », carac terizado  porque e l  c irc u ito  term ostático  es­

tá  conectado a l a  sonda térm ica, l a  cual e s tá  c o n stitu id a  -  

por una re s is te n c ia  sensib le  a la  tem peratura, m ientras que 

e l  re fe rid o  c irc u ito  term ostático  comprende además e l  c i r ­

cu ito  de v isu a lizac ió n  que ind ica  s i  la  tem peratura es ma­

yor, ig u a l o menor que la  tem peratura de consigna, quedando 

señalizados ta le s  estados por lo s  correspondientes p ilo to s , 

formados por diodos lum in iscen tes■

3a»- Sistema para e l  gobierno y con tro l de equi­

pos de acondicionamiento am biental, según re iv ind icaciones 

a n te r io re s , carac terizado  porque e l  c irc u ito  conmutador a lea  

to r io  comprende un conjunto de c irc u ito s  in tegrados, lo s  -  

cuales toman una muestra del estado en que se encuentra un
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osc ilado r de onda cuadrada, de t a l  forma que según sea dicho

estado, e l conjunto de c irc u ito s  integrados ordena a un ----

c ircu ito : tran s is to rizad o r l a  conmutación en un sentido u — 

otro  del puente d iv iso r correspondiente a l  propio conmutador 

5 . a le a to rio ; m ientras que e l c ircu ito  programador se encarga -  

de se leccionar uno de lo s  cuatro posibles programas (Stop -  

v en tilado r -  f r ió  -  c a lo r) , de t a l  forma que dicha selección 

se re a liz a  mediante e l pulsado de un sensor que ind ica  e l co 

rrespondiente estado, encendiendo un diodo lum iniscente que 

10. ilum ina el anagrama repre-sen ta tivo  del programa pulsado.

43. -  Sistema para e l gobierno y con tro l de equipos 

de acondicionamiento ambiental, según reivindicaciones ante­

r io re s , caracterizado porque e l c irc u ito  lógico comprende una 

se r ie  de temporizaciones f i ja s  que obligan l a  inserción  re — 

15. tardada del segundo, tercero  y cuarto compresor, evitando

a s i co rrien te  de punta p ro h ib itiv a , de t a l  forma que dicho -  

c ircu ito  lógico recibe t r e s  informaciones; l a  primera de la s  

cuales es térm ica y e s tá  sum inistrada por e l c irc u ito  conmu­

tador a le a to rio ; l a  segunda está  dotada de lo s  correspondíen 

20. te s  escalones de retardo y es sum inistrada por e l c irc u ito  -  

programador; en tan to  que l a  te rc e ra  es sum inistrada por l a  

memoria; de t a l  forma que dicho c ircu ito  lógico está  capaci­

tado para poner en marcha o parar e l  equipo, pero siempre — 

antes que la s  señales actúen sobre e l  correspondiente c irc u í

25.

30.

to  de potencia para a sí alim entar a lo s  contactores, proce— 

sándose l a  información a través del c irc u ito  de con tro l se— 

cuencial, e l cual ev ita  que salgan órdenes contemporáneas; -  

con l a  p a rticu la rid ad  de que e l c ircu ito  en cuestión es con­

tro lado por medio de unos sensores que detectan la s  posibles 

averías , cuyos sensores son conectados individualmente a l —
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correspondiente c irc u ito  de adaptación de lo s mismos a l  -  

c irc u ito  de memoria? estando dicho c irc u ito  de adaptación 

constitu ido  por una se rie  de d iv iso res re s is t iv o s , célu las 

RC y diodos de protección; en tanto que e l c ircu ito  de la  

5* memoria e s tá  constitu ido  por o tra  se rie  de MLatch" NOIí, de 

modo que cuando se produce una avería , l a  cé lu la  correspon 

d iente de dicha memoria cambia de estado y  permanece a s í  -  

hasta  que desaparezca é s ta  y sea actuado un in te rru p to r de 

re s e t ,  siendo dicha información v isualizada permanentemen- 

10. te  por o tros tan tos diodos lum iniscentes que constituyen — 

una p a n ta lla  o m ascarilla  portadora de lo s simbolos de la s  

d is t in ta s  averias.

pos de acondicionamiento ambiental, segtín reiv indicaciones 

15* a n te rio re s , caracterizado porque incluye un c irc u ito  gtiar- 

damotor, que se compone de cuatro am plificadores operacio- 

na les , que debidamente polarizados y realimentados proveen 

un amplio margen de h is té re s is ,  necesario para e v ita r  per­

ju d ic ia le s  arrancadas del moto-compresor cuando éste  ha -  

20. sido desconectado por e l  equipo, debido a una avería  del

6 a .-  11 SISTEMA PARA El GOBIERNO Y CONTROL BE EQUI 

POS m  ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL'1.

5a . -  Sistema para e l  gobierno y contro l e equi-

mismo.

Segán queda sustancialm ente descrito  en l a  presen



- 2 2 -

te  memoria que consta de vein tidós ho jas, e sc r ita s  a máquina 

por una so la  cara y acompañada de dibujos.

Madrid, 0 D i C,̂ 977
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Firmáis: M,B Deiores Jorquera
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F¡rrr.&¿c: Celeron Jorquwa
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