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Este invento se refiere a un sistema de escrutinio de pun-
tos mlltiples que comprende ; Qna pluralidad de terminales; y
una estacidn central para proporcionar una lista de localiza-
ciones o direcciones de terminales distantes que se han de es-
crutar por un trayecto de sefializacidn gue se extienda desde. la

estacion central hasta los terminales distantes.

Los sistemas de escrutlinio de puntos,muUltiples en los cua-
les una estacidn central tiene accesc de una forma seléctiva a
una pluralidad de terminales distantes son dispositives conoci=-
dos. vichos sistemas consisten en general en dos dispositivos
basicos. El primer dispositivo es un dispositivo de linea com-
partdia en el cual s¢ realiza el escrutlnic transmitiendo loca-
lizaciones a todos los terminalss distantes. Cada terminal dis=-
tants se ha disefiado para reconocer su propia localizacidn sn-
tre las localizaciones transmitidas y cada terminal distante res
ponde a su propia localizacidn iniciando comunicaciones cen la
estacidn central. E1 segundo dispositivo utiliza un,diépositi-
vo ds conmutacidn de puntos mUltiples en el cual una-estacidn
central transmite localizaciones de terminales distantes scbre
un trayecto de sefializacidn a un conmutador de puntos mhltipies
que, en respuesta, extiende el trayecto de sefializacion a algu=-
nos de los terminales distantes elegidos definidos por las lo-
calizaciones de los terminales distantes. Bl terminal distante
glegido, en. respuesta a una sefial ds mando transmitida scbre el
trayecto de sefializacion desde la estacidn central, se activa

para iniciar las comunicaciones con la estacidn central.

Ambos tipos de sistemas de escrutlnio de puntos muktiples
utilizan en general una ds las dos formas de enfocar el proble-
me generar y transmitir las localizaciones de terminales dis-

tantes. La primera forma de enfocar el problema consiste en uti

lizar un generador de localizaciones que genera automdticamente
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las localiéacidnes de los terminales distantes. Dicha gensra=-
dor de localizacidnes puede consistir normalmente en una apara-
to controlado por la estacidn central, que avanga progresiva-
mente a travis de un ciclo de contaje fijo para generar en se-
cuencia una lista de localizaciones. Los gensradores de locali-
zaciones de este tipo estin limitados de por sl a la genera;
cidn de un conjunto de localizaciones repetitivas fijas., Cier=
tas localizaciones se pdedsn saltar o eliminar del conjunto
peroc el orden bisico de efectuar la localizacidn es fijo. Di-
cho dispositivo reduce, por lo tanto, la flexibilidad del sis-
tema de escrutlnio y‘dificulta si es gue lo hace imposible el

revisar o modificar el orden de escrutlnice.

Por lo tanto,.un objeto de este invento es proporcienar

un medio perfecciocnado de generacidn de localizaciones que per-
mite una modificacidn o revisidn sencilla del orden de escru=

tinio. . .

La segunda forma de enfocar el problema de la gensracidn
de localizaciones se utiliza cuando la estacidn central com-
prende un ordenador, y comprende almacenar la lista de loscali-|
zaciones de los terminales distantes en la memoria del ordena-

dor. Con esta forma de enfocar el problema, el ordenador bsqg
ta los terminales distantes extrayends de una forma selectiva
una localizacidn particular de la memoria, transmitiendo la lg
calizacidn al terminal distante y esperando despuds a que el
terminal distante transmita una respuesta a la estacion cen=
tral, Esta forma de enfocar el problema permite una modifica-
cidn sencilla del orden ds escrutinio simplemente reprograman=
do sl ordenador para elegir las localizaciones de la memoria en
una secuencia diferente. No obstants, esta forma de enfocar el
problema impone tambidn una gran carga de tiempo real en el

ordenador, puesto gue se debe emplear tiempo del ordenador par
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extraer cada localizacidn de la memoria y transmitir cada loca-
1izacidn a los terminales distantes, La imposicidn de esta cargd
adicional de tiempo real en sl orden exige una limitacidn inne-
cesaria del nlmero de terminales distantes para evitar una so-
brecarga del ordenador o el emplec de un ordenador mayor y mas.
complicado en la estacidn central. Dichas exigencias aumeqtan

el costo del sistema de escrutlnic o reducen el numerc de ter-
minar del sistema de escrutlnio que se pueden utilizar por lo

gue el sistema resulta menos atractivo a los posibles usuarios,

Por lo tanto, el presentes invento tisne por objeto rsducir
la carga de tiempo real en el ordenador de la estacidn central
perc manteniendo la conveniencia de una modificacidn sencilla

del urden de escrutlinioc.

Los sktemas ds escrutinio, seglin se ha descrito anterior-
mante, comprenden conectar directamente la estacidn central a
una pluralidad'de terminales distantes en una organizacidn de
lineas compartidas o, alternativamente, extendiendo un trayecto
de seffalizacidn desde la estacidn central hasta un conmutadpi
de puntos multiples al que se pueden enlazar la pluralidad de
terminales distantes. Estos dos dispositivos son en sl suscep-
tibles de fallos catastrbfipoé en el sentido del trayecto ds
seffalizacidn o el fallo de la conmutacidn de puntos mUltiples
puede dar por resultado una pé:&ida de servicio a un numerp sug
tancial de terminales distantes. Esta susceptibilidad a graves
fallos de servicio es inaceptabl en muchos ambientss de escru-

tinio donde se exige fiabilidad.

Por lo tanto, otro objeto de este invento es aumentar la

fiabilidad de un sistema de escrutlnio de puntos multiples.

El problema se resuelve segln el invento en el.sentido ds
qus el sistema de sescrutlnio de puntos multiples comprende: un

adaptador de llnea conectade a la estacidn central para almace-
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tes y para transmitir localizaciones individuales de -las loca=-
lizaciones de terminales distantss almacenadas al ﬁrayecto de
sefalizacidn; el adaptador de linea comprende: un secuenciadory,
un registrador para pedir periddicaments partesmdiferéntes de
la lista de localizaciones de terminales distantes desde la es=
tacidn central y.para reemplazar la parte almacenada de las lo-
calizaciones de terminales distantes con la parte requerida de-
localizaciones de terminales distantes por lo gue se escrutan
subconjuntos diferentes de terminales distantes definidos por

las partes de listas de localizaciones diferentes,

Segln el invento, el aparato de escrutinio almacena parte
de una lista de localizaciones de terminal distantes propcrcio-
nada por una estacidn central y el aparato de escrutinio trans-
niﬁe localizabiones individualss de terminales distantes almace-
nadas a un trayecto de seializacidn gue se extiendevﬁesda la
estacidn central hasta los terminales distantes. Las localiza-
cignes de terminales distantes definen cuales de los germinales

»
S

distantes se han de conectar a la estacidn central, .
Una caracterlstica del invento es que el aparato dé escfu—
tinio pide periddicamente parte diferentes de la lista de loca-
lizacionses de terminales distantes de la estacidn ‘central y
reemplaza las partes almacenadas de las localizaciones de termi-
nales distantes con las partes paﬂidas de localizacionss de tep
minales distantes., Los subconjuntos diferentes de terminales
distantes definidos por las partes de la lista de localizacio-
nes diferentes se conectan, por lo tanto, a la estacidn central
en respuesta al funcionamiento del aparato de escrutlnio que
reduce la carta de tiempo real en el ordenador de la estacidn

central.

Otra ceracteristica del invento es que en respuesta al co-
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‘|te activa escruta los terminales distantes escrutados anterior=-

mienzo de una transmisidn de mensaje en un trayecto de sefaliza-
citn en la estacidn central y los terminales distantes se sus-
pende el escrutinisc, y porque despuds de terminar la transmisidn
del mensaje se puede pedir y volver a comenzar el escrutlnio de
una lista diferente de localizaciones de terminales distantes.,
Por lo tanto, se puede conseguir una modificacidn del orden de
escrutinio cada vez que se suministra una lista diferente de lo-

calizaciones de termjinales distantes al aparato de escrutlnic.

Btra caracterlstica del invento es que se utiliza un conmy
tador de puntos multiples para conectar de una forma selectiva
terminales distantes a la estacidn central, estando compuesto el
conmutador de puntos mUltiples poTr una pluralidad de seccionss
y respondiendo cada seccion del conmutador de puntos mbltiples
a una parte de la lista de localizaciones completando un trayscd
to de sefializacidn entre la estacidn central 'y los terminales.
distantes definides por la parte de lista de localizaciones. El
fallo de una seccidn de conmutacidn de puntos mlltiples no res-
pondiendo a las localizaciones de terminales distantes, da por
resultado el que la parte de la lista de localizaciones que nag
malmente se transmite a la parte que ha fallado y la parts de
la lista de localizaciones normalmente transmitidas a la parte

activa restante se transmita a la parte activa por lo que la P

mente por la parte que ha fallado al pai que escruta los termi-

nales distantes escrutados normalmente por la parte activa.

Otra caracterlstica del invento es que cada seccidn del
conmutador de puntos mlltiples se conecta a la estacidn por un
trayecto de seffalizacidn correspondiente y gue el fallo de la
estacidn central no recibiendo una transmisidn de mensaje de
prueba desde una primera seccidn de por resultado un intercam=-

2 ~ » s - s S
bio del trayecto de ssfializacidn que. conecta la primera seccion
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a la estacidn central conectando un trayscto de sefializacidn
una segunda seccidn a la estacidn central., Despuds del inter=
cambio se transmite un mensaje de prueba desde la segunda sec-

cidn hasta la estacidn central.

Los objetos anteriores y otros objetos y caracteristicas
de este invento se comprenderan mejor por la descripcitin qus
sigue de una modalidad ilustrativa tomando como referencia los

dibujos adjuntos.
En los dibujos:

Lz fig, 1 describe en un diagrama de conjuntos un sistema
de comunicaciones de datos de puntos multiples que contiene con
mutadores de puntos mUltiples de secciones miltioles y un apa-

rato de escrutinic de recirculacidne.

Las figuras, 2, 3 y4 cuando se organizan segln se ilustra

en la figura 5, describe los detalles del aparato de escrqti-

nio de recirculacidn. ’

Las figuras, 6 y 7 describen ciertos detalles dsel conmuta-

dor de puntos multiples de secciones multiples.

Las figura;8 describe ciertas secuencias de comunicacio-
nes utilizadas en el sistema de comunicaciones de datos de pun-

tos multiples.

Las figura, 9 describe un diagrama ds estados para la 1o~

gica de secuencias utilizada en el aparato de escrutinic de re-

. « N
circulacion,

La fg, 10 describe una tabla de estados para ldgica de se-

- cuencias; vy

Las fig, 11-17 describen los detalles de ciertos conjuntos

funcionales representados en las fig, 2-~4,
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|tral 103. Estos ordenadores podrian ser, por ejemplo, ordenado-

-{una pluralidad de usuarios. Como variants, unc de los ordenado-

-7=

Refiriendonos a las figura, 1, en la que se ilustra una dig
grama de conjuntos de un sistema de comunicaciones de datos de
puntos multiples.disefiado para verificacidn de crdditos, trans-
ferencia electronica de fondos y otras aplicaciones de pregunta
y respuesta. Los urdenadores de base de datos 100-102 son grde-

nadores de uso general situados a distancia de la estacidn cen-
res de bancos que almacenan informacidn de cr&dito de interds a

res l00-102 podria ser un ordenador de uso general situado en
un lugar de négocio del cual un usuario desea comprar mercancia
y otro de los ordenadores 100-102 podria ser el ordenador en @l
banco del usuario, El sistema en la figura 1, podrla funci¢n§;
entonces para proporcionar transferencia electrdnica de fondos
entre el ordenador del lugar de negocio y el ordenador del ban-
co cada vez gue el usuario o cliente realiza una compra. Los %g;'
minales distantes 113-118 son terminales de pregunta respussta
situados en lugares distantes, como establecimientos ds los cua

les lus usuarios desean extraer informacivn o introducir infor=-

macidn desde uno de los ordenadores de base de datos. Los termi-
nales distantes 113~116 son del tipo, conocido y no se expon-

dran con detalle en la presente memoria.

Los ordenadores de base de datos 100-102 se conectan a la
estacidn central 103 por los trayectos de comunicacidn 137-139.
En la modalidad preferible descrita en la presente memoria, los
traysctos 137-139 son canales de datos de banda ancha. Aun cuan
do solamente se conectan tres ordenadores de base de datos a la
estacidn central 103, se comprenderi que la estacidn central
103 podria servir para una pluralidad de ordenadores de base de
datos, La estacidn central 103, en la modalidad preferibls de

este invento, estd compuesta convenientemente pOr un procesador

de datos y el egquipo de comunicaciones de datos correspondientel
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La estacidn central 103 realiza diversas funciones segln se
expondrd mis adelante. Estas funciones se realizan ficilmente

programando de una forma apropiada el procesador de datos en la

estacidn central 103, Dichos mdtodos de programacidn son conoci+

dos en esta rama de la industria y no se describirin con detalle
Por lo tanto se comprenderd gue las funciones siguientes atri-
buidas a la estacidn central 183 se consiguen por programacidn
apropiada del procesador de tados que estd contenido en la es-

tacidn central 103,

La estacidn central 103 funciona para establecer un trayeg
to de comunicaciones entre los terminales distantes 113-118 y
los ordenadores de base de datos eleginos, De un modo mas 6anti
cular, la estacibn central 103, conjuntamente con.adaptadéfes
de llnea asincrunos (ALA) 1e6-109, funciona para escrutar los
terminales distantes por los conmutadores de puntos mhltip;és
(MPS) 1lp-112. Los terminales distantes, si desean comunicarsé
con un ordenador de base de datos, cérresponden a las seﬁaiés
de escrutinioc e identifican con cual de los ordenadores de bass
de datos desean comunicarse., La estacidn central 103 acepta men
sajes de los terminales distantes y transfiere estos mensajes
al ordenador de base de datos identificado. El ordenador de ba-
se de datos procesa el mensaje, formula una respussta y dicha>
respuesta se devuelve al terminal distante por la estacidn cen-

tral 103 en una forma que se detallari mis adelante.

Los trayectos 104 y 105 se extiendsn desde la sstacidn cen
tral hasta los ALA. Cada uno de las trayectos 104 y 105 son
vias de datos y perhifen due la estacibn,central se comunigue
con una pluralidad de ALA por cada via de datos. Aun cuandc so-
lamente se ilustran dos vias de datos extendiendose desde la es
tacidn central hasta los ALA, se comprenderd que la estacidn

podria servir para una pluralidad de vias.de datos, proporcio-
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nando cada via de datos acceso a una pluralidad de les ALA,.

Los ALA 106-109 funcionan para recibir una lista de ordes-
nes de escrutlﬁio y localigaciones de terminales distantes des-
de la estacidn central y péra escrutar despuds de una forma aus
tdnoma los terminales distantes. Los ALA transfieren tambidn
mensajes entre la estacidn central y los terminales distantes,
Las funciones realizadas por los ALA se describirin mas adelan-
te con detalle. Los conmutadores de puntos mlltiples 110 y 112
funcionan para conectar de una forma selectiﬁa los ALA a termi~
nales distantes en respuesta a localizaciones de terminales disg
tantes transmitidas uesde los ALA. Los conmutadores.de puntos
multiples se pueden disponer en una cnnfiguracibn primaria o
secundaria. Los conmutadores de puntos multiples 110 y 11l san
conmutadores de puntos mUltiples primarios que se conectan di-
rectamente a los ALA respectivos. El cénmutador de puntocs mlul-
tiples 112 ss un conmutador de puntoa mﬁltibles secundarias que
se conecta a la sélida de un conmutador de'puntos multiples '
primario. De un modo mas particular, cada seccidn de conmutaco-
res de puntos mbltiples 110-112 es equivalente a un copmutador
de puntos mlltiples. La fig, 6 de la solicitud presente es uné
representacidn en diagrama de conjuptos de una seccidn de M9S.
Cada ssccidn de copmutadores de puntos mUltiples 110-112 se
conectan a un:ALA, o a una salida de conmutacidn de puntos mlls
tiples, y cada seccidn se interconecta, a su vez, con su sec-
cidn correspondiente por contactos de reld de linea 119-121.
Las salidas de cada seccidn de conmutacidn de puntos mbltiples
se conectan a un conjunto predeterminado de terminales distan=-
tes o se conectan a un conmutador de puntos mUltiples secun-
dario. Aun cuando se ilustra solanente un nimero limitado de
terminales distantes consctado cada uno a un conmutador de pun

tos multiples, se comprendera gue cada conmutador de puntos -

multiples se pusds adaptar a una pluralidad de terminales dis-
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tantes. Cada salida de cada seccidn de conmutacidn de puntos
miltiples se conecta a una salida de una seccidn correspondiepn
te y .a un terminal distante o a un conmutador de puntos mul-
tiples secundarios. Por ejemplo, la salida 127 del conmutador
de puntos mbltiples 110, seccion B y la salida 132 de la sec-
cidn A se conectan al terminal distante 113, De un modo simi-
lar, la salida 129 de la seccidn B y la salida 134 de A se co-
neetan al terminal distante ll4., La salida 130 de la seccidn
B y la salida 135 de la seccidn A se conectan a la seccidn B
del conmutador de puntos multiples 112, La conexidn de lqs ter
minales distantes a los conmutadores de puntos multiples ds

esta manera permite que cada seccidn de conmutacidn de puntos
miltiples establezca una conexidn de su ALA correspondiente y
cualquiera de los terminales distantes en sl conjunteo de termi]
nales distantes conectados a dicho conmutador de puntos muiti-
ples., Cuanda se trata de un dispositivo MPS en tandem, una u
otra ssccidn de MPS puede establecer una cénexibn entre su ALA
correspondiente y un MPS en tamdem., Las ventajas de este dis-

positivo duplicado se expondra mas adelante,.

Seglin se ha expuestofanteriormente, el sistema en la fi-
gura, 1 funciona para escrutar los terminales distantes y parT
establecer de una forma selectiva comunicaciones entre los teg
minales distantes y los ordenadores de bass de datos con el
fin de efectuar verificacidn de crddito, transferencia electrg
nica de fondos y otras aplicaciones de presgunta / respuesta.
Se realizan en la forma siguiente, La estacidn central 103
tiene almacenada una lista de localigacionss de: terminales
distantes., Para comenzar una sscuencia de escrutinio, la esta-
cidh central, seglin propia iniciativa, o en respuesta a una pg
ticidn de un ALA, extrae una lista de localizaciones de termi-

nales distantes de almacdn y almacena en cada ALA una parte

1

particular de la lista de localizaciones de terminales distan-
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tes., La parte particular de la lista de localizaciones almace-
nadas en cada ALA corresponde al conjunto de terminales distan-
tes conectacos a la seccidn MPS servida por dicho ALA. Por ejam
plo, la seccitn B del MPS 110 de servicio a terminales distan-
tes elegidos conectados a sus lineas de salida 127-131. Por lo
.tanto, la estacidn central 103 sumipistraré al ALA 1l0b las lo-
calizaciones de los terminales distantes elegidos conectados
a las lineas de salida de la seccion B del MPS 110. DBe.un modo
similar, la seccidn A del MPS 110 dard servicioc a terminales
distantes elegidos conectados a sus llneas de salida 132-136
y el ALA 108 tendra -almacenadas localizaciones de dichos termi-
nales elegidos. Despuds de almacenar las partes de lista de lo=
calizaciones en cada ALA, la estacidn central 103 activa lgs
ALA para comenzar la secuencia de escrutinio. La estacidn CeRe
tral 103 reanudar despuds otras tareas y no proporcionari ser
vicio adicional a los ALA hasta que se transfieran mensajes de
pregunta/respuesta entre la estacidn central y los terminales
distantes o hasta gue se reciben ciertos mensajes de srror ds
una seccidn de MPS. Cada ALA comienza a generar de una forma
autdnoma una frecuencia de ordenes de escrutinio., En respussta

a las ordenss de escrutlinio, cada seccidn ds MPS escrutara los

terminales distantes definidos por la parte de lista de locali-
zaciones almacenada en su Ala correspondiente. Este proceso

continba hasta gque uno de los terminales distantes tiene um mn
saje gue se transmite al ordenador de base de datos y se escry
ta. En este instante, el terminal distante sefiala su ALA corre
pondiente de su dispositivo para transmitir un mensaje y dicho
Ala deja de efectuar su secusncia de-escrutinio. Los ALA res=-
tantes continuan escrutando de una forma autonoma los termina-
les distantes definidos por sus partés de lista de localiza-
ciones, Cuando un ALA recibs noticias de que un terminal tiene

un mensaje, notifica a la estacidn central 103 gue el terminal
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distante ha solicitado transmisidn, La estacidn central 103
acepta después el mensaje entrante y transfiere dicho mensaje
al ordenador de base de datos desisgnado por el terminal dis-
tants., Despugs, la estacidn central 103 inserta‘la misma lista
de localigaciones de terminales distantes o alternativamente
una nueva lista de localizaciones de terminales distantes en el
ALA y el ALA reanuda el escrutinic. El ordenador de base de dag
tos gme recibid el mensaje elabora dicho mensaje de acuerdo cop
instrucciones predeterminadas y formula una respuesta al termi
nal distante. Estas respusstas ses transmite a la sstacidn cen-
tral 103. La estacidn central 103 notifica al ALA correspon-
diente que deje de efectuar escrutineo y da instrucciones al

ALA para gue localice el terminal distante al cual esta désti-

nado el mensaje de respuesta, La estacidn central 103 transfied
re el mensaje al terminal predistante y despugs inserta una
nueva lista de localiggéiones de tsrminales distantes en el
ALA y activa dicho ALA para volver a comenzar la secusncia de
escrutinic. En vista de lo anterior, se observara que cada ALA
escfuta de una forma independients su conjunto correspondiente
de terminales distantes. Una vez que la estacion central 103
carga los ALA con las localizaciones apropiadas, no es necesa=
rio realizar tareas adicionales de escrutinio hasta después'
que uno de los terminales distantes o la gstacitn central pone
un mensaje en el trayscto de sefializacidn entre la estacidn

y los terminales distantes. Por lo tante, la estacidn central
Lo3 se puede utilizar convenientemente para realizar otras ta-
reas mientras los ALA realizan escrutlnio de rutina. Una fun-
cidn adicional realizada por la estacidn central 103 es veri-
ficar periddicamente la integridad del sistema de escrutinio
de puntos miltiples. Para realizar esta funcibn, la estacidn
central 103 da instrucciones & un ALA de que localice un acce-

so de pruebas de una seccidn de MPS particular en forma que se
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cha parte al ALA 108, El ALA 108 reanuda entopnces el escruti-

“mente por el ALA l06. Esto se realiza haciendo que el ALA 108

~-13

detallarad mds adelante. En respuesta, dicha seccidn de MPS de-
vuelve Un mensaje de prueba a la estacilin central que indica
que la seccidn particular estd funcionando apropiadamente @&
indica tambi®n que su ALA correspondiente y el trayecto que
conecta la seccidn con su ALA correspondiente esta en perfecto
orden de funcionamiento. Supongamos por ejemplo, que un acceso
de prueba de la seccign B del MPS 110 ss locéliza y la esta-
cidn central no recibe una respuesta de mensaje de prueba, Es«
to indicard gue la seccidn B no estd en servicio, el trayecto
126 no estd en servicio o, como variante, el ALA 106 no esth
en servicio. Cuando esto scurre, la estacidn central 103 trans
mite una requisicidn de mensaje de pruebas al MPS 110 seccitn
R por el ALA 108 y el trayecto 125, E1 retorno de un mensaje
de prueba, indica que el ALA 108, trayects 125 y la seccidn

A vel MPS 110 funcionan apropiadamente. La estacidn central
103 transmite entonces una secuencia de ordenes al MPS llq ,
seccidn A gue en respuesta, hace funcionar el reld de linea
119 conecta el trayecto 125 a la seccidn B del MPS 110 que co-
necta el trayecto 126 a la seccidn A del MPS 110, La sstacidn
central 103 transmitiri otra solicitud de mensaje ds prueba.él
MPS 110 seccidm B por el ALA 108 y el crayecto 125, Si se re-
cibe una respuesta de mensaje de prueba la estacidn central
Lo3 sabe que el trayscto 126 o el ALA 106 esth fuera de servi-
cio. Cuando esto corre, la estacidn central 103 restablecerd
el reld de llnea 119 y tomard la parte de lista de localiza-

ciones previamente almacenadas en el ALA 106 y transferird di-

nio y escrutarad su conjuntsc antericr de terminales distantes

ademas del conjunto de terminales distantes menejado previa-

escrute todo el conjunto de terminales distantes por el trayecs
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to 125 y la seccidn A del conmutador de puntos multiples 110,
Por lo tanto, de esta manera, el fallo de un trayecto de comuni
caciones o de up ALA no dard por resultado una perdida de servi
cia a'los terminalss distantes servidos por dicho ALA particus
lar o trayecto de comunicaciones., Si, en el ejemplo anterior,
la estacidn centrgl 103 no ha recibido una respuesta al mensaje
de pruebas de la seccidn B, esto habrla indicado que la seccidn
B del MPS 110 no estaba en servicio. En esc caso, la parte de
lista de localizaciones del MPS 110 seccibn B podrla ponerse
en el ALA 106 o ALA 108 con el rel® de linea 119 disparado o
funcicnando, respectivamente, y los terminales distantes con-
tinuarlan siendo escrutados por la seccidn A del MPS 110 en la

forma descrita anteriormente.

Recordemos por lo gue procede que cada ALA genera ordenes
de escrutinic que se transmiten a cada seccidn de MPS y que,
en respuesta, cada seccidn de MPS establece un trayscto'da sefig
lizacidn entre un termipal distante localizado y el ALA asocia-
do con dicha seccidn de MPS. Cada seccidn de MPS corresponds
esencialmente al conmutador de puntos mUltiples conocido. Por
lo tanto, solamente se expondri una descripcidn general de 1ia

respuesta del MPS a las ordenes de escrutlinio.

Tomando como referencia la figura 8, en la que se ha desig
nado por 1008 la secuencia de escrutinio; ﬁorrlUUl intervalos
de bitios de parada; por 1002 intervalos de bitios de locali-
zacidn de un nueveo terminal distante; por 10063 intervalos ds
silencio} por 1004 un intervalo de corriente portadora recepto-
ra; por 1005 un caracter de control y un mensaje; por 1006 un
intervalo de localizacidn de accsso de prusbas, por 1007 un ip
tervalo de respuesta al mensaje ds prueba, por 1008 la secuen=
cia del mensaje de prueba y por 1009 la secusncia de intercam-

bio de linsas.
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Refiriendonos de un modo especifico a la figura, 1, Su-
poﬁgamus gue el ALA 106 transmits una secuencia de escrutinio
al MPS 110 seccidn B, cuya secuencia de ;scéutiniﬁrcontiene la
localizacidn del terminal distante 113, La seccidn B del WPS

110 detecta el primer intervalo de bitios de parada y despugs

un trayecto de sefializacidn entrs el ALA 106 y el terminal dis
tente 113, Daspuds de completar el trayecto de sefalizacidn,
la seccidn B del MPS 110 se cierra a las sefiales en el traysctg
de sefializacidn y permanece cerrada hasta que detecta una ausep
cia de sefiales en el trayecto de sefializacidn en un intervalo
de tiempo predeterminado. Despu®s de este-intervalo, el MPS 5%
abrird como medida preparativa a una nueva localizacidn. EX
terminal 113, al completarse el trayecto de sefializacion recié
be el segundo intervales de bitios de'parada seguido por el in-|--
tervalo de silencioc. Este intervalo de tono, seguido por un ipn
tervalo de silencic, Bs una_seﬁal valida de escrutinio para.
todos los terminales distantes. Si sn este instante el terminal
distante 113 tiene informacidn para transmitir al ALA, se acti-
varla y responderia a la sefial vilida de escrutinic iniciando
con el ALA. La linea A en la figura B, no adopta respuesta de-
un. terminal distante. Por lo tante, suponiendo gque no haya res-=
puesta'el ALA 106, al final del intervalo de silencioc, comen-
zarla una nueva secuencia de escrutinio consistente en un in- -
tervalo de bitios de parada , 10013 un intervalo de bitis de
localizacidn de un nuevo terminal distante 10023 , y un inter-
valo final de bitios de parada l00l4. Este proceso ﬁontindaria
éegﬁn el ALA 106, conjuntamente con la seccidn B del MPS 110,
escrutada todos los terminales distantes cuyas localizaciones
se hubieran almacenado iniﬁialmente en el ALA 106 por la esta-

cidn central. De esta mabefa, por lo tanto, cada ALA utilizand




10

15

20

25

30

| de el MPS 110 hasta el terminal distante 115. De esta menera,

16

la secuencia de escrutlnio en la onda A, escruta los terminales

distantes cuyas localizaciones dg¢ almacenan en el ALA.

La Linea B sn la figura 8 ilustra una secuencia de escru=
tlnio. en la cual un termiﬁ;l distante se conecta a un MPS se-
cundaric. Esto se ilustra en la figura, 1 cuyo terminal distan-
te 115, por ejemplo se conecta al MPS 112 seccidn B. El ALA
106 escrutarla sl terminal distante 115 utilizando la seccidn
de doble escrutinio ilustrada en la linea B, figura, 8. E1 ALA
106 transmite inicialmente una sola secuencia de escrutlnioc a
la seccidn B del MPS 110 consistente en un intervalo de bitios
de parada 1001, un intervalo de bitios de localizacidn 1002, y
un segundo intervalc de bitios de parada 100ls. El primer in-
tervalo de bitios de localizacidn para un doble escrutinio, da-

finirla la localizacidn de la seccidn B del MPS 112 secundarin.

Al final de la secuencia de escrutinio simple la seccidn
B del MPS llo habri establecide un trayscto de sefializacidn en-
tre el ALA 106 y la seccidn B del MPS 112, Inmediatamente des=-
pués de la secuencia de escrutlnio simple, el ALA 106 transmite
un segundo intervalo de bitios de localizacidn 10022 y un inter
valo final de bitios de parada 10013, El segundo intervalo de
bitios de localizacidn define la localizacidn distante 115, Lz
seccidn B del MPS 112, en respussta al segundo intervala-de bi-

tios de localizacidn, extiends sl trayecto de sefializacidn des-

por lo tanto, cada ALA, empleando la secuencia de dobls escru-
tinio ilustrada en la linea B puede terer acceso a cualguier
terminal distante conectado a un conmutador de puntos mliltiples

secundario.

La linea £, figura 8, ilustra una secuencia de mensaje tra
? g ’ =

mitida a un terminal distante por la estacidn central inmediata

mente despuds del final de la transmisidn del terminal distante
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de un mensaje a la estacidn central 103, La finalidad de esta
secuencia de mensaje es notificar al terminal distante que su
mensaje ha sido recibido correctamcnte por la estacidn central.
El primer intervalo de la linea C, indicado como rriente porta-
dora receptora 1004 ilustra la conclusidn de una transmisidn
del final distante. Despuds del intervalo de corriente portado-
ra receptora 1004, el ALA asociado hon el terminal distante de-
tectark la terminacidn de la corriente portadora receptora y cg
menzard a temborizar un intervalo ilustrado como intervalc de
mensaje de ida y vuelta (NT) en la linea C. Al final del inter-
valo MT, el ALA transmitiri bitios de parada 1001, un caracter
de control y un mensaje correspondiente al terminal distante -
1005, El mensaje es formulado por la estacidn central 103 vy
puesto en unALA en una forma que se detallar3 mas adelante, Lojg
bitios de parada se necesitan por parte del terminal distante
115 para dectectar la corriente portadora. El caracter de con-
trol que precede el mensaje es neéesa;io para un funcionamienfc
apropiado del MPS. Los bitios dé parada son necesario para un
funcionamiento apropiado de los terminales distantes. La fina-
ligad del caracter de control y los bitigs de parada es una'fi

nalidad conocida.

La linea D, figura 8, ilustra la sescuencia de transmiéihn
desde un ALA hasta una seccidn de MPS cuando se ha transmitido
un mensaje desde un ordenador de base de datos a un terminal
distante., Recuerdsse por la descripcidn anterior gque cada ordes
nador de base de datos rescibe preguntas de un terminal distan-
te, gue procesa la pregunta y despugés formula un mensaje de res
puesta que se transmite al terminal distante. Cada vez que un
ordenador de base de datos tiene un mensaje, lo envia a la es-
tacidn central 103 e identifica a qué terminal distante est

destinado el msnsaje. Comc respuesta, la estacidn central 103
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ss elegs el ALA apropiado y almacena en el mismo las localiza-
ciones del terminal distante apropiadoc y el mensaje procedente
del ordenador de base de datos destinados al terminal distante,
La estacidn central 103 dard entonces instrucciones al ALA ele-
gido para gue transmita el mensaje al terminal distante. Esta
secuencia de transmisidn se ilustra en la llnea D y consiste en
una secuencia de localizacidn de doble escrutinio l00l, 1002,
10012, 10025, 10013 seguida por el caracter de control menciong -
do y el texto del mensaje 1005. La secuencia de localizacidn ds
doble escrutlnioc contiene la localizacidn del terminal distante
apropiado-y una seccién de conmutacidn de puntos multiples, en
respuesta a esta localizacidn, completa un trayecto de sefiali-
zacidn entre el ALA y el terminal distante, Si el terminal dis-
tante al cual se envia un mensaje estd situado en un MPS prima=-
rio, el MPS primario recibird la segunda localizacidn pero res-
ponderd a la misma puesto que el MPS primario se habrd cerrado
en la forma descrita anteriormente. Si se sitba al terminal dis
tante en un MPS secundarioc, se establecera una conexidn al tex-
minal distante a travis de los conmutadores de la forma descri-
ta anteriormente, El terminal distante consctado al MPS secun-
dario tendrla entonces acceso en la forma descrita anteriormen+

te.

La Yinea E, figura 8, ilustra la secuencia de transmisidn
necesaria para poner en practica el procedimiento de prusba de
las secciones de MPS segln se ha descrito anteriormente. Para
gjecutar este procedimiento de prueba cada seccidbn de MPS exige
pequefias modificaciones. Estas modificaciones no se describiran
con detalle. Recuerdese por lo expuesto anteriormente gue una
funcidn realizada por la estacidn central es la deteccidn de
una seqpibn MPS averiada o un trayecto de seiializacidn corres=-

pondiente y la capacidad para conmutar a una seccidn de MRS
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averiadé o un trayecto de seﬁalizapibn correspondiente y la cad
pacidad para conmutar a una seccidn de MPS asociada cuando se
detecta un fallo o averla. La seccidn de MPS en funcionamiento
adopta entonces la terea de escrutlnio realizada antericrmente
por la seccidn de MPS averiada. Esta'FunciBn se réalizada con
las modificaciones del MPS ilustradas en las Figuras, 6 y 7. El
trayecto de sefializacion 620 se extiends desde el circuito 13-
gico de control 602 hasta el apafétb de datos 601; el trayecto
de sefializacidn 626 se extiende desde el aparato de datos 601
hasta el accesc de pruebas 619 y el trayecto de seﬁalizacibn
627 se sxtiende hasta los relés de llnea, El aparato de datos
601 puede recibir y descodificar informacidn de FSK vy tambibn4
pucde codificar informaciah_binaria en informacidn de FSK para
transmisidn. E1 trayecto de sefializacidn 620 suministra infer-
macidn biparia al aparato de datos 601, y, en respuesta, el
aparato de datos 60} convierte esta informacidn binaria en in-
formacion de FSK para trgnsmisibn al ALA correspnndiénte por-
el trayecto de sefializacidn 626 y el acceso de pruebas 613 sn

la forma que se detallard m3s adelants,

Larfigura, 7 ilustra modificaciones internas‘al conmutadar
de puntos multiples, cuyas modificaciones son necesarias para
realizar la funcibn de intercambic de menséje de prueba y de
linea descrito anteriormente. El conjunto 700 en la figura 7,
contiene partes elegidas de un circuito,lbgicd de control ds
conmutador de puntos mUltiples; acepta bitios éntrantes despo-
dificados por el aparato de datos 6; realiza una comprobacidn
de paridad, y alimenta los 6 bitios de la localizacidn del ter
minal distante a las salidas AL-A6 del UART. Cuandoc los 6 bi-
tios se alimentan a la salida del AL-A6, ss genera un impulso
estroboscdpico y se alimenta al trayecto 708 por la puerta 520

El basculador 504 contenido en el conjunto 700 se repone cada
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vez que se produce una pérdida de sefial en el trayecto de ssfia-
lizacidn. El detector de localizacidn 701 del acceso de prusbg
funciona para detectar la localizacibd del acceso ds prueba en
el mddulo de conmutacidn del MPS en respuesta a las sefiales de
localizacidn alimentadas a la salidas AL-A6 del UART 513. Un mg
nopulsador 703 genera un impulsoc de puesta a cero alimentade al
contador 704 en respuesta a que el hasculador 504 se coloca en
elestado de reposicidn opuesta a cero. E1 generador de mensaje
de prueba 706 se activa en respuesta a que el contador 704 se
pone en el estado de contaje "1". El generador de mensaje de
nruebas puede ser simplemente un registrador de almacenamiento
binario y funciona simplemente para transmitir un mensaje cina-
rio al conjunto de datos 601 gue, a su vez, convertird el mensg
je a FSK para retransmisidn a la estacidn central lOS.VCOmo,va-
riante, el gene;ador de mensaje de pruebas podrla muestrear di-
versas condiciones de existentes‘en una seccidn de conmutacidn
de puntos mbltiples y generar un mesnsaje de prueba indicatiio
de las diversas condiciones que existen en una seccidn de cormy
tacidn de puntos multiples y generar un mensaje de prueba indi-
cativo de los diverses puntos de prueba dentro del conmutador
de puntos mbltiples., Para los fines de la solicitud presente,
el generador de mensajes de pruebas 706 se supondra como un re=
gistrador de almacenamiento binario simple. No obstante, se com
prenderd gue sl gensrador de mensaje de pruebas podria resalizan
funciones de pruebas mas completas en una forma conocida. El
circuito activador del reld 705 se activa en respuesta a gue el
contador 704 se pone en el estado de contaje "2", El circuito
705 activa los relds de llnea cuyos econtactos se ilustran en 14
figura, 1 estos relds de linsa funcionan en respussta a la actj
vacidn del circuito excitador del reld. El circuito excitador
del reld, al hacer funcionar los reldks de llnea, mantiene los

relds de linsa sn el estado activeo hasta que sl circuito exci=-
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tador del reles se libera con uﬁ contacto "2" del contador 704.
Aungue el circuito excitador de relds no se describe con detalls
es evidente qgue las funciones realizadas por esta circuito son

del tipo conocidec y, por lo tanto, el circuite no se describira

adicionalmente con mas detalle,

Refiriendonos ahora a la linea E en la figura 8, se descri
ben con detalle las funciones de intercambio de mensaje de prue
ba y linea. Supongamos, por ejemplo que la estacidn central 103
desea probar la integridad de una ALA, una seccidn de MPS y un
trayecto de sefializacidn de conexibn. La estacidn central 103
eleg;rla de la memoria la localizacidn de acceso de prueba de
la seccidn MPS y almacenarla la localizacidn en el ALA corress
pondiente, E1 ALA, en respuesta, transmitirla la secuencia de
mensaje de prueba 1008 ilustrada en la llnsa E. Esta secuencia
consiste en un intervalo de bitios de parada 1001, la localiza-
cion de. acceso de pruebas 1006, y un segundo intervalo de bikiocs
de parada 100l2. La seccidn de conmutacidn dé puntos mlltiples
recibiria la secusncia de mensaje de prueba y alimentaria los
bitios de localizacidn de acceso de pruebas a la salidas del
UART 513, Esto serla detectads por el detector de localizacifn
701 que, en respuesta, alimentaria una sefal alta a una entrada
de la puerta 702. La entradd restante de la puerta 702 se encon
trarla tambidn en este instante sn estado alto en respuesta al
impulso estroboscdpico recibido desde la salida de la pqerta
520, La puerta 702 alimentarla entonces un impulsos de dos di-
recciones al contador 704 poniendo el contador en contajée "1t
y activando el generador de mensajes de prueba.‘(El contador
704 se pone ulteriormente a cero por accidn del monopulsador
703 que genera un impulso ds puesta a cero en respuesta a guse
el basculador 504 se pone en estado de reposicidn durante el

intervalo de silencio ilustrado en la lina E des la figura 8).El

S
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generadaer de mensaje de pruebas comenzaria entonces a transmiti

un mensaje binario 3 determinado al aparato de datos 601 por el

trayecto 620. El aparato de datos 601 convierte este mensaje bi-
naric en FSK transmite este mensaje por el trayebtp 626, el ac=-
ceso de prueba 619 del mddulo de conmutacidn 603 y el terminal
600 de nuevo a la estacidn central por el ALA y el multiplsxador
correspondiente. La estacidn central examina el mensaje de prus
ba y hace unsa determinacidn respectc a la integridad del ALA,
la seccidn del MPS y el trayecto de sefializacidn de conexibn.Si
la estacidn central se satisface con la respuesta del mensaje
de pruebas, se puede suponer que el tipo sometido a prueba fun-
ciona correctamente. La estacidn central recarga entonces una.
nueva vista de localizaciones de escrutinio en el ALA y la ins-
trucciones al ALA para que reanude el escrutinio. Como variante
la estacidn central despuds de recibir el mensaje de prueba,

puede detectar un mal Funcionamiento basado en la respuesta al

mensaje de prueba 1007 o puede gue no reciba respuesta al menSg

je de prueba alguna. En este caso, la estacidn central sabe quse

nexidn no funcionan. Por lo tanto, la estacidbn central, en aste
instante, desearia conmutar a la seccidn MPS correspondiente &e
modo que lﬁs terminales distantes conectados a dicho MPS conti-
nuarlan siendo escrutados. Para realizar esta funcidn, la esta-
cidn central transmite la secuencia de intercambio de llneas ip)
dicada en la linea E a la seccidn de MPS correspondients en la
forma descrita antsriormente. La estacidn central 103 da instru:
ciones al ALA asociado con la ssccidn-de MPS para gue transmita
1a secuencia de intercambio de linea a la seccidn de MPS. La

secuencia consiste en un primer intervalo de bitios de paradé

1001z, bitios de localizacidn de acceso de prueba 10062, un se-

gundo intervalo de bitioc separada 1001, los mismos bitios de

localizacidn de acceso de pruebas 1002, seguido por un intervalg



10

15

20

25

30

[

-23=

de conclusidn de bitios de parada 10015, La seccidn de conmu-
tacidn de puﬁios mhltiples en respuesta a esta secuencia deteg
ta el primer intervalc de bitios de localizacidn de acceso de
prusba que pone el contador 704 en estado de contaje "1", El
segundo intervalo de bitios de localizacidn de acceso de prue-
bas serla detectado por la seccidn ‘de MPS y pondrla el conta-
dor 104 en el estado de contaje "2", Como respuesta, el circui
to excitador de relds 705 se activaria y harla funcionar los
relds de llnea asociados coly dicho MPS particular, De esta'ma-
nera, por lo tanto, la estacidn central 103 puede detectar fh-
cilmente un defecto en cualquisr seccidn de MPS ALA o trayecto
de sefializacidn de conexidn y en resbuesta a un defecto pueds
conmutar las secciones de [PS de modo que no se interrumpa el

escrutinio de los terminales distantes.

Recuerdese por lo gue precede gue cada ALA funciona para
escrutar de una forma autdnoma un grupo predeterminado de ter-
minales distantes cuyas iocalizacionss han sido puestas en <1
ALA por el precesador en la estacidn central 103, Cada ALA bawi
Jo la orden del procesador de la estacidn central transmite
también mensajes y reciben mensajes de los terminales distan=
tes. Ademds, cada ALA transmite mensajes de prueba y sscuencaus
de intercambios de llnea a las secciones MPS, La forma en qﬁe
cada ALA realiza estas funcicnes se describiri a continuacidn

con detalle,

Tomemos como referencia las figuras, 2,3, y 4, que cuando
se disponen segln se ilustra en la figura 5, sirven para ilus-
tran los detalles de un ALA.Supongamos que el ALA ilustrado en|
las figuras 2,3, y 4 es el ALA 186 ilustrado en el diagrama de
conjuntos de la figura l, Los ALA restantes ilustrados en la
figura 1, son idénticos al ALA 1l06. EL trayecto 122 se sxtien=-
de desde la estacidn central 103 por el trayecto 104, se apli-

ca al terminal de entrada 229 (figura 2) del ALA 106. Este
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trayecto actlia para transportar ordenes desde la estacidn cen-
tral hasta el ALA 106 y, ademis, este trayscto lleva mensajes

gue se transmiten entre la estacidn central y los terminales

distantes. Eh la modalidad del invento ilustrado en las figuras
2,3, y 4, la comunicacibn entre la estacidn central vy éada ALA
por el trayecto 122 se supone gue consiste en un cojunto paralg
lo de secuencias de transmisidn de banda de base binarias donde
el trayecto 122 es una via de conductores mbltiples. No obstan~-
te, se comprendera que el invento no estd limitado a este msdio
especifico de comunicacidn entre la e;tacibn central y cada KLA
y, de hecho, sl trayecto 122 podrla ser cualquier medio de conmy

nicaciones apropiado.

El trayecto 126 (figura 1) es un trayecto ae cuatro hilos.
que se extiende desde el ALA 106 hasta el MPS 110, seccidn B.
El tramo 'de transmisidn de este trayecfo de cuatro hilos se ex=
| tiends desde los terminales de salida 417 y 418 (figura, 4) al
MPS y el trayecto de recepcidn del MPS se alimenta a los termie-
nales de entrada 419-420., Las comunicaciones entre cada ALA ¥
su NPS correspondiente se efectlia por friccidn de manipulacidn
de desplazamiento de frecuencia (FSK). Por lo tanto, la frecuep
cias de comunicacidn representadas en la figura 8, que tienen
lugar entre el ALA y un MPS, estan rep:esentadas par impuls;d;
nes de tonos de sefial y pausa de FSK siendo un tonc de sefial
igual al 1488 Hz y siendo un tono de pausa igual a 1983 Hz. No
obstante, se comprenderé gque el invento descrito en la presente
memoria no estk limitado a esta forma de comunicaciocnes entre
un ALA y un MPS y, de hecho el trayecto 126 podria ser cuale
quier medic de comunicaciones aprapiados, por sjsmplo un trayeg

to de dos hilos.

El ALA esth compuesto por cinco secciones principales, el

circuito 1ldgico de ordenes, el secuenciador, el circuito 1dgico
H b

de transmisidn, el circuito ldgico de recepcidn y el transmisor
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receptor. El circuito ldgico de ordenss consiste generalmente
en un registrador de ordenes 327, circuite ldgico de control dd

procesador 200, registrador 220 y registrador 425,

El circuito ldgico de ordenes funciona para acsptar ords-
nes de la estacidn central 103 por el trayecto 122 y por la via
de datos 224, y transfiere estas ordenes a secciones elegidas
al ALA, El circuito ldgico ds ordenes acepta tambidn seffales. de
estado procedentes de secciones elegidas del ALA vy tfansfiere
estas sefiales de entrada a la gstacibn central por la via 224
y el trayecto 122.La forma en que funciona el circuito ldgico

de ordenes se detallari mis adelante.

£l secuenciador indicado por el bloque 326 es el corazdn
del ALA. El secuenciador 326 acepta ordenes de la estacion cen-
tral 103 y las seccioﬁes de ALA elegidas y en respuesta a les
mismas proporciona sefiales ds control necesarias para hacex fun
cionar el ALA. El secuenciador consiste en sl temporizador 314,
reloj 315, circuito ldgico 300, circuito 13gico 321 y bascula-
dor 317- 320. El reloj 315 es un oscilador de funcionamiento
libre de tipo bien conocido., El termporizador 314 en un conta=
dor de estados mlltiples que proporciocna seifales de salida &
intervalos predeterminados en respuesta a la seffal de cronometrg
cidn del relej 315, El circuito 1dgico 300, circuito 1dgico 321
y basculadorss 317-320 comprenden un circuito de conmutacidn en
secuencia de 15 estados. Un diagrama ds estados para el circui-
to de conmutacidn se ilustra eﬁ la figura 9, y una tabla de es-
tados para el circuito de conmutacidn se ilustra sn la figura
10. Los circuitos de conmutacidn de eéte tipo son conocidos.
Dados el diagrama de estados representadsc en la figura 9, y la
tabla de estados representado en la figuras 10 el proceso para
designar el circuito 1ldgico 300 y el circuito ldgico 321 es evil

dente. Por lo tanto; los detalles del circuito ldgico 300 y el
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circuito 1dgico 321 no se describirin de un modo adicional. El
funcionamiento de este secuenciador se describirk con detalle
mas adelante,

Y

El circuito ldgico de transmisidn del ALA cBnsiste general
mente en el registrador de carga de circulapibn 206, memoria
tampdn de transmisidn con prioridad de salida en el ordsn de
entrada (FIFD) 207, circuito ldgico de control de transmisidn
201 y la parte de transmisidn del UART 208. El registrador de
carga de circulacidn se compone de 8 basculadares de tipo D ds
doble entrada. Ademis el registrador contiamme puertas de con-
trol de modo para elegir una de las dos entradas en respuesta
a las seffales de control alimentadas o sus entradas de contral,
El registrador de carga de circulacidn funcionawpara pasar in=-
formacidn desde su entrada al FIFO de transmisidn en respuesta
a un control estroboscdpico seglin se describird mas adelante.
EL FIFD de transmisidn, identificado_tambibn comg memoria tam=-
pon de FIFO de transmisidn, es una memoria de 64 palabras:er
serie con prioridad en el orden de entrada. Dichos dispositi-
vos san perfectamente conocidos. La memoria FIFD de transmisitn
en respuesta a ciertas sefiales de control acepta informacidp
de entrada del registrador 206 y propaga esta informacidn a la
salida FIFD donde se puede cargar en la memoria tampdn UART ses
gln se describird mas adelante. La memoria UART 208 es un re=
ceptor/transmisor'asincrono de tipo bien conocido. La funcidn
del UART se describiri con detazlle mis adelante. El circuito
1dgico de transmisidn bajo control del secuenciador, funciona
para transmitir sefiales de escrutinio a los terminales distan-
tes por las secciones de MP5 y funciona tambidn para transmi-
tir mensajes desde la estacidn central a los terminales distan
tes, E1 circuito ldgico de transmisidn realiza la transmisidn

de seffales de escrutinio en la forma siguiente. La estacidn

central 103, en la forma que se describira mas adelante, aplice
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una lista de localizaciones de los terminales distantes al re-
gistrador 206 por el trayecto 222 y la via 224. Seglin se ha deg|
crito anteriormente, esta lista de localizaciones de'terminales
distantes es la lista de localizaciones para los terminales dis
tantes asociados con el ALA en el cual se almacenan las locali-
zaciones. El registrador 206 en respuesta a ordenes dsl circui=
to 1dgico 201 acepta las localizaciones de la via 224 y alimen-
ta las localizaciones de una en una a la memoria FIFQ de trans-
misidn 207. La memoria FIFD de transmision 207 acepta las loca-
lizaciones y propaga cada localizacidn a la salida de la memo-

ria FIFO0. Poe lo tanto, a medida que las localizaciones sa cli-
mentan a la memoria FIFQ 107, se apinan en la memoria FIFD =p

el orden en que se reciben de la estacidn central 103, Desnuds

que se ha almacenado la lista completa de localizaciones en la
memoria FIFQ 207, la estacidn central en la forma que se deta-
llard mis adelante da instrucciones al ALA para que comience el
escrutinio. En respuesta, la memoria FIFQ de transmisidn trans-
fiere las localizaciones de una en upa a la memoria tampdn 209
en el UART 20B., En este mismo instante, las localiiaciones s6

ponen en recirculacidn por la via 226 de nuevs a la entrada del
Tegistrader 206. Cada localizacidn transferida al UART se alma-
cena en la memoria tampdn 209 y en este instante se affade a la
localizacidn un bitio de iniciacidn y parada. La localizacidn sg
transfiere entonces al registrador de transmisidn desl UART 210,
Este registrador pone en serie la localizacidn y transmite la_
localizacidn por la via 225 al modem 402. La localizacidn set.con
vierte entonces en sesifales de FSK y transmite al MPS en lLa formg
que se detallard mis adelante. Recuerdess bor 1o anterior que ca
da localizacidn se habla alimentado a la memoria tampdn 209 y
que se recirculaba en este orden por el trayecto 226 de nusvo a

la entrada del registrador 206, Este proceso de rscircuiaciﬁn

continlla a media que cada localizacidn individual se alimenta en
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secuencia de una forma repetida al UART 20§. Por lo tanto, una
vez que se ha almacenado una lista de localizaciones en la me-
moria FIFD 207, el ALA transmitird continuamente localizaciones
de escrutinio a las secciones de conmutacidn de puntos multiples
hasta que se detiens el proceso de escrutinio por la estacidn
central o por la recepcidn de un mensaje entrante procedente

del terminal distante. Por lo tanto, una vez que sl procesador
de la estacidn central 103 proporciona una lista de localizacig
nes al ALA, queda libre de realizar otras tareas mientras que

el ALA funciona para escrutar continuamenté los terminales dis-

tantes,

Una funcidn adicional realizada por el circuito ldgico de
transmisidn es la transmisidn de mensajss procedentes de la es-
tacidn central & los terminales distantes., La estgcidn central,
cuando tiene que enviar un mensaje, ensambla el mgnsaje, y pﬁne
la localizacidn del terminal al gue se destina el mensaje a la
cabeza del mensaje. E1l mensaje completo qus incluye la locali=
zacidn se almacena entonces en el FIFD 207. E1 ALA, en la forma
que se detallard mis adelante, recibe instrucciones para trans-
mitir el mensaje al terminal distante, El circuito lbgico de
transmisidn envia la localizacidn al conmutador de puntos ﬁblti
ples, que en respuesta completa la conexidn entre el ALA y el
terminal distante, Despuds, el circuito ldgico de transmisidn
transmite el mensaje almacena&o en el FIFD 207 al terminal dis=

tante localizado.

£l circuito ldgico de recepcidn consiste generalmente en
la memoria FIFOD de rebeﬁdigﬁ 219, identificada tambi®n como me=
moria tampdn FIFD de recepcidn el circuito de control de recsp-
cidn 221, almacen de srrores 222, y la parte de recepcion del
UART 208. E1 circuito ldgico de recepcidn funciona para recibip

mensaje de los terminales distantes y para trasladar estos men-
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sajes a la estacidn central por la via 224 y el trayecto 122.
De un modo mds particular, se reciben mensajes por el transmi=-
sor-receptor en la figura 4, y se convierten de la sefiales FSK
a sefiales binarias de banda de base, Estas sefiales se alimentan
por la vla 225 al circuitoc ldgico de control de datos en series
223 y, a su vez, se alimentan por el trayscto 228 al registra-
dor de corrimiento de recepcidn 215 en-el UART. EL dato serial
entrante se desplaza en el registrador de corrimiento de recep-
cidn ds UART y se forma en palabras, Los bitios de iniciacidn
y parada se separan del datoc serial y los 8 bitios restantes
de la palabra del date se cargan en la memoria tampdn dél HART
214, El UART realiza ciertas verificaciones de errores que se
describirin mias adelante y despuds transfiere el dato desderla
memoria tampdn 214 a la memoria FIFD de recepcidn 213 (la'memo-

ria FIFO de recepcidn 219 es del mismo tipo que la,memoria_FIFG

del circuito ldgico de control de recepcidn 221 almacena el men

saje recibido una palabra cada vez y apila el mensaje recibido
en la misma forma que la memoria FIF0 207 apila los mensajes

procedentss de la estacidn central. Cada palabra del mensajs s
transfiere entonces al registrador 220 y despudgs Se envlia a la
estacidn central por la via 224 y el trayecto 122, Los detalles

del circuite ldgico de recepcidn se describirin mis adelants.

El transmisor-receptor ilustrado en la figura 4, consiste
en el reloj 401, modem 402 y otra diversa circuiteria de fil-
trado, limitacidn y proteccidn contra descargas. El transmisor

receptor funclona para recibir mensajes de FSK desde los termi-

nales distantes y para convertir estos mensajes ds FSK en sefia

les binarias de banda de base para ser utilizados por sl ALA.
El transmisor-receptor acepta tambi®n sefiales binarias de bans:

da de base del ALA y convierte estas sefiales en secuencias de

tranémisor-receptor es el modem 402, Este modem realiza las
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funciones de conversacion del FSK a la banda de base y vicever-
sa, Dichos madem son de tipo conocido. Los detalles del transmi

sor-receptor se describiran mias adelante.

Cada seccidn del ALA se dsscribe a continuacibn con deta=-
‘1le., Durante el curso de la descripcidn siguiente, se rsciben
ciertas ordenes y se transmiten al procssador de la estacidn
central 103, La generacidn y proceso de estas ordenes se pueds
realizar por cualquier crdenador de tipo general gue s8 progra-
ma de acuerdo con técnicas de programacidn perfectamente cono-
cidas. Por lo tanto, los detalles del procesador de la estacidn

central no se tienen que describir de un modo adicional,

Seglin se.ha descrito anteriormente, el circuito ldgico de
ordenes del ALA consiste en circuito ldgico de contrel del pro-
cesador 200, registrador de ordenes 327, registrador 220 y te-
gistrador 425. El circuito 1ldgico 200 funciona para recibirs
ciertas ordenes del procesador en la estacidn central'lDS, y ern
respuesta a estas ordenes proporciona ciertas sefialss de con=-
trol para el ALA. La orden Eﬁt=que se alimentan al circuito 10+
gico ZDQ es una orden del procesador en la estacidn central
103 que activa el circuito ldgico 200 para pasar una de otras
cuatro ordenes del procesador al ALA. Cuando el circuito ldgi-
co 200 recibe la orden EKL es una indicacidn de que se prevee
una orden adicional del procesador. La orden CLP del procesadol
indica al circuito 1dgico 200 que estd presente una orden en
la via 224, E1l citcuito ldgico 200, en respuesta a la orden
Lcp genera una orden estroboscdpica ENCP. Esta orden se alimep
ta al registrador de ordenes 327 par la via 225 y funciona pa=-
ra modular ciertas ordenes procedentes de la via 224 en el.re;
gistrador de ordenes, La orden DR indica al circuito lbgico
200 que el procesador sn la estacidn central 103 requiere datog

del ALA. En respuesta a esta orden, el circuito 1dgico 200 ge-
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nera‘}a orden ENDR que se alimsnta al registrador 220; el cir-
cuito logico 221 y se alimenta tambi®n al registradaor 425 por
la via 225, Esta érden funciona para modular cierta informa=
cidn en la via 224 de los registradores 220 y 424, La orden
[55T es una solicitud del procesador al ALA que indica que elr
procesador desea gque ciertos bitios de estados se transmitan
desde el ALA. El circuito ldgico 200, en respussta a esta orden
genera la orden ENSST. Esta orden se alimenta al registrador
220 y al registrador 425 por la via 225, La orden tﬁﬁ indica
al circuito 159166 200 que el dato entrante estd presente en
la via 224, El citcuito ldgico 200, en respuesta a esta orden,
genera la orden ENDP que se alimenta al circuito ldgico os con
trol 201. Cuando se reciben una u otra de las ordenses msnclona
das por el circuito ldgico 200, el circuito 1ldgico 200 general
la orden LSYNC gue acusa recibo de las ordenes enviadas desde
el ordenador. La orden-LSYNC se envia al procesador por la via
224 y el trayecto 122. Los detalles del circuito ldgico 200

se ilustran en la figura 11, y el funcionamiento del circuito
ldgico 200 resultard evidente a los expertos en la materia»al
examinar los detalles ilustrgdos en la Fig, 1l. El registrador
de ordenes 327 conslsten en basculadores 305-312, Este regis-
trador funciona para almacenar cisrtas ordsnes del procesador
de la estacibnrcsntral que se alimentan ulteriormente a diver-
sas secclones del ALA. Recusrdese por lo expuesto anteriormen—
te, que, cada vez que el procesador alimenta una orden a la
via 224, alimenta la orden LCP al circuito ldgico 200 que, en
respuesta, gensra la orden ENCP. La orden ENCP se alimentan
las puertas para pasar la orden por la via 224 al registrador
327. La orden BTM del procesador pasa al basculador.EOS, Yy a
su'vez, se alimenta al secuenciador 326. La orden BTM es ase-
verada por £l procesador cada vez gque se transmite un mensaje

de unb de los ordenadores de base de datos a los terminales
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distantes por la estacidn central 103, La orden ETM pasa al
basculador "306 y desde el basculador se alimenta al secuencia-
dor. La.orden ETM se asevera por el procesador cuando la ultimg
palabra gque ss ha de transmitir a ﬁn terminal distante se ha
cargado en la memoria FIFD por el procesador. La orden RCY se
almacena en el basculador 307 y desde este se alimenta al se-
cuenciador. La orden RCY es aseverada por el procesgdor cada
vez qus el procesador desea enviar un mensaje ds la sstacidn
central a un terminal distante. Esta orden se ha de contrastar
con la orden DTM que se utiliza para mensajes gue tieneﬁ ori-
gen con los ordenadores de base de datos y no para mansajés qLe
tienen origsn por el grocesador de la éstacidn central. La er-
den NOP se almacena en =l basculador 308 y se alimenta al se=-
cuenciador. La orden NOP es assverada por el procesador cada
vez que el procesador desea suspender la funcidn de escrutinio
del ALA. El escrutinio se suspende en respuesta 2 la ordéﬁ NOP
y permanece'suspendido hasta ﬁue la orden NOP es invalidada |

por sl procesador. £l procesador utiliza normalmente esta or=-

comenzar una nusva secuencia de escrutlnic. La orden de ccne-
xidn/desconexidn se almacena en el basculador 309. La orden dg
desconexidn coloca la salida Q del basculador 309 en un "1"
1dgico y la salida § en un %0": 1dgico. La salida Q ss alimep .
ta a la entrada de la pusrta 304 y a la entrada de reposicidn
de los basculadores 308 y 310. Funciona para reponer los bas=
culadores 305-308 y el basculador 310. La salida Q repone tam-
bien el temporizador 314, repone a los basculadores 317-320
e inhibe ciertas funciones 1dgicas en el detector de activida-
des 423. La orden de conexidn coloca la salida Q@ del bascula-|
dor 309 en un "1" ldgico que, cuando se alimenta al temporiza-
dor 314, activa el temporizador y permite que gl ALA comiencs

a funcionar. La orden CIRC se almacena en el basculador 310
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lante. La orden CRF se almacena en el basculador 312 y se tran

bitios de estado se transfieren desde la entrada del registra-
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y se alimenta por la via 225 al circuito ldgico 201 y al regis~
trador de carga de circulacidn 206. La orden CIRp, cuando es
igual a un "1" ldgico, permite que tenga lug;r la recirculacidn
entre la memoria FIF0 de transmisidn y el registrador de carga
de circulacidn. La orden CIRc; cuanda 8s igual al "0" ldgico

evita la recirculacidn entre la memoria FIFO de transmisidn y
el registrador de carga de cipculacibn 206, La forma en que.se
realiza esta operacidn se describirdl mas adelante. La orden
CTF se almacena en el basculador 311 y se alimenta como CTF
por la via 226 al circuito ldgico 201. La orden CTF es assvera
da por el procesador para limpiar la memoria FIFO de trarsmi-
sidn de todos los tados antes de que se utilice la memoriarFiFE
para transmitir mensajes al terminal distante. La orden CTF se
utiliza tambidn para limpiar la memoria FIFD de transmisidn an
tes de cargar en la misma las localizaciones de escrutinio. La

forma en gue se realiza esta operacidn se describira mas ade-

sfiere per la via 225 al circuite ldgice 221. La orden CRF es
aseverada por el procesador cada vez que el procesador desea
limpiar la memoria FIFO de recepcidn. Segln se describird mas
adelante, la orden CRF =s generada por 8l procesador en Pespues
ta a la deteccidn de errores en los datos entrantes por el

UART 208,

El registrador 425, sn respuesta a las ordenes ENDR y
ENSST funciona para transferir ciertos hitios de estado desds
el ALA hasta el procesador por la via 224, Cuando se alimentan

al registrador 425 la orden ENDR o la orden ENSST, los siete

dor a la via 224, El bitio de estado TFE es un bitio generado
por el circuitc ldgico 201 y funciona para informar el proce-

sador de que la memoria FIFQ ds transmisidn ésﬁé vacia, Esta

orden informa al procesador que se necesita informacidon adi-

et eos w
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ran cargarse caracterses adicionales de la memoria FIFO de recep
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cional por lo que el ALA puede continuar el escrutinio o puede
continuar transmitiendo mensajes distantes., La orden RCD es ge-
nerada por el tfansmisor—receptor cada vez se espera un mensaje
de un terminal distante. La orden ERR es una bandera de errer
comprendida en el circuito ldgico OR o un error de secuencia
generado por el secuenciador y un bitio de error de recepcidn
generado por el UART 208. Cuando el secuenciador genera uno u

otro de estos errores o los genera el UART, la orden ERR se

cuito ldgico de control de recepcidn 221 e indica que la memo-
ria FIFD de recepcidn estd vacia. Esta orden se utiliza para ip
formar al procesador el instante en gue el Ultimo caracter de
un mensaje entrante ha sido introducido desde la memoria F1IFO
de recepcidn al registrador 2?0. La orden RDA es gensrada por
el detector de actividades 423 e indica que el dato de recep-
cidn esth disponiblem la memoria FIFD de recepcidn que ssfg
esperando el paso de la memoria FIFG de recepcidn al registré-
dor 220. En tanto que la orden RDOA sea aseverada por el regis-
trador 425, indica al pracesador que hay informacion adicicnal
en esfera de transmisidn en la memoria FIFO de recepcibn.wtaf
forma en la que sl detector de actividades genera la orden TFF
es generada por el circuito ldgico 201 e indica al procesador
gue la memoria FIFO0 de transmisidn estd llena con caracteres y
gue no se pueden cargar caracteres adicicnales en la memoria
FIFD de transmisidn hasta que se hayan transmitidos algunos ca-
racteres. La orden RFF es generada por el circuito ldgico 221
e indica al-procesador que la memoria.FIFQ de recepcidn estd

llena., Esta orden es una indicacidn al procesador de que debie-

cidn antes de poderse recibir nuevos caracteres del terminal

distante,




1o

15

20

25

30

~35-

El registrador 220 funciona para transferir los datos en-
trantes dasde la memoria FIFO de recepcidn 219 hasta ia via 224
y funciona. tambi&n para transferir bitios de estado TDR y DONE
al procesador por la via 224, Cada vez que se genera la orden
ENSST o el circuito ldgico 200 si se alimenta al registrador
220, los dos bitios de estado se transmiten al procesador. Cuap
do la orden ENDR es aseverda por el circuito‘lagico 200 y ali-
mentada al registrador 220, Los ocho bitios de datos de la me-
moria FIFD de recepcidn y los dos bitios de estado se transmi-
ten a la estacidn central 103, La orden DONE es una ordsn gene-
rada por el secuenciador e indica al procesador que el ALA e;tE
en el modo inactive y ssperando.ordenes adicionales del pfoée—
sador, La ﬁrden TOR es generada por sl detector de actividades
423 e indica al prucgsador que el ALA estd intentando la trans-
misidn pero gus no existen caracteres en la memoria FIFO dg

transmisidn para ser enviadaos.

'Segﬁn se ha descrito anteriormente, el circuito ldgico de
transmisidn consiste en el circuito ldgico de control 201, re=-
gistrador 206, memoria FIFD de transmisidn 207 y la seccidn de
transmision de UART 208. Bl circuito ldgico de control 201"aggﬁ
ta 11 sefiales de entrada y genera 8 sefiales de salida utiliza=
das para controlar varias secuencias de transmisidn. Las seffa-
les de entrada aceptadas por el circuito logico 201 compren-
den la orden CIRC. El circuitc ldgico 201, en respuesta al he-
cho de que la orden CIRC es igual a un "1" ldgico, alimenta la
orden TBSO a la memoria FIFD de transmision 2&7. Esta orden .
actlUa para pasar informacidn desde la salida de la memoria FIF(
de transmisidn a la entrada del registrador 206. La orden CIRC
se alimenta tambidn a la entrada de control del registrador
206, Cuando la orden CIRC es igual a un "1" ldgico, el regis=-

tradar 206 acepta datos de entrada en los conductores TQOD a trg

viés de TQ 7. Por lo tanto, cuando la orden CIRC es igual a un
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"1" ldgico, y la orden TBSO es igual a un "1 1dgica, se pasa
informacidn desde la salida de la memoria FIFO de transmision
a la entrada del registrador 206. Cuandd la orden CIRC es igual
a un. "gM 13gico, el circuito ldgico 201 asevera la crden CS.
Esta orden es generada por el circuito ldgico 201 cuando la or-
den CIRC es igual a up "0OY ldgico y cuando la orden ENBP se ali
menta al circuitp 1dgico 201 por el qircuito ldgico 200.. La or=
den CS se alimenta al registrador 206 y Fﬁnciona para pasar in=-
formacidn desde la vla 224 al registrador 206. Al ser la orden
CIRC igual a un "O" ldgico el registrador 206 se ve obligado a
aceptar informacidn de la via 224 y a axcluir informacidn ce la
via 226, La orden TDSI es generada por el circuito lEgico:ZBQ
en respuesta a la generacidn de la b;den CS. La orden IR 1, IR
2, al alimentarse al circuito ldgico 201 por la memoria FIFD de
transmisidn, repone el TBSI. La orden IR l,hlﬁwzl_gonsiste,eh
dos ordenes iddnticas generadas por dos secciones idénticas de
la memoria FIFO de transmisidn e indica que la memoria FIFQ de
transmisidn estd dispuesta para aéeptar informacidn entrante.

Cada vez que la orden IR 1, IR 2, pasa a nivel alto y CS pasa a
nivel alto, se genera la orden TBSI que actha para pasar inﬁbr-
macidn desde el registrador 206 a la memoria FIFO de transmisid
El circuito lbgico 201 genera la ofden 1850 y funciona para pa=-
sar informacidn desde la memoria FIFQ de transmisidin al UART.

La orden_TBSU se genera en respuesta a la orden ES del secuen-
ciador, la orden TBRE del UART y la orden OR 1, .OR 2 de la me-
moria FIFO de transmisidn. La orden ES es una ofden de activa-
cidn de paso‘que se genera por el secuenciador en ciertas cone
diciones, segln se describira m3s adelante. La orden OR.}l, OR

2, consiste en dos ordenes idénticas generadas por dos seccio=-
nes ideénticas de la memoria FIFD de transmisidn e indica que

la memoria FIFO de transmisidn estd dispuesta para transferir
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un caracter desde la memoria FIFO hasta la memoria tampdn 209.
Una condicidn.adicional necesaria para la generacidn de la or=-

den TBSO es la aseveracidn de la orden TBRE.que es generada por

memoria tampon de transmisidn del UART. Por leo tanto, la orden
TBSO se genera por el circuito 1ldgico 201 cuando la memoria FIls.
FO de transmisidn estd dispuesta para dar salida a un caracter
indicado por aseveracidn de la orden OR 1, OR 2, el UART esth
dispuesto para recibir un caracter indicado por aseveracidn de
la orden TBRE y cuando la orden ES es aseverada por el Escuen~
ciador. La orden TBRLD es la inversa de la orden TBSO y actha
para pasar informacidn a la memoria tampon del UART al salir de
la memoria FIFQ de transmisidn en respuesta a la orden TBSO. L4
orden HS es generada por el secuenciador y alimentada al circuj
to ldgico 20l. La orden HS es una orden de retencidn generada
por el secuenciador conjuntamente con unalsecuencia de carga dg
ble segln se describird m3s adelants. El circuito ldgico 201,
en respuesta a la orden HS, pasa la orden PBS0O a un estada‘ds‘
#1% ldgico y pasa la orden TBRLD al estado "0" ldgice. El re=
sultado de alimentarse la orden HS al circuitc ldgico 201 es-
que el caracter contenido en la memoria tampdn 209 del UART

ss evita que se transfiera al registrador de desplazamiento de
transmisidn 210, y, por lo tanto, se evita que se transmita qusg
la orden HS se estk aseverando, segln se ha descrito anterior-
mente. La orden PRE se genera por el UART cuando el registradol
de desplazamiento de transmisidn estd vacio. La orden TRE es dg
nivel bajo -mientras gue la informacidn se desplaza del regié-
trador 210 y pasa a nivel alto cuando el registrador 210 estd-
vacio. El circuito ldgico 201, en cepussta a estar TRE en esta-
do bajo, inhibe la generacidn de ia orden TBRLD, Por lo tanto,

esto evita que se transfiera informacidn desde la memoria tam-

pdn 209 al registrador 210 mientras que la informacidn se des-
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plaza del registrador 210. La orden TRE se alimenta tambi®n al
sscuenciador por la via 225, seqgun se describird mis adelante.
La arden TFF se genera por el circuito ldgico 201 y se alimen-
ta al registrador 425. La orden TFF indica que la memoria FIFQ
de transmisidn estd llena y aseverada por el circuito ldgico
201 en respuesta a la orden IRl, IR 2, generandose la orden IR
por la memoria FIF0 207 que se alimenta al circuito ldgico 201
e indica que la memoria FIFO de transmisidn no estd dispuesta
para aceptar un caracter. La orden TFF se genera tambidn cada
vez gue el circuito ldgico 201 genera la orden TB3I gue indica
que la memoria FIFO de transmisidn no puede recibir una orden
debido a que pasa un caracter a la memoria FIFO de transmisi&n
La orden TFE se genera por el circuito ldgico 20l y se alihente
al secuenciador por la via 225. La orden TFE :se asevera cdaﬁdo
la orden OR 1, OR 2, se genera por la memoria FIF0 207 o cuandd
la orden TBSO se denera por el circuito ldgico 201, Por lo tan
to, la orden TFE se genera cada vez que um caracter sale ds la

memoria FIFC de transmisibn o cuando la memoria FIFD de trans-

La orden CCTF es la inversa de la orden TFE y se alimenta al
registrador de ordenes para colocar el basculador 311 en el
estado de reposicidn o puesta a cerg. La orden TMR se genera
por el circuito ldgico 201 y se alimenta a la memoria FIFO de
transmisidn y se alimenta tambidn al detector 205, Esta orden
actha para limpiar la memoria FIFO de transmisidn de los carag
teres anteriores almacenados en la misma y funciona para lim-
piar el detector 205. Esta orden es generada por el circuito

ldogico 201 en respuesta-gla orden CTF alimentada al circuito

ldgice 201 por el registrador de ordenes 327,

Segiin se ha descrito anteriormente, la orden CIf es una

peticidn por el procesador para limpiar la memoria FIFO de
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transmisidn. En respussta a la orden, el circuito ldgico 201
genera la orden TMr que funciona para limpiar la memoria FIFQ
de transmisidon. La orden IPFC se genera por el secuenciador y
se alimenta al circuito ldgice 201. El circuito ldgico 201, en
respuesta a la orden, inQjibe la generacidn de la orden THR a
pesar de la solicitud de limpieza de la memaoria FIFD por el
procesador. La orden IPFC asegura ques la memoria FIFD de transd
misidn no se limpie involuntariéhent? mientras ﬁue el ALA esth

en el proceso de transmitir secuencia de escrutlnio.

El reloj 202 es una fusnte de funcionamiento libre de se-
fiales de cronometracidn digitales que proporciona una seffal de
cronometracidn al circuito ldgice 201 vy a los basculadores |
317-320 por el inversor 203, la via de datos 225 y el invsrsor

316, Estas sefiales de cronometracidn se utilizan para hacsr.

funcionar los diversos circuitos ldgicos de una manera que fa-|

cilmente comprenderk el experto en la materia tomando como re-
ferencia los detalles de los diversaos circuites logicos. Los
detalles del circuitc 1ldgico de transmisidn se ilustran =n la

figura 17,

Segln se ha descrito anteriormente, el circuito 1dgisp de
recepcidn consiste en el circuito ldgico de control 221, alma-
cen de error 22, memoria FIF0 de recepcidn 219 y la parts da'

recepcidn del UART. ELl circuito ldgice de control 221 acepta

diversas ordenes de las sscciones en el ALA y, en respuesta

a las mismas, genera ordenes adicionales necesarias para hacer
funcionar el circuito ldgico de recepcidn. La orden RFF se ge=-
nera por el circuito ldgico 221 y ss alimenta al registrador

425 indicando el procesador que la memoria FIFG de recepcidn

estd llena., Esta orden es aseverada cada vez que la orden IR 1

IR 2, es generada por la memoria tamdn 219 o cuando el circui=-

to ldgico 221 genera la orden RBSI. La orden IR 1, IR 2, indi~-
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tectan ciertas condiciones de error. La orden CRFP es generada

en el estado inicial., La orden RBSI es generada par el circui-

. de recepeidn, el circuito ldgico 221 genera la orden DRR qus

ca que la memoria FIFQ0 de recepcidn estd dispuesto para reci-
bir informacidn en su/éntradé} La orden RBSI, que es similar

a la orden TBSI, es aseverada cada vez que la orden IR 1, IR 2,
se asevera por la memoria FIF0 de recepcidn y la orden UDR se

asevera por el - UART. La orden RBSI se alimenta tambi®&n al al-

macen de error de recepcidn 222 y funciona para limpiar el al-
macen de error de recepcidn. La orden CRF se genera por el prod
cesador y se alimenta al cifcuito l1dgico 221 por el basculador|
312, El circuito 1ldgico 221, en respussta a esta orden, genera
la orden RMquue s una reposicidn maestra para limpiar la me-
moria FIFO de recepcidn. La orden CRF, segln se ha descrito ap

teriormente, es gensrada por el procesador cada vez gue se Qg-
por el secuenciador y gtilizada para poner el basculador 312

to 1dgico 221 en respussta a la conjuncidn ldgica de las orde-
nes IR 1, IR 2, y UDR, La orden IR 1, IR 2, es aseverada por

la memoria FIFO de recepcidn cuando estd dispuesta para recibiy
datos y la orden UDR es aseverda por el UART cuando dispueéta
para transferir datos a la memoria FIF0 de recepcidn. Cada vez

que se hace una transferencia entre el UART y la memoria FiFU

actla para reponer la bandera de disponibilidad de datos en el
UART. La orden RBSD es generada por el circuito ldgico 221 y
alimentada a la memoria FIFQ de recepcidn 219. Esta orden pasa
informacidn de la memoria FIFQ de recepcidn que se alimenta al
registrador 220, La orden RBSO se genera cada vez que el cir-
cuito ldgico de tiempo 221 recibe la orden OR 1, OR 2 de la mg|
moria FIFO0 de recepcidn. La orden RBSO se limpia en respuesta
a la alimentacidn de la orden ENDR al circuito ldgico 221 por
el circuito ldgico 200. La orden CCRF se genera en respuesta

a la ausencia de orden UE del almacen de errar 222, y a la
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presencia de la orden RFE, que la inversa de la orden RBSO. La
orden CCRF se utlliza para poner el basculadof 312 en el estado
de reposicidn. El almacen de error 22 recibe ciertas condicio=-
nes de error del UART y, en respuesta, genera la orden UE indi-
cativa dsl error del UART. Estas seflales de error o indicativés
de un error de rebose que tiene lugar cuando se intenta cargar
un caracter en la memoria tampdn de recepcidn mientras la memo-

ria tampdn de recepcidn estd llena. La sefal de error restan-

cada vez que falta el bitioc de parada de up caracter entrante.
Cuando una u otra de esta seffales de error se alimentan al al=-
macen de error 22, se genera la orden UR y se alimenta al cio-
cuito ldgico 221, El circuito lBgicQ 221, en respuesta a la or-
den CRF alimentada al mismo, genera la orden RMR que actla para
limpiar la memoria FIFO re recepcidn y actlia tambidn para repo-
ner el glmacen de error 222 comoc medida preparatoria a la deteg
cidn de errores ulteriores. La orden UE se alimenta tambidn a
una entrada de la puerta 422 y actha'para generar la ordsn ERR
seglin se ha descrito anteriormente. Los detalles del circuito
lﬁgico-ZZI y él circuito ldgico 222 se ilustran a las figuras
15 y 12, respectivamente, y el funcionamiento de este circuito
ldgico resultard evidente a los-expertos en la materia al exa-

minar las figUras, 15 y 12,

La figura 4, ilustra una representacidn de diagrama de cog
juntos del transmisor-receptor ALA. La orden RS es una orden de
modo para el modem 402, De um modo mas particular, la orden

RS es igual a un. Y0" ldgico. Esto impone en el modem un modo
de funcionamiento en transmisidn. Las.seﬁales de datos de bandd
de Ease procedentes del ALA se alimsntan al DAT de entrada del
modem 40l1. El modem convierte las sefales de banda de base en

una sefial FSK consistente en frecusncias de sefial y pausa. La

sefial FSK se alimenta a la salida PTD del modem 402 desds dondj
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ia sefial de FSK se alimenta al filtro 403, El filtro 403 amor-

tigua las seiiales en una onda sinusoidal aproximada y la alimep

ta por el resistor 408‘y el transformador 409 a los terminalss
de salida 417 y 418, El resistor 411 y el varistor 410 propor-
cionan proteccidn contra sobre cargas para el trayecto de trang
misidn de receptor. Para poner el transmisor-receptor en el mo=
do de recepcidn, la orden RS st pone a un nivel "1" ldgico. Es-
te, a su entrante se alimentan a los terminales de entrada 419
y 420 y se alimentan por el transformador 413 al filtro 407.
La proteccidn contra sobre carga se consigue por el trayecto
de recepcidn del transmisor-receptor gracias al varistor 412 y
el resistor 415. El resistor 414 proporciona la terminacitin de|
600 ohmios para el trayecto de entrada. El filtro 407 es un
filtro de paso alto que proporciona una atenuacidn de 10 db pa
ra la sefal de entrada., El igualador 405 proporciona iguala-
cidn de genancia fija y retardo del canal telefdnico y rechaza
tambidn el ruido fuera de banda., El limitador 404 convierte la
sefial de recepcidn en una onda rectangular de amplitud aproxi-
madamente constante. La sefial de entrada, despuds de ser eiaa
borada por el limitador 404 se alimenta a las entradas AMPD y
LIM del modem 402, E1l modem responde a la sefial de entrada'y

alimenta una seffal de deteccidn de corriente portadora a la sz
lida CFOX que se alimenta al trayecto RCD y RCD por el inver-
sor 416. La orden RCD es utilizada por la circuiterla ALA para
ﬂe?ectar la presencia dé ménsajes de llsgada del terminal dis-
tante. E1 modem 402, en respuesta a la sefial de entrada ali-

mentada a la entrada LIM convierte la sefial en datos de banda
de base (invertidos) y alimenta los datos de banda de base (in
vertidos) Al DBX del terminal de salida y por el inversor 400
a la salida RD en la via 225, Los datos de recepcidn son uti-

lizados por el ALA segln se ha descrito anteriormente.

£1 detector de escrutlnio de 2 bytes 205 funciona para dg :
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terminar si se transmite un escrutinio simple o un escrutinio
doble por el circuito ldgico de transmisidn segln se ha descri-
to. £l detector de escrutinioc de dos bytes consiste en una memg
ria tampdn de un bitio y un circuito comparador. La orden TBSO
cronometra el sEptimo bitio de’la localizacidn del terminal dis

tante en la memoria tampdn del detector de escrutinioc. E1 sdpti

gico para una localizacidn de conmutader primario vy es un "b"
ldgico para una localizacidn de conmutador secundario. La deteg
cidn de un escrutinic de dos bytes por el detector 205 da por
resultado la aseveracidn des la orden 18P gue se alimenta ai.ce-~
cuenciador 326, La forma en que el secuenciador utiliza esta oI
den se describird mis adelante. Los detalles del detector 205

se ilustran en la figura 13 y.el funcionamiento del detsctor

resultard evidente'a los expertos en la materia al examinar la

figura 13.

El circuito ldgico de control de datos en seris 223 pasa.
los datos desde el UART 208 al transmisor-receptor y acepia da-
tos del transmisor-receptor para ser utilizados por el UART.
Ademis, los datos en serie de la seccidn de transmisidn del
UAAT pasan tambi®n a la seccidn de recepcidn del UART por el
circuito ldgico de control de datos en serie cuando el ALA esta

realizando el escrutlnic., Esto permite que cada localizacidn
'de terminal distante se almacene en la seccidn de recepcidn del
UART seqgln se transmite a los conmutadores de puntos multiples
El circuito ldgico de control de datos en.serie,-en respuesta
a un nivel zlto en la entrada RCD, pasa datos recibidos por la
entrada RD a la salida SDI y desde este punto a la seccion de
recepcion del UART. Ademas, el circuito l1dgico de control de
datos en serie, en respuesta a una orden LBP, del secuenciador

pasa datos de llegada en la entrada TD a la salida SDI y por

mo bitio de la localizacidn del terminél distante es un "1V 18~ .
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jo indica que la .memoria FIFO de transmisidn no esta llena-vy

il

del circuito ldgico 223 se ilustran en la figura 14, y el fun=-
cionamiento del circuito 1dgico 223 resultard svidente a los

expertos en la.materia al examinar el dibujo detallado.

£l detector de actividad 423 funciona para detectar ciertes
estados en el ALA y en respuesta transmite ciertas ordenes al
procesador. Cuando el detector de actividad es activado por la
orden de conexidn, se asevera la orden ACT si existen las condi
ciones siquientes en la estacidn central 103. El detector de
actividad genera la orden TDR que, seglin se ha descrito anteripgr
mente, indica al procesador que el ALA estd en el modo de traus
misidn pero que no existen caracteres en la memoria tamdbn de
transmisidn que se tengan que enviar, Por lo tanto, esto supone
una solicitud al procesador de gue ponga informacidn adicional
con el ALA. La orden TDR es generada por el detector 423 en reg
puesta al estado S4 del secuenciador, siendo la orden TFF baja
y siendo bajo el retdn ETM. El estado 54 indica que el secusn=-

ciador est® en el modo de transmisidn, la orden TFF de nival ba

siendo bajo 8l ETM indica que el final del mensaje transmitido
no ha tenido todavia lugar y gue existen caracteres adicionales
gue enviar. Cuando se producen estas tres condicionss, el deteg
tor 423 genera la orden TDR y establece tambi®n la bandera de
actividad ACT. La bandéra de actividad es una indicacidn al prg|
cesador de que el ALA pide que el procesador realice una comprg
bacidn de estado. El procesador, al realizar lé comprobacidn
de estado, detecta la orden TDR por el registrador 220 que indi
ca al procesador que el ALA pide datos adicionales que se han
de transmitir. E£1 dstector de actividad genera tambidn la orden
RDA. Segln se ha descrito antericrmente, la orden RDA indica

al procesador que se han recibido datos en la memoria FIFQ de
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recepcidn dispuesto para transmisidn al procesador. El1 detector

423 genera la orden RDA en respuesta a que el secuenciador se

encuentra en el estado 59 gque es el modo de lectura del secuen-|

ciador y en respuesta a la orden de nivel bajo RFE gue indica

que la memoria FIFG de recepcidn no estd vacia. La bandera de

actividad ACT se asevera tambidn cadé véz gue se genera la or=-
den RDA que indica al procesador gque es necesario una camproba-
cion de estadu y laAbandera ACT se genera tambidn cada vez que
se alimenta una orden TFE dl detector de actividad., La condi-.
cidn restante para la cual se establece el detector de activi-
dad es cuando el secuenciador sin advertencia previa queda blo-
'queado'en el estado 513. La figura 10 ilustra la tabla de éstg

dos para el secuenciador. Cuando esto ocurre, la salida del sg

cuenciador SS alimenta por la puerta 422 y se alimenta a la aﬂ'

trada ERR del registrador 425, El detector de actividad hace

surgir la banderz de actividad hacisndo gque el procesador rea-
lice una comprobacidn de estada, en cuyo instante el procesados
dstgétaria la condicion de error. Esta condicidn de error indi-
ca al procesador que el secusnciador estd funcionando mal y-qug
se deben adoptar medidas de correccidn. Los detalles de detec-
tor de actividad se ilustran en la figura, 1l6. Y el funciona-
miento del detector de actividad resultard evidente en uvista

de los detalles de la figura 16, y la exposicidn anterior,

El temporizador 314 se utiliza para contar y almacenar la
seffal de cronometracidn del relej 315. En respussta, el tempo-
rizader 314 gensra cierteos intervalos de tiempo para ser utili
zados por el secuenciador. El temporizader se pone en funciona
miento y cada una de sus salidas se reponsn siempre que trans-

mite el UART, lo cual se indica por la alimentacidn de la order

esta recibiendo lo cual gueda indicado por la orden RCD gue ‘se

alimenta al temporizador, el secuenciader se encuentra en sl
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estado de puesta a cerc del temporizador indicado por la orden
T8 alimentada al temporizador, o cuando sl procesador establecs
la orden de desconexidn. La orden de desconexion repone al tem-
porizador y el temporizador comienza a conta; en respuesta a la|’
orde de canexibn..Cuando el temporiz;har no se repone por una dg
las ordenes mencionadas, contipﬁa contanto hasta que se alcanza
uno o mas de sus intervalos de-salida. El temporizador tiene cug
tro salidas, La salida ACC es aproximadamente un intervalo de
10,2 milesegundos que es verificado por sl secuenciador para asg
gurar que la cantidad correcta de bitios de parada (periodo de
sefial) precede a la locaiizaciﬁn dé'terminal distante en la Sa=
cuencias de escrutlinioc. La salida ATC indica un intervalo de
aproximadamente 11,6 milesegundos. Este intervalo es verifikado
par el secuenciador para asefurar la magnitud apropiada ds para
da que siguen a una locélizacibn de terminal distants en la se~-
cuencia de escrutlinio. La salida NTL indica un intervalo de'apri
ximadamente 4,2 milesegundos. Este intefvalu es utilizadao oqi
el secuenciador para retardar la transmisidn de un mensaje de
retorno al terminal distante en un intervalo de tiempo predétag
minado. Este retardo sigue inmediatamsnte a un mensaje de llega<
da terminal distante y es necesario para que los diversos modenms
del sistema puedan dar la vuelta, La salida SPL indica un inters
valo entre aproximadamente 27 a 50 milesegundos. Este intervalo
es utilizado por el secusnciador para determinar el intervalo
siguiente a la transmisidn de una localizacidn de terminal dis-
tante, Este intervalo de silencio se puede gensrar en una plura
lidad de etapas de 27 a 50 milesegundos dependiendo de la dis~
tancia flsica que separa el ALA y los terminales distantes. La
aseveracidn de la orden SPL al secusnciador informa al secuencis
dor que el intervalo de silencio ha finalizado y que puede co-

menzar una nusva secuencia de transmisidn.

Segun se ha descrito anteriormente, el secuenciador es el
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Corazdn del ALA y funciona para proporcionar sefiales de control
para que funcione las secciaones restantes del ALA. Las diversas
secuencias de comunicaciones generadas por el ALArestén indica
das en la figura 8 y.se han descrito anteridfmente. La linea A,
figura 8, indica una secuencia simple de escrutinio. Una secuen
cia simple de escrutinio consiste en un intervalo de corrisnte
portadéra de sefial determinado por un ihtervaio ACC, la locali-
zacidn determinal distante y un intervalo posterior.de corrien-|
te portadora de sefial determinada por el intervalo de ACC. Des-
puds, el secuenciador entra en un intervalo de silencio que, se
gln se ha descrito anteriormente, est: determinado por el intuer
valo SPL. Durante el intervaleo de silencio el secuenciador es~
pera una respuesta dsl terminal distante. Si no se presenta uha
respuesta, el secuenciador continlia entonces la secuencia de
escrutlnio segln se describiri mis adelante. La linea B, figura
8, ilustra una doble sécuehcia de escrutlinioc. Una doble secuens=
cia de escrutlnioc es formulada por el secuenciador cuando un tep
minal distante unidos a un conmutador de puntos mUltiples sa<
cundario se somete a escrutinioc. Segln se ha descrito anterior-
mente, se detecta una doble secuencia de escrutlnio por el rde-
tector de escrutinio de dos bytes 205. Una doble secuencia de
escrutlnio consiste en una secuencia simple de escrutinio se-
guida por una localizacidn determinal distante adicional y un
intervalo adicional de tono de sefial. La doble secuencia de es-
crutinio va seguida por un intsrvalo de silencio al giaul que
la secuencia simple de escrutinio. La llnea C, igura 8, indica
la secuencias de comunicacidn generadas por el secuenciador
cuando la estacidn central transmite una respuesta a un terminal
distante, Seglri se ilustra en la linea C, el secuenciador deteg
ta la terminacidn de la corriente portadora de recepcidn del
terminal distante. Despuds, el secuenciador aguarda el interva-

lo MT y despuds transmite un intervalo de bitio de parada, un
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un caracter de control y un texto de mensaje al terminal dis-
tante. A esto sigue un intervale de silencio durante el cual el
secuenciador aguarda la respuesta de un terminal distante. La
llnea D, figura 8 ilustra la secuencia de comunicaciln genera-
das por el secuenciador cuando un mensaje de retorno proceden-
te del ordenador de base de datos se transmite a un terminal
distante, Segln se ilustra en la linea D, esta secusncia con=
siste en una doble secuencia de escrutinio seguida por un car
ter de control y el texto del mensaje. A esta secuencia sigue
de nuevo un intervalc de silencio durante el cual el secuenciz
dor espera ula respuesta del terminal distante. Aunque le 1i-
nea D indica gue el mensaje va precedido por una secuencia de
doble escrutinio, se comprendera gue esta secuencia se utiliza
tambi®n para devolver un mensaje a un terminal situado en un
conmutador primario segun se ha descrito anteriormente. La i~
nea E, figura 8.ilustra la secuencia de comunicacidn genec.das
por el secuenciador cuando el procesador desea realizar una
prueba de una seccidn MPS y desea realizar la funcidn de integ
cambio de linea. La finalidad del mensaje de prueba y las fun-
ciohes de intercambios de llinea se han descrito anteriormeh%e.
Seqgun se indica en la llnea E, la secuencia consiste en un so-
lo escrutinio sequido por un intervalo de silencio durante el
cual el ALA recibe el mensaje de prueba del conmutador de pun-
tos multiples y transfiere el mensaje de prueba al procesador.
Este intervalo va seguido por una doble secuencia de escruti-
nio que se utiliza para realizar un intercambic de lineas se=-

gun se ha descrito anteriormente.

Refirimonos ahora a la figura 9, En esta figura se ilus-
tra un diagrama de estados del sescuenciador. Una table de es-
tados para el sscuenciador se ilustra en la figura 10. Cada
circulo en la figura 9 indicado como S0, SI Yy asl sucsesivamen=-

te indica los diversos estados del sscuenciador. Dentro de ca-
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da circulo esti comprendida una lista de salidas del secusncia-
dor. El estado SO es el estado inactivo en el cual se ilustran
las diversas salidas del secuenciador. Los circulos restantes
se ilustran las salidas del secuenciadnb~qué han cambiadc de es
tado a estado. Solamente las salidas que han cambiado se ilus=-
tran en el diagrama de estados excepto el estado S0 que indica
todas las salidas del secuenciador. Cada eétédo se conecta con
un trayecto en sl cual se‘ilustra la entrada o salidas del se-
cuenciador necesarias para que el secuenciador se mueva de un
estado alrsiguiente, La orden de desconexidn poné en funciona=
miento al secuenciador colccandolo en el estade SO8. Cuande se
recibe la orden de conexidn del procesador, el temporizador s8
pone en marcha., El secuenciador verifica entonces sus entrédés
para determinar cuando ha de ocurrir un cambio de estado. Supan
gamos que el procesador desea dar instrucciones al ALA para que
transmita secuencias de escrutio simples a los terminales dis-
tantes. Antes de instruir al ALA para que comience el escruti=
nio, el procesador carga una lista de localizaciones de terming
les distantes en la memoria fija de transmision segln se hérdag
crito anteriormente. Mientras carga las localizaciones en 1§:mg
moria fija de transmisidn, el procesador asevera la orden NOP
al ALA que, seglin se ha descrito anteriormente, evita que rea-
lice el escrutinio al ALA. Refiriendanos ahora a la figura 9, vy
de un modo mas particular al trayecto 900, que se extiende en=-
tre el estado S0 y el estado SI, las condicicnes asociadas con
dicho trayecto son todas las condiciones necesarias para que el
secuenciador se mueva de S0 a SI. En la figura 9, se ilustra
cada uno. Estas condicionss comprénden la conjupcidn logica de
la orden de conexidn y la orden RCD del transmisor-receptor.
Ademas, el secuenciader se moverd del estado S0 al estado SI en
respuesta a la conjuncidn ldgica de la orden de conexidn y a

la sefial SPL del temporizador, la orden NOP y la orden TFE. E1
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procesador, despuds de cargar las localizaciones de terminales
distantes en la memoria fija de transmisidn, limpia ;a arden
NOP de modo gue el secuenciador se asevera la orden NOP. La me-
moda FIFO de transmisidn en este instante tiene localizaciones
almacenadas par lo gque la orden TFE de nivel bajo sera asevera-
da por el secuenciador. Por lo tanto, cuando se asevera el esta
do SPL al secuenciador por el temporizaddr, el secuenciador se
moverh del estado SO al estado SI. En el estado SI el secuencia
dor limpia el temporizador con la TO. El secuenciador asevera
tambi®n la orden LBP =2l circuito lbgicc de control de datos en
serie gue ordena a este circuito ldgico devuelva las secuehcias
transmitdas de escrutinioc a la memoria tampdn de recepcidn. E1
secuenciador asegura tambidn la ofden de DONE que se alimenta
al registrador 220 que indica al procesador que el ALA ha dsja=-
do de modo inactivo y ha comenzado el escrutinio. El secuepcia-
dor en el estado 81 verifica la orden RCD del transmiscr-raéap—
tor. E1 RCD indica que no existen mensajes recibidos del termi-
nal distante y que el secuenciador puede prosequir con la sa=-
cuencia de escrutinio. Por lo tanto, al detectarse el RCD el s8
cuenciador se mueve del estadoc Sl al estado S5 pof el trayebto
QDl.lén gl estado 35, la orden RS . #s. assverada en el transmi-
sar-receptor que, en respussta, comienza a transmitir el tond
de sefal. La orden TO se asevera en el temporizador que permits
gue el temporizador comience el intervala de temporizacidn ACC.|
La orden ITFC se alimenta al circuito ldgico de control de trap
smisidn que, segln se ha descrito anteriormente, inhibe la or-
den CTF, evitando por lo tanto que la.memoria FIFD de transmi-

sidn se limpie durante el escrutinio.

La orden CRFP se alimenta al circuito logico de centrol
de recepcidn que funciona, seqiin se ha descrito anteriormente,

para limpiar la memoria FIFO de recepcion como medida prepara-
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toria al retorno de las localizaciones tmansmitidas. E1 secuen~
ciador permanece en el estado S5 hasta que se detecta el ACC -
procedente del temporizador,., En respuesta, el secuenciador se
mueve del estado 5SS al estado S7 por el trayecto 905. En el es-
tado S7 la orden ES se.alimenta al circuito ldgico de control
de transmisidn gue, en respuesta, genera la orden TBSO, segin
se ha descrito anteriormente. Funciona para pasar un caracter
de la memoria FIFD de transmisidn al UART como medida prepéra-
toria a la transmisidn. La orden T0 se alimenta al temporizador
que repone al temporizador. El secuenciador limpia tambi®n la
orden CRFP que permite que las localizaciones a transmitir por
el UART se cargen en la memoria FIFD de recepcidn. El secuen-
ciador verifica las ordenes TBP 9 BTN para determinar gue tra-
yecto ha de seguir desde el estado S7. La conjuncidn ldgica dal
TBP y BTH indica que se transmite un escrutinic de dos bytes a

indica tambi®n que no se transmite mensaje al terminal distap=

te. En respuesta a estas condiciones, el secuenciador toma el

trayecto 907 desde el estado 57 hasta el estado S3.

En el estado S3, el secuenciador limpia la orden ES qué 8~
vita que el circuito lbgico de control se transmisidn genere la
orden TBS0. Por lo tanto, no se alimentan localizaciones adicig
nales al UART. La orden TO se alimenta al tsmporizador que par-
mite que el temporizador comience a contar el intervalo ATC. La
orden ITFC se limpia tambi®n por el secuenciador gue da instrug
ciones al circuito 1ldgico de control de transmisidn de qué la
memoria tamdn de transmisidn podria limpiarse por accidn del
procesador, si fuera necesario. La orden ITFC es aseverada por
el secuenciador solamente cuando la localizacidn del terminal
distante se transfiere desde la memoria FIF0 de transmisidn al
UART. Despuds de la transferencia, se limpia el ITFC que permi-

te que el procesador, si fuera necesario, limpie la memoria

FIFO de transmisidn y la cargue con un mensaje. Mientras se en-

————
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Cuentra en sl estado S3, la localizacidn de escrutinic gque se

ha cargado en el UART se transmite. Durante la transmisidn, la
orden TRE mantiene el temporizador a cero. El secuenciador per-
manece en sl esstado 33 hasta que el caracter de localizacidn se
transmite y hasta que ss detecta el intervalsc ATC, En respuesta
al intervalo ATC, el secuenciador se musve -en el trayecto 903

al estado S52,

En el estado 52, la orden TO se limpia y repone el tempo-
rizador, La orden LBP se limpia tambi®n y da instrucciocnes al
circuito ldgico de control de datos para que termine su funcidn
de realimentacidn. El secuenciador se mueve entonces al estado

SO.

El secuenciador permanecera en sl estado SO0 hasta que €l
temporizador reasevera el intervalo SPL. Esto indica al secuan-
ciador que ha finalizado el intervalo de silencio y que el pro=-
ceso descrito anteriormente se puede repetir para la transmisi&
de una secuencia de escrutinio adiconal, Mientras el secuencia-
dor se encuentra en el modo de escrutinio, el procesador aseve-
ra la orden CIRC que permite gue las localizaciones transmiti-
das se pongan de nuevo en circulacidn desde la memoria FIRND de
transmisidn a la entrada del registrador 206 segln se ha descri
to anteriormente. Por lo tanto, durante el escrutinic, el re-
gistrador 206 y la memoria FIFO de transmisidon funcionan como
un almacen de recirculacidn de modo que las localizaciones que
se transmiten se pongan de nuevo circulacidn en todo el almacen
en un proceso continuoc., Este proceso continuaria hasta que el
secuenciador es interrumpido por las ordenes procédentes del

ordenador por una respuesta procedente de un terminal distante,

La sscuencia de dobles escrutinio comienza en la misma for-

ma gue lazsaquencia de escrutinio simple. El secuenciador, en
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respuesta a la conjuncidn ldgica de las ordenes de conexidn ON,
SPL, NOP y-T?E se mueve del estado SO al estado Sl., El secuen-

ciador precede al estado S7 en la forma descrita anteriormente

cﬁencia de doble escrutinio el secuenciador en el estado §7 de-
tectarad la orden TBP. En respuesta el secuenciador adoptasz el
trayecto 915 al estado S15. En el estadd §15, la orden TO acti- -
va el temporizador. En sl sstado S15 la qrdenKES que'ha sido

assverada en el estado 57 se alimenta todavia al circuito 13-
gico de control de transmision. Por lo tanto, la segunda loca-
lizacipa en la secuencia de doble escrutinio se carga sn el

UART en estado S15., El secuenciador asevera tambidn la orden RS
al circuito ibgico de control de transmisidn que, seglin se ha
descrito anteriormente, funciona para retener la segunda - Losu-~
lizacidn en la memoria tampdn UART mientras gue se transmite lg
primera localizacidn. Al recibirse sl intervaigiﬁcdvdelmgggpo~
rizador, el secuenciador se mueve dei estado S15 por el tféyecr

to 911 al estado S1ll.

En el estado S11, el secuenciador limpia la orden HS due
permite que se transfiera la segunda localizacidn desde la me-
moria tamdn del UART al registrader de corgimiénto de transmi-
sidn del UART. La orden ES se limpia y evita transfarenciés*adi
cionales de localizaciones desde la memoria FIF0 de transmisidf
al UART. La orden TO se limpia y pone en funcionamiento el tem
porizador., La orden BTM se verifica en el estado Sll., La orden
BTM indica al secuenciador que la transmisidn presente es una
secuencia de doble escrutinioc. En respuesta a la orden BTN el
secusnciador se mueve alrestado 83 por el trayecto 913. El1 se-
cuenciador progresa desde el estado 53 de nuevo al estado SO
de la misma forma gue ss ha descrito anteriormente para la se-

cuencia de sscrutinic simple,

Supongamos gue llega un mensaje de un terminal distante,
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Fsta accidn es detectada por el secuenclador en el éstado 50,
por la conjunbibn ldgica de la orden de conexidn ON y RCD. El
secuenciauor se mueve por el trayecto 900 al estado Sl y conti-
nua hasta el estado S9 en respuesta a la orden RCD. Cuando el
secuenciador entra en el estado S9, la bandera de actividad es
aseverada en el procesador de la forma descrita anteriormente,
E1 detector de actividad genera tambidn en este.instante la or-
den RBA. Estas dos condiciones notifican al procesador gque llega
informacidn de un terminal distante. En el sstado 59, la orden
PO se alimenta al temporizador gque, cuando el RCD es igual a un
ngY 1dgico, funciona para poner'en funcionamiento el temporiza-
dor, La orden LBP se limpia por accidn del secuenciador que eui-
ta el modo de realimentacidn descritc anteriormente. El procesa
dor, al recibir la orden RDA se informa de que el secuenciadow
se encuentra en el estado S9 y se informa tgmbi®n de que estd
disponible el dato de recepcidn. E1l procesador'alimenta enton-
ces la orden CTF al registrador de ordenes que funciona para lim
piar la memoria FIFO de transmisidn. £1 procesador alimenta tam
bi®n la orden LDR al circuitsc ldgico de control del procesador
que, en respuesta, genera la orden ENDR que ses alimenta al re-
gistrador 220. El registrader 220. en respuesta a la orden ENDR
pasa los caracteres entrantes gue se han almacenado en la memd-
ria tamdn de recepcidn a2l ordenader por la via 224, Cada vez
que el procesador pasa informacidn de la memoria tampdn de'réqg
cidn que verifica el-estado y este sstado comprende la orden
RDA que se ha alimentado al registrador 425, seglin se ha des-
crito anteriormente. La orden RDA permanece establecida en tan-
to que estd disponible el dato ds recepcidn en la memoria FIFO
de recepcidn. Por lo tanto, cada vez que el procesador verifica
el estado, la orden RDA indica que hay disponibles caracteres

adicicnales para transmisidn al procesador, En respuesta, sl

procesador continlla suministrando la orden LDR al circuito 15~
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gico de control del procesador que da por resultado el que los
caracteres en la memoria tampdn de recepcidn pasen de la memo-
ria FIFD de recepcidn al registrador 220, El secuenciador per-
manece en el estado 39 hasta que todos "los caracteres entran~

tes han pasado desde la memoria FIFU ds recepcidn al proceéa—

dor. El secuenciador da salida al estado SS despugs de la con-
Juncidn ldgica de las tres condiciones. Estas condiciones son

que la memoria FIFO de recepcidn debe estar vacia, significan-
do que la orden RFE es de nivel elevadoc y debe haber una ausepn
cia de corriente pértadcra entrante que significa que la orden
RCD debe ser baja y que la memoria FIFO de transmisidn debe tg
ner caracteres almacenados lo cual significa que la orden TFE
debe ser tambi&n de nivel bajo. Es necesaric que se almacenen
caracteres en la memoria FIFO de transmisidn antes que el se-

cuenciador pueda dejér el estaao 59 para que el secuenciddor

pueda realizar otras tareas antes de salir del estadoc $9. Los
caracteres almacenados en la memoria FIFQ de transmisidn sig-
nifican que el secuenciaciador tiene que realizar tareas adie:

cionales al salir del estado S9,

Al salir del estado 59 el secuenciador prosigue al estado
S8 por el trayecto 908. El secuenciadar en.el_estado.$8 verifi
ca.el_bitio de la orden de respuesta. El bitdio de la orden de
respuasta se establece por acéibn,del procesador mientras el
secuenciador se encuentran en el estado S9. Si se establece la
orden de respuesta, indica que el procesador desea transmitir
un mensaje de respuesta al terminal distante y que el mensaje
de respuesta se almacenara en la memoria FIFO del terminal. Si
no se establece la orden de respuesta, ello indica que nao hay
respuesta que se haya de transmitir desde el procesador al tep
minal distante. Por lo tanto, el secuenciador en el estado S8,

en respussta a no establscerse la orden de respuesta prosigue
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desde el estado S8 hasta el estado 50. El secuenciador permane-
cerd entonces en el estado S0 hasta gue se le ordens salir de
ese estado seglin se ha desscrito anteriormente. El secuenciador
en respuesta al establecimiento de la orden de respuesta del es
tado S8 al estado S12 por el trayecto 912. El secuenciador ve-
rifica la salida MTL del temporizader mientras se encuentra en
el estado 512. Al final del intervalo MTL el secusnciador se

mueve desde el estado S12 hasta el éstado Sl4 Por el trayecto

914, En el estado Sl4 el sscuenciador asevera la orden PO en 8l
temporizador y limpia el temporizador segln se ha descrito an-
teriormente. El secuenciadar asevera tambidn la orden RS en el
transmisor-receptor que activa la corriente portadora, El se-

cuenciador adopta entonces el trayecto 910 desde el estado 514
hasta el estado S10., E1 secuenciador en el estado 510 alimenta
la orden TO al temporizador, lo cual permite que el temporiza-
dor comisnce a medir sl intefvalo ACC, El secuenciador permane-
certk en el estado S10 hasta que el intervalo ACC se asevera en
el secuenciadéf por el temporiiador. La orden ITFC representa=-
da en los estados 510 se utiliza solamente mientras se transmi-
te un mensaje desde la base de datos hasta el terminal distan-
te, seglin se describird mis adelante. Al aseverarse el interva-
lo de ACC por el temporizador, el secuenciador-se mueve desde
el estado 510 hasta el estado S4 por el trayecto 904. En el es~
tado S4, el secuenciador asevera la orden ES al circuito ldgico
de control de transmisidn que genera la orden estroboscbpica

TBSO seqgln se ha descrito anteriormente, £l secuenciador con=-
tinda aseverando la orden ES en el circuiten Jdgico de control
de transmisidn mientras se encuentra en el estado S4. En tanto
que la orden ES permanezca en nivel alto, el circuito ldgico

de control de transmisidn continla generando la orden TBSO que
pasa la informacidn almacenada en la memoria FIFD de transmi-

sion al UART. La orden L8P representada en los estados 354, se
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utiliza mientras se transmite un mensaje d;sde la base de datos
hasta el terminal distante segln se dégcribiré ultericrmente.EL
secuenciador permanece en el estado S4 hasta que recibe la or-
den TFE del circuito ldgico de contrql de transmisidn y la or-
den ETM del registrador de ordenes. Sequn se ha descrito ante-
riormente, la orden TFE indica que la memoria FIFD de transmi-
sion esth vacia y que la orden ETM ha sido establecida por el
procesadaor Heépués:de haberse cargado el Ultimo caracter en la
memorié FIFD de.transmisibn. Cuando ss.cumplen estas dos condi-
ciones, el secuenciador se mueve desde el estado $4 hasta el
estado 56 por el.trayecto 906, Durante la transiéibn desde el
estado S4 hasta el estaéo 36, el secuenciador genera la orden
CLRML que, seglin se ha descrito anteriormente, actla para lime-
piar las ordenes BTM, ETM y RPY en el registrador de ordenes.
En el estado S6, el secuenciador limpia la orden ES que evita
la generacidn adicional del impulsa TBSO. E1 secuenciador lim-
pia tambi®n la orden. CLRML. El secuenciador permanece en el es=-
tado S6 hasta que recibe la orden TRE Hel circuito ldgico de
control de transmisidn indicando ﬁue el ragistrador'de transmi-
sidn en el UART estd vacio, Esto significa que el Ultimo carac-
ter en el UART se ha transmitido a los terminales distantes. &L
secuenciador prosigue entaonces desde sl estado SEVhasfa el,gsﬁg
do $2 por el trayecto 916, Las funciones realizadas por el se-~
cuenciador en el estado S2 s8 han descrito antericrmente.y ai
completarse estas funciones el secuenciador prosigue al estado

S0, qus es el estado inactivo,

La secucncia restante realizada por el secuenciador es la
transmisidn de un mensaje desde ia base de datos hasta el termi
nal distante. El secuenciador sale del estado inactiveo en res=
puesta a la conjuncidn logica de la orden de conexidn ON, la or

den SPL, la orden NGP y la orden TFE. E1 secuenciador prosigue

en el estado S0 a través de 57 en la forma descrita anterior-
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mente. En el estado 5§57 el secuenciador verifica la orden BTM
que se establece ﬁor acecidn del procesador cuando se ha de
transmitir un mensaje desde la base de datos hasta el terminal
distante, El1 secuenciador en respuesta al establecimiento de
la orden BTM se mueve desde el estado 57 hasta el estado S15
por el trayecto 915. El.secuenciader prosigue desde el estado
S15 hasta el esstado 511 de la forma descrita anteriormente. La
oraen BTM se establece todaila de modo que el secuenciador pro-
sigue desde el estado 511 hasta el estado 510 por el trayecto
917. En el estado S10 la orden TO es aseverada por el secuen=-
ciador que activa el temporizador. Asl mismo, en el estado 510,
la orden ITFC se limpia y, segln se ha descrito anteriormente,
activa la memoria FIFO de transmisidn que se limpia por accidn
del procesador si fuera necesario. No obstante, c&mo se estd .
en este instante transmitiendo un mensaje al terminal disféhﬁe,
el procesador limpiarian normalmente la memoria FIFQ de tréns—
misidn. E1 secuenciador permanece en el estado S1l0 hasta la ass
veracion de la srden AbC por el temporizador, en cuyo instante
gl secuenciador se mueve al estado S4. En el estado 54, el se-
cuenciador asevera la orden ES, seglin se ha descrito anterior-
mente, y limpia tambidn la orden LBP gque evita realimentaciﬁn
adicional seglin se ha descrito anteriormente. El secuenciador
permanece en el estado S4 mientras que el mensaje almacenado.
en la memoria FIFO de transmisidn se transmite al terminal dis
tante, E1 secuenciador se musve entonces por los estados S6 Yy

S2 de nuevc al estado SO en la forma descrita anteriormente.

La secuencia restante generada por el secuenciador es el
mensaje de prueba y la sscuencia de intercambio de linea en la
figura 8. La secuencia del mensaje de prueba es la misma gus
la secuencia de escrutinio simple segln se ha descrito ante-

riormente donde la localizacidn transmitida es la localizacidn
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del acceso de prueba, La secuencia de intercambic de llnea es
la misma que la secusncia de doble escrutinio. Como esta se-

cuencia ya se han descrito, no se detallarian mas.

Aungue se ha ilustrado y descrito una® modalidad especl-
fica de este invento se comprenderd que se pueden efectuar di-

versas modificaciones sin desviarse del espiritu del invento.

Descrita suficientemente la paturaleza del invento, asl

1
como la manera de realizarse en la practica, debe hacerse cons-
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep-

tibles de modificaciones de detalle en cuantc no alteren su

principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. Perfeccionamientos en sistemas de escrutinioc de puntos
mbiltiples, cuyos sistemas comprenden: una pluralidad de termi-
nales distantes y una estacidn central para propnrcionar‘una -
lista de localizaciones de terminales distantes que define ter-
minales distantes selectivos que se han de someter a escrutinio
por un trayecto de seﬁalizéci&n, cuyo trayecto se extiende des=-
de la estaciBn central hasta los terminales distantes, caracte-

’
rizados porque cada sistema de escrutinio comprende: un adapta-
dor de lineas, conectade a la estacidn central para almacenar
partes de la lista de localizaciones de tefminales distantes vy
para transmitir localizaciones individuales de las localizacio+
nes de terminales distantes almacenadas al trayecto de sefiali-
zacidn; y porgue el adaptador de lineas comprende: un secuen-
ciador y un registrador para pedir periddicamente partes dife-
rentes de la lista de localizaciones de terminales distantes
desde la estacidn central para reemplazar la parte almacenada
de las localizaciones de terminales distantes por la parte -so-
licitada de localizaciones de terminales distantes, por lo que
se samenten a escrutinio Bhbconjuntos diferentes de terminaless

distantes definidos por la lista de localizaciones diferentes.

2, Perfeccionamientos seglin la reiyindicacibn 1, caracte-
rizados porque cuando el sistema comprende un conmutador den§51
tos multiples,el conmutador de puntos multiples conectado entr
medias del adaptador de lineas y'lus terminales diskantes y quj
responde a las localizaciones de los terminales distantes traps
mitidas al trayecto de sefalizacidn, ext;ande el trayecto de
sefalizacidn desde la estacidn central hasta terminales distap

tes elegidos definidos por las localizacionss de terminales dis

tantss;

3, _Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 2, caractg
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rizadogrporque el conmutador de puntos mUltiples comprende una
pluralidad de secciones estando dispuesta cada seccidn para re-
cibir una parte diferente de las localizacionss e terminales

distantes transmitidas al tréyecto de sefializacidn y que com=
prende medios que responden a las localizaciones de terminales
distantes para extender el trayecto de sefializacidn desde la

estacidn central a los terminales distantes elegidos definidos
por la localizaciones de terminales distantes, y medios gue reg
ponden al hecho de que una primera seccidn de conmutacidn de -
puntos multiples deje de respondsr a las localizacicnes de terd
minales distantes transmitdas a la misma para transmitir a una
segunda seccidn del conmutador de puntos mUltiples la.parte de
las localizaciones de los terminales distantes recibidas normal
mente por la segunda- seccidn y la parte recibida normalmsnita

por la primera seccidn.

4, Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 3, caracte-
rizados porgue el adapatador de lineas comprende ademis madios
que responden lal comienzo de una transmisidn de mensaje en sl
trayecto de sefializacidn entre la estacidn central y el termi-|
nal distante elegido para suspender la transmisiln de locali-
zaciones de terminales distantes individuales almacenadas y me
midos que funcionan después de terminar la transmisidn del.meﬂ
saje para pedir unz lista diferente de localizacibn de termina+

les distantes de la estacion central y para voluer a comenzar

distantes almacenadas,

5. Perfeccianamientos segun.la_feiuindicacibn 3, caracte-
rizados porque cada seccion del conmutador de puntos multiples
se conecta a la estacidn central por un trayecto de sefializa-
cidn correspondientes; porque comprende un aparato iniciador

incluido en una primera seccidn del conmutador de puntos multi
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:ples que inicia una transmisidn de mensaje de prueba desde la

primera seccidn hasta la estacidn central por sl trayecto de
seffalizacidn correspondiente y un aparato de intercambio com=
prendido en una segunda seccidn del conmutador de puntos mul-
tiples y que responde al hecho de que la estacidn central deja
de recibir el mensaje de bruaba, para intercambiar los trayeo~
tos de sefializacidon que conectan la primera y la segunda
secciones con la estacidn central, y para comenzar una transs
misidn de mensaje de prueba desde la segunda seccidn hasta la

estacidn central,

6. Perfeccionamientos segln la reivindicacidn, 3, carace
terizados, porque la seccidn de conmutacidn de puntos multi-
ples comprende: una circuiterla de acceso de prueba localizén
ble gue responde a la recepcidn de una localizacidn de acceso
de prueba simple con el fin de activar el aparato iniciador y
en respuesta a la recepcidn de dos lqcalizaciones de acceso de

prueba en secuencia activa el aparato ds intercambio.

7. Perfeccionamisentos segln la reivindicacidn 3, caracte=-
rizados porque la estacidn central, en respuesta al hecho de
que la seccidn de conmutacidn de puntos multiples deje delres-
ponder a las localizaciones de terminales distantes, transﬁite
la parte de las localizaciones normalmente transmitida a la
seccidn gue ha fallado del conmutador de pubtos mbltiples y. la
parte de las localizaciones normalmente transmitidas a la se-
ccidn activa restante del conmutador de puntos mlltiples a la

seccidn activa restante del conmutador de puntos mbltiples,

8, Perfeccionamientos en sistemas de escrutinic 'de puntos
multiples, tal y como queda sustancialmente descrito en la pre

sente memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.
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Esta memoria consta de sesenta y tres hojas escritas a

miguina por una solz cara,
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