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"condiciones citadas es el dispositivo de sujecién que une la cabeza verifi

—1m

Para la verificacion de las vasijas de presidn de reactor en
las centrales electronuclesres son necesarias periddicamente verificacionds
del material de 1la vasija, habiéndose de verificar especialmente el mate~
rial de los cordones de soldadura y las zonas de influencia térmica colin-
dante a éstos. Para ésto se utilizan preferentemente aparatos de veriiica-

cidn manejables a distancia (menipuladores) que estin equipados predominan

temente con cabezas verificadoras por ultrasonido que partiendo de una de
las superficies (interior & exterior) de la vasija verifican el vollen =

del material de la pared de la vasije asi como también especialmente iamr

zonas superficiales muy solicitadas, tales como los cantos interiores la
los taladros de las tubuladuras de refrigerante., Bstas verificaciones sa o
realizan predominantemente como verificaciones compartivas, siendo necesad
rio que las verificaciones que se van repitiendo se efectuén con alta pred
cision de reproduccidén para la gufa y el movimiento de las cabezas verifi-
cadoras. Para casos especiales, por ejemplo trayectorias de verificacion
curvadas en las zonas de las tubuladuras es necgsario que ‘las cabezas ver}
ficadoras efectien movimientos de giro ademis de los movimientos dirigidog
longitudinal y transversalmente. Estos movimientos imponen exigencias es-
pecialmente altas a los dispositivos de sujecidn de la cabeza verificado-
ra. Las irregrlaridades de planitud de la superficie a.verificar & también
las variaciones de separacién entre el plano guia de la cabeza verificados
ra 7 la superficie a verificar no deben producir grandes diferencias de -
las posiciones predeterminadas de la cabeza verificadora. Generalmente paw
ra las verificaciones hay a disposicion solo un espacio limitado entre la
vasija y el muro de blindaje que la circunda. La parte determinante de lag
cadora pfopiamente dicho con el aparato verificador (manipulador).

Los dispositivos de.sujecidn conocidos hasta ahora emplean tg
dos muelles como medios de apriete, con las tipicas varchiones dé fuerza

dependientes del recorride, como son conccidas por los diagramas de resore
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te (véase por ejemplo la DT-AS 2 153,397 ). Para conseguir una variacidn dq
la fuerza de apriete es necesario recambiar los mueliles.

Con el fin de mantener bajas las variaciones de fuerza tiemen
que estructurarse mds largo hién los brazos de palanca & los resortes, cod
lo que se pierde mucho sitio.

La presente invencidn se fundamenta en el cometido de crear =

un dispositive con el cual las cabegas verificadoras especialmente las ca-
bezas verificadoras por ultrasonido, son presionables a las superficiec a

verificar, con fuerza constante adaptada a la estructura superficianl. tom

pensdndose las irregularidades de planitud.sin necesidad de variar 1; Dres
sién de apriete. Debe evitarse un desplazamiento de la posicidn téorica al
pasarse sobre irregularidades de planitud. Ademas el dispositive de suje-
cién debe presentar la altura de construccién menor posible, asi como ocu~
par solo una pequefia superficie paralelamente al plano de verificacidn. -
Las desviaciones de las posiciones tedricas a consecuencia de las inevita
bles holguras de c¢ojinete deben mantenersé lo menores posible en los di-
versos movimientos, especialmente en el movimiento de giro.

El objeto de la invencidn es ahora un dispositivo de sujecién

de cabeza verificadora en un soporte de sistema verificador fgue sirve pa-—

ra verificar sin destruccidn piezas de trabajo,.especialmente para verifi
car los cordones de soldadura y sus zonas da influencia térmica colindan-
tes en componentes soldados, tales como vasijas de presidm, preferentemen
te para cébezﬁs verificadoras por ultrasonido que mediante soportes de ~
gistema de verificacion manejables a distancia (wanipuladores) son mévi~
les sobre la superficie del objeto a verificar a lo largo de trayectoriaj
de verificacidn predeterminadas, para la verificacidn bésica y para la vg
rificacién de revisidn en las vasijas de presién de reactores, con aloja-
miento cardam de las cabezas verificadoras en el soporte del sistema veri
ficador y con medios para la regulacidn de las cabezas verificadoras y -

para presionar las mismas contra la superficie del objeto a verificar. L4

-
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invencién consiste aqui en que el cuerpo de alojamiento Cardam de la cabe
za verificadora estd acoplado con el émbolo de un cilindro de aire comuri+
mido, de tal manera que la cabeza verificadora es presionable en esencia ¢
perpendicularmente sobre la superficie del objeto a verificar.

Las ventajas congsegnibles con la invencidn e han de ver #ébrp
todo en que el dispositivo de sujecidn de cabeza verificadora seglin la int
vencién puede emplsarse del mismo mode tante en verificaciones interiores
(técnica de inmersidn) como también en exteriores (técnica en liquido en +
movimiento). La presidn db apriete de las cabezas verificaderas se n-oduce
para cada cabeza verificadora mediante.un ciaindro de aire comprimido. por

separado. A través de una vilvula reductora en el compresor 6 de una vél-

vula distribuidora puede variarse a distancia la presidn de apriete. Bsto

es ventajoso por ejemplo para verificar superficies con relieves de solda

dura {plaqueado interior) solo por técnica en liquido en movimiento, es &

w

cir con alta presidn de agua corriente y correspondientemente alta presion
de apriete.

Segin una forma de ejecucién preferente de la invencidn, el =
cuerpo de alojamiento Cardam, y con 81 la cabeza verificadora, estan guig

dos mediante guias lineales en la direccidn de la carrera del émbolo, de

manera que el sistema de cilindro y émbolo esti descargado de fuerzas la-
terales que se ejercen por la cabeza verificadora sohre los cuerpos de a=
lojamiento cuando la cabeza verificadora se mueve deslizéndose sobre la =
superficie del objeto a verificar. Convenientemente el cuerpo de aloja=
miento Cardam estd fijado a un vastago de émbolo del sistema de cilindro
y émbolo, alineable en una normal a la superficie a verificar. Zn una se-
mejante ejecucidn se obtiene segin la invencidn uma gufa gque ahorra espa—
cio y precisa, debido a que el cilindro de aire comprimido estd dispuesto
muy junto a las gufas rectilineas de ejes paralelos y alineadas respecto

al cilindre, y en el centro de dos de ellas, estando guiado deslizante cg

da uno de los vastagos guia fijados al :cuerpo de alojamiento en un cuerpo

-
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gula unido rigidamente con el cilindro.
- Segin un perfeccionamiento de la invencidén me emplea un ciline
dro de afre comprimido con pequefic volimen en comparacién al volimen de =
las tuber{ss de abastecimiento d; afre comprimido conectadas y de la cal-
dera de aire comprimido, de manera que al haber vartiaciones de carrera la
presidn de apriete experimenta sold variaciones de presidn minimas, despre
ciables..Esto es especialmente importante al verificarse por técenica an li
quido en movimiento con alta presidn de agua corriente y correspondiente=
monte alta presidn de apriate. Is asfmispo importante aqui la precisa éﬁie
lateral,

Segin otra forma de gpcucion preferente esta por lo tanto pree
visto para cabezas verificadoras por ulirasonido con acoplamiento pox agus
corriente, que para evitar que cese el acoplamiento al pasarse sobre super
ficies bastas, pueden aumentarse la presidn del agua corriente conjuniamen-
te con la presion de apriete de la cabeza verificadora —preferentemente por
accionamiento a distancia— hasta Que llenindose totalmente las cavidades -
con agua se establece de nuevo el acoplamiento.

La compacta construccién del dispositivo de sujecién de cabe-
zas verificadora segin la invencién permite poner juntas en fila varias ca-
bezas verificadoras asi como incluso dos 6 mds filas una junta a otra, siy
gque por ello se limite la movilidad de las distintas cabezas verificadorad.
Esto es de especial importancia al verificarse volimenes en paredes de vas
sija delgadas con ayuda de dispositiones de cabezas verificadoras en tand?m
Al emplearse dos 6 mis filas paralelas de cabezas verificadoras se acortaﬁ
los tiempos de verificacidn caros y que influencian la flecha de termina-
¢ién, manteniéndose no obstante el alto standard de verificacion exigido,
Para ésto estd previsto segin la invencidn que varias cabezas verificado~
ras, cada una con un cuerpo de alojamiento, una unidad de accionamiento -

neundtico, asi como una unided de gufa rectilinea, estan reunidas construg

tivamente formando una fila de cabezas verificadoras, y para ello los cig?

.
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"mis filas de cabezas verificadoras y estén remnidas constructivamsnte -

doras obstdculos bajos (por ejemplo juntas a tope, regletas, etc), puede

e

dos elementos estdan fijados a un brago soporte alfneados entre si, ¥ que
los distintos cilindros de afre comprimido estdn conectados a una tuberia

flexible de abastecimiento de afre comprimido comin, de manera que al tra

tarse de superficies a verificar curvadas & irregularss todas las cabezas
verificadoras son presionables con la mismg presién de apriete sobre la -
superficie a verificar, mediante la compensacidn de presién eficaz entre
ellas. Bste principio de construccidén posibilita tembién el que segin otrp

perfeccionamiento de la invencidn estén dispuestas paralelas entre si dos

formando una red de cabezas verificadoras.

Mediante la neumitica es posible adicionalmente wn levanta-
miento accionado a distancia de las cabezas verificadoras de la supgrfif
cie a verificar, Mediante ésto puede evitarse al tratarse de grandes movil

mientos del aperato verificador sin verificacién propiamente dicha, m -

innecesario desgaste de lps patinas o0 superficies de deslizemiento de las
cabezas verificadoras. Para ésto bastan sencillos cilindros newmaticos d

efecto simple con muelle recuperador, por lo cual éegﬁn la invencidn estj
previsto que los émbolos se ponen bajo presidn en un lado contra la fuer-

za de un muelle recupergdor. Si han de superarse por las cabezas verifica=

efectuarse un rapido levantamiento de las cabezas verificadoras delante

de los obstéculos, mediante el empleo de cilindros neundticos de doble =
efecto, es decir impulsados por los dos lados. Este levantamiento de ias
cabezas verificadoras es en una forma de ejecucién preferente, también -
posible para distintas cabezas verificadoras, cuando se emplea una dispo-
sicién de cabezas verificadoras en una & varias filas, estando previsto
que por lo menos una parte de los cilindros de aire comprimido de una fit
la de cabezas verificodoras, que es goberngble por separado, y para ello
estdn conectados a través de tuberias de afre comprimidopor: separado y

. z . g PO
valvulas distribuidoras a una fuente de aire comprimido, de manera que -

-
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las concernientes cabezas verificaderas son presionables & levantables in
dependientenante de 1as restantes cabezas verificadoras. -

A continuacidn se describe con detalle y se aclara el funcio-
namiento de la invencidn a base de varios ejemplos de ejecucidn represen-
tados en el dibujo.

La figura 1 muestra la vista 1ateral'de; dispositivo de sujs~
cidn de una cabeza verificadora en la posicién en que se encuentra total-
mente sacada, con representacion del angulo de giro , estando indicada
de trazos la situacién girada en el dngule en el sentido de las aguiaa +
del reloj de la cabeza verificadora y siendo posible también el giro 2n -

gentido contrario al de las agujas del reloj - )

La figura 2 muestra la vista delantera del dispositive de su-~

Jecion en su estado en el gue se encuentra totalmente sacado,con represen
tacion del angulo de basculacién , cuyo eje de basculacién ¥ estd girg
do 90® respecto al eje de giro a*, siendo posible también una basculacidn
hacia ambos lados (en el sentido de las agajas del reloj ¥ en sentido con

trario al mismo) y estando aquf indicada de trazos y puntos la situacidn

basculadas Bn la figura 2 estd indicada ademas de trazos uma ejgcucién gl
ternative con muelle recuperador 101;

la figura 3 muestra la vista en planta del dispositivo de su-
jecidn;

la figura 4 muestra ¢n representacién andloga a la figura 1 el
dispositivo de sujecidn al estar levantada la cabeza verificadora (carre-
ra ci);

la figura 5 muestra wna representacidn en perspectiva del dis
positivo de sujeciln con ejes de giro, de basculacién y de elevacion ak,
bbx, ok

las figuras G8a y 6b muestran una cadena dé cabezas verifica~
doras, mostrando la figura 6b el levantamiento de una cabeza verificadorJ

1c individual, y por el contrario la figura 6a el contacto de todas las -

v

¢
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‘nes 4 con eje de basculacién b=k alfneados entre si (vénse tawbién la fi-

-7 -

cabezas verificadoras;

la figura 7 muestra la vista en planta de dos filas de cabe-
nag verificadoras dispuestas paralelas;

las figuras 8a a 8d muestran diversos circuftos neuméticog rgl
ra el ejemple de ejecucién de las figuras Ba, 6b, donde mediante s eivie
sién del e¢ilindro neumatico 10b de las figuras 6a, 6b en dos cilindres ~
por separado 10e, 10b2 se expresa que el nimero de cilindros neumaticos 4
de una cadena de cabezas verificadoras puede variar hacia arriba 4 hecia
abajo, (en mis de 8) y concretemente muestran

la figara 8a cuatro cilindros neumdticos de efecto simple-con

.muelle recuperador y accionamiento comin, .

la figora 8b cuatro cilindros neumdticos de doble efecto con

accionamiento comdn, | .

la figura 8c cuatro cilindros neumaticos de efecto simple.cﬁn

muelle recuperador y accionamiento por separado del pilindrd

i0c, ¥

la figura 84 cuatro cilindros neumiticos de doble efecto con

accionamiento por Separado del ecilindro 10c¢c.

En particular la cabeza verificadera 1 {véanse las figuras 1
a 3) estd alojada en un marco cardam 3 rectangular, cerrado, a travds d
dos bulones 2 con eje de giro at+x alineados entre s{. El marco cardam 3 -

esta alojado en el estribo de sujecion 5 nuevamente a través de dos bulo-

gura 5). ¥l estribo de sujecidn 5 estd unido con el travesafio 7 mediante
dos tormillos avellanados 7 indicados de trazos. Dos barras gufa 6 estdn
firmemente fijadas en el travesafio 7 y deslizan en los casquillos guia 8
de un cuerpo guia 9. Los casquillos guia 8 tiemen que ser de marcha sua-
ve y por tento estdn ejecutados convenientemente como gufas de bolas. El

cuerpo gufa 9 lleva entre los casquillos gufa 8 que pueden designarse ge-

neralmente tembién como suplementos gufa, un cilindro neumdtico 10 con éﬂ

-
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bolo 100 {véase la figura 2), cuyo vastago 11 estd atornillado firmemente
en el travasafio 6. La alimentacién de afre conprimide para presionar lag =
cabeza verificadora 1 sobre la superficie a verificar 17, se efectda a trj
vés de la conexidn de tuberia flexible 12 superior, y el levantamiento de
la cabeza verificadora 1 de la superficie a verificar 17 se efectia, en eP
éubolo 100 de doble efecto representado, mediante puesta bajo presidn :a =
través de la conexidn de tuberfa flexible 13 inferior, que se suprime al

tratarse de émbolo de simple efecto. Al tratarse de un émbolo 100 de simple.

efecto se ha de prever el lugar de la conexién inferior del muelle rocup
rador 1§1 representado de trazos. (véase la figura 2), que con wno de su
extremos se apoya en el émbolo 100 y con el otro extremo en la valona 108
del cilindro 10, Los orificios de mando de afre comprimide del cilindro
10 estan designados con 121,

El cuerpo gufa 9 del dispositivo de sujecion se fija ajusta—
ble con una pieza presora 14, mediante dos tormillos 140, sobre el brazo
soporte 15 del seporte de sistema verificador (manipulador) no represen—
tados A través de la tuberin flexible de agua 16 se mete a presidn agua
corriente entre la cabeza verificadora 1 y la superficie a verificar 17,
lo cual posibilita, juntamente con la presifn de apriete 7 a través del
cilindro neumdtico 10, "una flotaciéa" y con ello wa fdcil deslizamiento.
de la cabeza verificadora, incluso sobre spperficies ésperas e irregula-
res (cordones de:soldadura del plagueado, etc). ®n la verificacidn inte-
rior de m fecipiente lleno de agua (técnica de inmersién) es necesario
igualmente este método de agua corriente para conseguir gue el "efecto
de flotacidn", al tratarse de superficies ésperas. En una cadens de ca=-
bezas verificadoras (figu;as 6a, 6b) 7 con wna disposicidn reticular de
las cabezas verificadoras (figura 7) se abastecen con aire comprinido td
das las cabezas verificadoras la, 1b, lc, etc., a través de una tuberia

flexibla comﬁn, pjerciéndose la misma presion de apriete sobre todas lag

cabezas verificadoras (la, ib, 1¢, etc) mediante cowpensacién de presiﬁﬂ

-
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de todos los cilindros (10a, 10b, 10c, etc).

Si distintos cilindros de una cadena de cabezas verificadoras
se abastecen con aire comprimido a través de una tuberia flexible de abaa-
tecimiento propio, incluidas vdlvulas distribuidoras, como se aclara con -
detalle seguidamente, es posible por ejemplo levantar y presionar indivi—
dualmente la cabeza Yerificadora 1c, ¢ influenciar las oiras cabezas.Qeﬁi-
ficadoras 1la, 1b.
' Segfn las figuras 6a, 6b estan reunidas constructivamento for-
mando una Fila de cabezas verificadoras o bién wna cadena de cabezas??efiw
ficadoras, varias cabezas verificadoras, en el presente caso las tres-ca=
bezas verificadoras 1a, 1b, l¢, cada una con un cuerpo de alojamiento 2;
3, 4 ¥ 5, wma unidad de accionamiento newmatico 10a y 10b y 10c respacti~
vamente, asi{ como una unidad de gufa rectilinea 8, 9. Para ésto los cita-
dos alementos estdn £ijados, alineados entre s, al brazo soporte 15.wEl,
presionado y levantamiento por separado de la cabeza verificadora lc tie- .
ne lugar a través de tuberfas de afre comprimido por separado p2, a® (£i-
gura 8c para cilindro de aire comprimido de simple efecto) o p2,Vh”; a®

(figura 8d para cilindro de afre comprimido de doble efecto). Primero se

aclaran sin embargo fundamentalmente las figuras 8a,a 8d, las cuales mues
tran los sencillos circuitos neunaticos necesarios (simbolos segﬁnzDIN -
24.300).
Significando:
0 = Fuente de aire comprimido (por ejemplo compresor)
D = Vilvula reguladora de presién (vélvula reductora de pre=
sién), regulable,
M = Mandmetro (indicacidn de la presidn).
SP = Acumulador (aqui como indicacidn de que entre Dy V el vg-
limen es esencialmente mayor que entre los cilindros 10a

cyV)e -

V, V1, V2 = Vdlvulas distribuidoras

¥
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-lde aire comprimido con dos posiciones de conmutacidon 2 + 2 = 4 entradas y

A salidas. Bstas valvulas trabujén del siguiente modo: Al no estar excitado

wl

4,B = Conexiones de consumidores

P = Tuberfa de presidn gemeral
pl, p2,poo,po = Tuberfas de presidn especiales

B = Tuber{a de descarga (orificio de salida de afre).

P = Muelles recuperadores para las valvulas V, Vi, V2. -

En 1a figura 8a y ¢ 8e representan cilindros de efecto simple
con muelle recuperador, Las vélvulag V, V1 y V2 son valvulas de 3/2 vias
accionables eldctricamente, con muelle recuperador, 3/2 significa una vdl-
vula de afre: comprimido con dos posiciones de conmutacién y 2 + 1 = 3 en=
tradas'y salidas. Estas vdlvulas trabajan del siguiente modo: Al no estar
excitado el electro-iman (la posicién dibujada) la tuberia de presidn P e
té4 bloqueada y la conmexidn de los consumidores A estd descargada a través
de R+ Al estar excitado .ol electroimin (la caja izquierda desplazada- hacis
la derécha) la tuber{a de presifn P estd comunicada con la conexién do log
consumidores A, de manera que los émbolos salen. Esta posicién es eficaz
en tanto esté excitado el electroimin. Una Vez retirada la tensidn del e-
lectroiman se efectia forzosamente la reposicién de la valvala V a la posi
cién de conmutacidén representadae.

In las figuras 8b y d se representan c¢ilindros de doble efec—
to. Las vdlvulas V, V1 y V2 son valvulas distribuidoras de 4/2 vias accio-

nables eldctricamente, con muelle recuperador. 4/2 significa una valvula -

el electroiman (posicién dibujada) la tuberia de presion P esta comunicadd
conla conexidn de consumidores B (retroceso del émbolo), la conexidn de -
consunidores A estd descargada a través de R, Al estar excitado el electrg
imdn (caja izquierda desplazada hacia la derecha) la tuberia de presidan P
esta comunicada con la conexién de consumidores A, de manera que los émbo-

los salen, la conexién de consumidores B estd ahora descargada a través de

R, Bsta posicidn es eficaz en tento estd excitado el electroimin. Una vez

-




10

15

20

a5

a0

5 & I

retirada la tensidn del electroimdn se efectila forzosamente la reposicién
de la valvula V a lg posicidn de conmutacidn presentadas
Fn las figuras 8a y b todos los cilindros 10a a ¢ estdn goberd
nados por una valvaula V comin. Al estar gobernada la valvula V se estable<
ce la compensacidn de presidn entre todos los cilindros hasta la véivnia
reguladora de presién D. En las figuras 8¢ ¥y d los cilindros 10¢c soh‘gp?qg
nables por separado de los cilindros 10a a b2, a través de una Vélvulé va
propia. Tl golierno de los cilindros 10a a b2 se efectia a través de la -
vdlvula Vi, También aqui se efectda la compensacidn de presidn entre- bodos
los cilindros conectados (bién ;ean los cilindros 10a a b2, & los ci}@py
dros 10a a o0}, hasta la vdlvula reguladora de presién D. .
Por lo demas sipgnificans
pco = tuber{a depresidn entre D y SP‘ .
po = tuberia de presién entre SP y el punto de bifurcacidn ¢
pl,p2 = tuberias de presidén emtre Z y Vi y V2,
Ademas en las figuras 8a, 8¢ significan
a, al = tuber{as principales de los consumidores
al, a2, a3, a4 = tuberias de consumidores entre a y 10a y 10b y 10b2 y
10c respectivamente.
all, al2, 13 = tuber{as de consumidores entre sl y 10a y 10b1 y 10b2 reg
pectivamente.
a2' = tuberia de consumidor separada entre V2 y 10c.
. BEn las figures 8b y 84 significan adicionalmente:
8, by al, b1 = tuberias principales de los consumidores
bi, b2, b3, b4 = tuberfas de consumidores entre b1 y uno de los lados del
émbolo de 10a y 10bl y 10b2 respectivamentes
all, al2, 13 = tuberias de consumidores entre al y el otro lado'del &
bolo de 10b y 10bl y 10b2 respectivamente.
a2', 12! = tuberfas de consumidores por separado entre V2 yuno y el

otro lado del &wbolo del eilindro 10c.

Bl circulto de la figura 84 represenba el circuito neumatico -
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perteneciente a las figuras 6¢, 6b, estando sin embargo representados a
partir de shora—como se ha dicho- dos cilindros 10b y 10b2 en lugar de umn
cilindro 10b segin las figuras 6a, 6b, 10c, os en ambos casos el c¢ilindro
accionado por Separado. In general las cadenas de cabezas verificadoras ~
pueden formarss con n + 1 (n =1, 2, 3 esss) cilindros, pudiendo ser gobe
nable por separado en cada caso por lo menss 1., Bl gobierno por separadso -
puede realizarse también al tratarse de cilindros neumaticos de simpls -
efecto, como se muestra em la figura 8c.

Fn 1a red de cabezas verificadoras de la figura 7 no esia re-
presentado el perteneciente circuito de mando neumatico; se comprends sin
embargo que uno de los circuitos de las fifras 8a a 8d puede emplearse -
en oste sentido y que al emplearse en este sentido los circuitos de las -
figures 8c, 8d pueden impulsarse por separado distintos de los cilindros
neundticos 10a a 10¢ & bién 10a' a 10c', de manera que distintas cabezas
verificadoras la a 1c, 4 bién 1a' a lc' son arrimables § bién levantables
por separado de las restantes cabezas verificad;ras. La red de cabezas vg
rificadoras puede imaginarse agui formadas por dos cadenas de cabezas Ve-
rificadoras segfin las figuras 6a, a 6b amplidndose a tres a cuatro el mi-
mero de cabezas verificadoras por cadena, hallandose los brazos soportes
15, 15' en un dispositivo de sujecidn comin {no representado).

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como
la manera de realizarlo en la practica, debe hacersa constar que las dis~
posiciones anteriormehte indicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

l.- Perfeccionamientos en dispositivos sujetadores
de cabezas verificadoras, en un soporte de sistema verificador de pie-
zas de trabjo, especialmente para verificar laos cordones de soldadura
y sus zonas de influencia térmica colindantes en componentes soldados,
tales como vasijas de presidén, preferentemente para cabezas verificado
ras por ultrasonido que mediante soportes de sistema verificador mane-
jables a distancia o manipuladores son mdéviles sobre la superficie del

objeto a verificar a lo largo de trayectorias de verificacidn predeter:

minadas para la verificacidn basica y para la verificacidn de revisidn
en vasijas de presién de reactores, con alojamiento cérdam de las ca=
bezas verificadoras en el soporte de sistema verificador y con medios
para la regulacidn de 1a§ cabezas verificadoras y para presionar las
migmas contra la superficig del objeto a verificar, caracterizados
porque el cuerpo de aloj;mientOICardam de la cabeza verificadora se
acopla con el émﬁolo de un cilindro de aire comprimido de manera que
la cabeza verificadora eé presionable en esencia perpendicularmente
sobre la superficie del objeto a verificar.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque el cuerpo de alojamiento cardam y con él la ca-
beza verificadora estan guiados mediante guias lineales en la direc~
cidén de carrera del émbolo de manera que el sistema de cilindro ;'Qﬁ
bolo estd descargado de las fuerzas laterales que se gjerce por la
cabezafverificadora sobre el cuerpo de alojamiento cuando la cabeza
verificadora se mueve deslizandose sobre la superficie del objeto a
verificar.

3.- Perfeccionamientos segfin las reivindicaciones
1 8 2, caracterizados porque el cuerpo de alojamiento cardam estd fija
do a un vistago de émbolo dirigido normal a la superficie a verificar

del sistema de cilindro y émbolo.
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L,- Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 2,
caracterizados porque el cilindro de aire comprimido esti dispuesto muy
junto a guias rectilineas de ejes paralelos entre si y al cilindro y en
el centro entre ellas, estando guiada deslizante cada una de las barras
guias fijadas al cuerpo de alojamiento en un cuerpo guia unido rigida-
mente con el cilindro.

5.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindica-
ciones 1 a &, carapterizados porque presenta cilindros de aire comprimi
do con pequefio volumen en comparacién al volumen de las tuberi;s de
abastecimiento y de la fuente de aire comprimido conectada#, de manera
gue al haber variaciones de carrera la presidén de apriete experimenta
solo variaciones minimas, despreciables.

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1 a 5, caracterizados porque cuando-las cabezas son verificadores por
ultrasonido con acoplamiegto por agua corriente, para evitar que cese
el acoplamiento al pararse sobre superficies de estructuracién basta,
la presidn del agua corriente juntamente con la presién de aprietg de
la cabeza verificadora, puede Qumentarse ~preferentemente por accio;a—
miento a distancia~ hasta que mediante llenado total de las cavidgdés
con agua, se establece de nuevo el acoplamiento.

7.~ Perfeccionamientos segin una de las raivind&éa-
ciones 1 a 6, caracterizados porque los émbolos son impulsables pofklbs
dos lados.

8.,- Perfeccionamientos segiin una de las reivindica-
ciones 1 a 6, caracterizados porgue los émbolos son impulsables por un
lado contra la fuerza de un muelle recuperador.

9.~ Perfeccionamicntos segiin una de las reivimica-
ciones 1 a 8, caracterizados porque varias cabezas verificadoras cada
una con un cuerpo de alojamiento, una unidad de accionamiento neumitico,

asi como una unidad de guia rectilinea estdn reunidas constructivamente

o
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formando Una fila de cabezas verificadoras, y para ello los citados
elémentos estdn fijados alineados entre si a un brazo soporte y porque
los distintos cilind;os de aire comprimido estan conectados a una tube
ria flexible de abastecimiento de aire comprimido comin, de manera que
al verificarse superficies irrégulares & curvadas, todas las cabezas vel
rificadoras son presionables con la misma presién de apriete sobre la
superficie a verificar mediante la compensacidn de presidn eficaz entre
los cilindros.

10.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 9,
caracterizados porque dos o mas filas de cabezas verificadoras estén
dispuestas parglelas entre si y reunidas constructivamente formando unk
red de cabezas verificadoras.

' ll.~- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones

9 6 10, caracterizados porque por lo menos una parte de los cilindros
de aire comprimido de un£~fih. de cabezas verificadoras es gobernable
por separado y para ello estdn .conectados ; una fuente Ae aire comp:iq%
do a través de tuberfas de aire cém?rimido y védlvula di;tribuidora por
separado, de manera que las concernientes cabezas verifica&oras Qqé;p;g
sionables o levantables independientemente de las restantes cabeza$§’
verificadoras.

12.- Perfeccionamientos en dispositivos sujetadores
de cabezas verificadoras, en un soporte de sistema verificador ﬂe;pie;

zas de trabajo, tal y como queda sustancialmente descrito en la pféseh-

te Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

oy
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Esta Memoria consta de 16 hojas escritas a maquina

Madrid, -7 850, 1978

KRAFTWERK UNION AKTIENGESELLSCHAFT

J. M. GOMEZ

PP Flrm-t: J, Suarez
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