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EXTRACTO DE TA DESCRIPCION

Un fluido qué presenta componentes de alta y baja vis
cosidad se introduce en la regidén de prueba entre un par de
elenentos de soporte que estdn orientados para efectuar:-un mo~-
vimiento relativo y que estédn caracterizados porgue in¢luyen,

por lo menos una superficie de soporte porosa. ELl componente

' -dé_baja viScosidad es absorbido por la superficie de sobarte

porosa. ELl componente de alta viscosidad permanece en 1a re-
gién de prueba para establecer unas caracteristicas indiéadgsr
por el movimiento relativo entre los elementos de soporie. ias
propiedades reolbégicas del componente de alta viscos;dgdfson
funcién de eétas caractéristicas, o
SOLICITUDES DE PATENTE RELACIONADAS CON EL PRESENTEiiNVEE?O

Ia presente*solicitug de patente estd relacionada con

la solicitud copendiente nimero de serie 523,047, presentada el
12 de noviembre de 1975, actualmente patente mimero 3.982.423,
publicada el 28 de septiembre de 1976, la cual es una continua-
cién parcial de la solicitud de pa%ente nimero de serie 462.928,
presentada el 19 de abril de 1974, la cual, a swu vez, es una

continuacién parcial de la‘solicitu¢ de patente nimerc de se-

‘rie 433.767, presentada el 16 del de enero de 1974, la cual, a

su vez, es una continuacidén parcial de la solicitud de patente
nﬁhero 300.187, presentada el 24 de obtubre de 1972, Ia presen~
te-solicitud de patente estd igualmente relacionada con la soli
citﬁd'ndmero de serie 629.700, presentada el 7 de noviembre de
1975,-actua1mente patenteznﬁmerp 4.013.066, publicada el 22 de
marzo de 1977, la cual es‘uha continuacién parcial de la solici

tud de patente enterior, mimero de serie 472.611, presentada el

23 de mayo de 1974, la cual a su vez es una_continuacién'par~

cial de la solicitud de patente mencidnade ‘mds-arriba, nimero




10

15

20

25

30

de serie 300,187, presentada el 24 de octubre de 1972. (El pre
sente invento estd iguslmente %elacionado con la golicitud de
patente nimero de serie 629.700 presentada el 7 de noviembre
de 1975, la cual es una contimuacidén parcial de la solicitud
de patente mencionada mds arriba, mimero de serie 472. 611, pre
sentada el 23 de mayo de 1974.) El presente invento esta 1gua1
mente relacionado con la 501101tud de patente copendlepte, ni-
mero de serie 637.830, presentada el 4 de diclembre dé 5575,
actualmente patente mimero 4.002.056, publicada el 11 de- enero
de 1977, la cual es una continuacién parcial de la solicitud
de patente nimero de serie 558.247, presentada el 14 de marzo
de 1975, actualmente patente nimero 3.926,037. la preséhte S0~
licitud de patente estd igualmente relacionada con la éolici—
tud de.patente copendiente, ndmero de serie 573.348 delijb de
abril de 1975, actualménte patente ndmero 3.9?9.945, publicada
el 14 de septiembre de 1976. Todas estas solicitudes y paten-
fes mencionadas mds arribas tienen un cesionario comin.
ANTECEDENTES DEL INVENTOQ

1. Campo del Invento:

El presente invento s% refiere a procedimientos y apa

ratos para determinar las propiedades reolégicas de los flui-

dos, y mds particularmente, para realizar la estimacidén de las
prqpiedades reolégicas diferenciales de fluidos heterogéneos,
en particular fluidos biolégicos, tales como saliva, productos
de‘éyaculacién, moco cervical y sangre. Usualmente estos flui-
dos estdn constituidos por varias fracciones liquidas de dife-
rentes composiciones quimicas, pesos moleculares y propiedades
reolégicas.

2. Técnica Anterior:

ILa determinacién de las propiedades reoldgicas de es-
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tos fluidos heterogéneos ha sido dificultosé porque: (1) las
variaciones estructurales aleatorias entre muestra y muestra
complicen los esfuerzos realizados para obtener valores re-—
producibl s;'(2) la recoleccibn y la comprobacién de una mues
tra puede dar lugar a cambios importantes en su estruééﬁré
visco—eldstica; (3) las condiciones en el_instrumento'défprqg
ba son diferentes entre las condiciones in-vivo o in-situ;
(4) las mediciones particulares no indican necesariamente es
tructuras visco~eldsticas particulares; y (5) generalmente no
existen normas comparativas de estructuras visco—eléstiéas co
nocdas. ¥n particular, las actuales técnicas de comproﬂééién
“on-the~spot” son inadecuadas. ‘ e
RESUMEN DEY, INVENTO

El objeto principal del presente invento consiste en

proporcionar unos procedimientos y aparatos para’ comprobar
fluidos y aparatos que tienenhcomponentes'de alta y baja vis—
cosidad, caracterizados porgue se sitida una muestrs de dicho
fluido en una regidén de prueba entre un par de elementos de
soporte que estdn orientados para desplazarse con movimiento
relativo y que se caractefizan;porque incluyen por lo mehos
una superficie de soporhe poroéa. Algunos de los domponentes

de baja viscosidad son absorbidos por la superficie de soporte
porosa.vAlgunos de los componentes de baja viscosidad permane-
cen en la regién de prueba para esbtablecer unas caracteristicas
indicadas por el movimiento relativo entre los elementos de so-
porte‘:r las propiedades reolégi¢as de estos componentes de alta
viscosidad son funcién de?estaé caracteristicas..En un modo de

realizacibn, los elementos de soporte son cilindricos y uno de

_los elementos de soporte estd provisto de un orificio a través

del cual una cantidad predeterminada de fluido de muestra pue-
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de ser introducido en la regidén de prueba entre las superficies
de soporte en condiciones de Cizallamiento normelizadas. En o-
tro modo de realizacidn, los elementos de soporte pueden reali-
zar un'moviﬁiento de vaivén, estando provisto de nervios.o aca-
naladuras separadas y paralelac cuyas porciones mds externas
definen unas lineas de nervmou, cruzéndose 10s nervios ae un
elemento de soporte con los nerV1os del otro, y constltuyendo
la regién de prueba entre las uuperf¢01es de soporte,‘ﬁﬁg re-
gién de desgarre. El presemte invenio aprovecha el hechs.de que,
desde un punto de vista prdctico (y no desde un punto Qe vista
puramente cientifico), es frecuentemente no necesario medlr\los
valores reoldgicos exactos de alnunos fluidos para obtener una
informacién técnicamente significativa.

Otros objetos del presenuc invento son ev1dentep, mien
tras que otros aparecerdn en 10 gue sigue.

Por consiguiente, el invento incluye los productos y
procedimientos, conjuntamente con sus elementos, operaciones y
relaciones mituas, que se detallan a titulo de ejemplo en la
presente descripcidn, cuyo slcance se indica en las reivindica-
ciones adjuntas.

BREVE DESCRIPCION DE L“a DIBUJOS

Para un entendimiento més completo de la naturaleza y

el alcance del presente invento, se herd referencia a la si~

- guiente descripcién detallada gue ha de ser tomada conjuntamen-

te con los dibujos que la acompafian, y en los cuales:
: la figura 1‘es una viste en perspectiva de un producto
que incorpora el presente "invento;
la figura 2 es una vista.en perspectiva de los compo-
nentes del producto de la figura 1;

la figura 3 es una ilustracidén dimgramdtrica, exagera~
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da para mayor claridad, que ilustra las fases de un procealmlen ‘
to segin el invento;

la .figura 4 es una vista lateral de otro producto gque
incorpora. el presente invento; -

la figura 5 es una vista en perspectiva con escala exa
gerada, que ilustra algunas partlcularldades del preséﬁﬁé inven

o

to; ¥y .

la figura 6 es una ilustracién diagramética,;éiégerada
para mayor claridad, de las ;faseé de otro proéedimien$¢.segﬁn
el presente invento. - . i
DESCRIPCTION DETALLADA DEL MODO DE REALIZACION DE IAS FIGU?AS1 2y

Un modo de realizacién del presente invento que se; .repre

senta- en las figuras 1 y 2, incluye un conjunto 1nterno Ge cojine
te 20 y un conjunto externo de coglnete 22, entre los cuﬂles se
somete a prueba una muestra de acuerdo con el presente invento;
un conjunto de soporte 24 para sostener el conjunto de cojinete
inberno 20; y un conjunto de orientacidén 26 pare producir o no
un movimiento relativo entre los conjuntos de cojinete interno y
externo durante la cpmprobacién de un fluidb situado entre ellos.

Como se ilustra , el conjunto de cojinete intermo 20 in
' \

cluye un aro de apoyo interno 28 que tiene una superficie de apo

yo externa cilindrica la cual es porosa de acuerdo con el presen
te invento. E1l aro de'gpoyo 28 estd provisto de una superficie

interna cilindrica con una ranura de chaveta. E1l conjunto de co-

_ jinete 22 incluye igualmente un soporte cilfndrico 30 dotado de

una superficie externa cilindrica con uns cabeza. El aro 28 y
el soporte 30 se adaptan intimamente el uno con el otro de modo

que puedan montarse conjuntamente a meno, mantenerse acoplados

.por friccidén, o separarse el uno del otro a mano, si se desea.

Como se representa, el cbnjunto de cojinete externo 22

perrr)
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incluye un aro de apoyo externo 32 que tiene una superficie de
apoyo interna porosa,.de acuerdo con el presente invento. EL
aro de‘apoyo 32 tiene una superficie cilindrica externa con
una ramure de chavetz. E1 conjunto de cojinete 22 incluye igual
mente un goporte anular 34 provisto de una superficie cilinﬂ?i-
ca interma con una ranura dec chaveta. ELl aro 32 y el 8b vorte 34
ge adaptan el uno al otro de modo gque puedan acoplarséfﬁénjuntg
mente a mano, mantenerse acoplados por friceidn,o sepdiﬁise el
uno del olro s mano, si se desea, ' .. .. .- o

El soporte de aro 34 tiene un orlflclo 36 que se ex-
tmende a parLlr de su superficie externa hasta su superf101e
interna y el aro de apoyo 32 biene un orificio 38 que s extlen
de desde su superficie externa hasta su. superficie intérna.
Cuando el soporte de aro 34 y el aro de apoyo 32 estan aCOpla-
dos, los orificios 36 y 38 est én alineados y constituyen un
orificio a través del cual una muestra de fluido dosificada ue
de ser introducida por medio de una jeringa o instrumento pare-
cido en la regibén de cizallamiento entre las superficies de apo
yo interna y externa. El conjunto de soporte 24 tiene la forma
de una barra horizontal 40, la cual, como se ilustra estd adap-.
tada pars ser sujeta manualmenée{ El didmetro externo de la ba-
rra 40 y el didmetro externo del aro de apoyo 28 son idénticos,
de modo que se obtenga una superficie cilindrica continua. En
la barra 40 estd el indicador 42 que sefizla el emplazamiento
axial deseado del conjunto de cojinete externo 22 en el conjun
to dé-cojinete interno 20. El conjunto de orientacién 26 inclu
ye un eje roscado 44 que se extiende radialmente a partir del
soporte de aro anular 22 y una tuerca roscada 46 que puede gi-

rar en el eje 44 hasta la posicidn ajustada en la cual se ob-

tiene la orientacidén deseadsz.
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De acuerdo con el presente invento, por lo menos una y
preferentemente: ambas superficies de apoya del aro 28 y-del aro

32 son porosas, estando caracterizadas por una capilaridad sufi

ciente para absorber agua y otros fluidos acuosos sustancialmen

te del tipo Newtoniano de libre circulacién. Preferentemente,
la longitud axial del aro externo 32 es suficientemente corta,
es decirvincluida entre 0,3 ¥y 5 cm, y la distancia ra&ial entre
les® superfl01es de apoyo interns y externa es suflclentﬁmente
pequefiz, es decir incluida entre 0,0001 y 0,050 mm, de tal mane

ra que una pequeila muestra del fluido, de un volumen de 1 4!

. l
'j.OOO microlitros, por ejemplo, puede llenar la reglon qQ ciza~

l

llamiento. Preferentemente, cada una de las dos zonas de-apoyo
deberﬁ presentar una superficie de por lo menos 250 mmz'para
que se tenga la seguridad de que la capacidad de absoircidn de
les superficies no serd rebaséﬁa.-Preferenﬁeménte,'el didmetro

de los poros esbard ineluido, en término medio, en la gama de
0,1'5 500 micrones, ¥y la profundidad de la capa porosa subya-
cenfe a la superficie porosa deberd ser superior a 1 micrén, pu
diendo alcanzar normalmente hagta 200 micrones. Preferentemente,
el didmetro externo del aro iﬁterno 28 estard incluido entre 0,3
a 2,0 cm. De varias formas;'lés superficies de apoyo porosas,
estdn constituidas por materiales cerdmicos tratados g fuego,
materiales vidriosos tratados por atagque quimico (en particular
v;drio) composiciones metaliurgicas pulverule téé' sinterizadas,
asfigomo metales y aleaciones atacadas quimicamente., Un material
parficularmente satisfactorio se obtiene mediante ataque quimi-
¢o del cobre contenido eﬁ'un.bronce de'aluminio _por medio de un

a01do para eliminar el cobre, en partlcular utilizando #cido

sulfurlco.
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FUNCIONAMIENTO DEL MODO DE REALIZACION DE TAS FIGURAS 1, 2 Y 3

Los siguientes ejemplos no limitativos ilustran mds
detalladamente el presente invento. En cada uno de estos e jem-
plos la longitud axial del aro externo 32 es aproximédaﬁente de
2 cm, la distancia radial entre las superficies de apoyo 1nter~
na y externa es aproximadamente de O 01 mm, cada una de 1as Z0=

g

2
nas de apoyo tiene una superficie de aproximadamente 500 mm
el didmetro medio de los poros es aproximadamente de l00~M1cr0~
nes, la profundidad de cada una de las capas porosas es:aproxi~

;nvento, incluye la indicacidén de los cambios visco- elé«tlcos

en fluidos bioldégicos resultantes de condiciones patoléglcas,

- consumo de drogas, ciclo menstrual, etc.

EJEMPLO T
En el caso de enfermedades pulmonares obstructivas, ta
les como brqnquitis, fibrosis cistica y enfisema, se expectoran
descafgas‘viscosas espesas. las fracciones obstructivas estédn
mezcladas con saliva, fluidos de recubrimiento superficial pul=~
monares, bacterias, agua, electrolitos y otros componentes. No
existen "muestras puras" y nungé dos especimenes consecutivos

son idénticos, ya que pueden proceder de broguios o alveolos

situados en emplazamientos diferentes de los pulmones, inclu~-

yendo regiones que pueden ser méds o menos seriamente afectadas.
Algumos medicementos conocidos bajo el nombre de agentes mucoli
tidbs se utilizan para licuar las fracciones viscosas teﬁaces,'
aunqde su eficacia resulta dificil de medir. De acuerdo con el
presente invento, la compfobacﬁén de una muestra de una descar
ga, expectorada de este tipo implica la introduccién de esta
muestra en la regién de cizallamiento entre las dos superficies

de apoyo porosas del nstrumento de comprobacién, en absorber
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los componentes mds fluidos en las superficies de apoyo y en

_orientar las superficies de apoyo para que efectien un movi-

miento relativo con el objeto de deberminar la lubricidad de
los residuos. :
EJEMPIO II o

El presente invento es Util para determinar'la:fase
del ciclo menstrual y, en particular, para indicar las posibi
lidades reolégicas de moco corporél, en particﬁlar el ﬁﬁéo
cervical y/o del moco oral, con el 6bjeto de predecir el co-
mienzo o indicar la presencia de la ovulacién. Por tantéh el
preSente invento estd relacionado con el control de l@dééncep—

cién. Se ha comprobado que las muestras de moco procedente de

. las cavidades vaginal y oral sufren cambios reolégicoé distin~

tos sincronizados durante el ciclo menstrual. Aungue los cam~
bios en el moco cervical son mucho mds evidpntes{queAlos cam-
bios én ¢l moco oral, ambos cambios son fdcilmente determina—
bles. Durante la fase inmediata pre—ovulatoria, durante un pe~-
riodo de dos 4 tres dias bajo la influéhcia de los estrbgenos,
el moco es abundante y acuoso. Durante la fase post-ovulatoria,
bajo el efecto de la progestacidén, el moco se hace menos abun~
dante y mds viscoso. En las mqjere§ saludables, con ciclos meng
truales normales, como se demuestra claramente en la literatu-
ra médica, la ovulacifén suele producirse entre el 122 y el 140
dfa antes del siguiente periodo menstrual (y no después del pe-
riodo anterior). En particuler, el moco cervical es mds dilata-
do'eﬁ el momento de la ovulacién, conteniendo de 97 a 98% de
agua, y estd relativamente desﬁidratado en otros tiempos, con~
teniendo solamente de 80 a 90%|de agua. El residuo sélido des-
pués de la desecacidn puede variar entre 2% durante la ovula-

cién y 20% en otros momentos, e€s decir un incremento de 10 ve-
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ces. De acuerdo con el presente invento, la comprobacién de una

muestra del moco cervical consiste en introducirlo en la regién

. de cizallamiento entre las dos superficies de apoyo porosas del

instrumento de cemprobacién, absorber los componentes de -fluido
acuosos en las superficies de apoyo y orientar las superflcles
de apoyo para gue efectien un movimiento relativo con el obgeto
de determinar la lubrlcldad del residuo. S

En cada uno de los eaemplos que anteceden, 1@ verlflca-
cidn del residuo ha 1mp11cado el establecimiento de un~par pre-

apoyo externo o no produce esta rotacién del elemento de apoyo

externo, indicando asi el grado de lubrloldad.

. DESCRIPCION DETALLADA DEL MOTO DE REALIZACION DE TAS FIGURAS@, 5Y 6

Haciendo referencia a los dibujos, y particularmente a
las figuras 4, 5 y 6, se representa en ellas un modo de realiza-
cién del invento que tiene la‘forma:de un aparato 60 que incluye
un par de elementos cooperantes separables 62 y 64 dotados de ca
ras de trabajo 66 y 68, respectivamente. Los elementos 62 y 64
egtan hechos de un material dimensionalmente estable, por ejem—
plo un material vidrioso, tal como vidrioc, un pldstico tal como
metacrilato de mevllo, o un maéerlal metédlico, tal como acero
inoxideble. Cada cara de trabajo define una superficie de apoyo
gue tiene carécteristicas superficiales predeterminadas con ca-
vidades y nervios de éeccién triangular o diferentes, estando
la‘éltura medis entre la parie mas hueca y la cresta incluida
en 15 gama de 0;001 a 5,0 mm. BEsta superficie, en varios modos
désrealizacibn, se caractériza por und profundidad predetermi-

!

nada y se obtiene mediante fungicién de precisién, mecanigzacidn,
1

. estampado en caliente o atague quimico para formar cavidades y

nervios .regularmente separados, siendo no plana la zona mée ex-
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terna de los nervios, pudiendo, por ejemplo ser dotados de aris
tas vivas o redondeadas. En seccidn. transversal, estos huecos y

estas crestas separadas tomsn la forma de elementos de forma a-

brgada que se extienden hacia el exterior hasta las lineas de

nervios. En el modo de realizacién ilustrado, a titulo de ejem—~
plo, la superficie predeterminada de la superficie de ?poyo 6,
que estd situada en la cara inferior del elemento 12, presenta
la forma de una pluralidad de elementos alargados 70 que.estén
separados paralelamente los unos respecto a 1os.otros,-£enien~
do cada elemento alargado, un perfil de seccibn transversal |
jriéngular que se presenta a razén ée 5 a 5.000 ciclos/cm. En
el modo de realizacidn ilustrado a t{tulo de ejemplo,iiélsupeg
ficie- predeterminada de la superficie de apoyo 68, que_ésté si
tuada en la cara superior del elemento 64, tiene 1la fdfmé de
unz pluralidad de elementos alargados T2 que estdn separados
paralelamente 1los unos respecto a los otros, teniendo cada ele
mento de forma alargada 72 un perfil de seccibn transversal
triangular que se presenta & razén de 5 a 5.000 ciclos/cm.

De acuerdo con el presente invento, cada una de las
superficies 66 y 68 presenten Qna porosidad predeterminada, ca
racterizada por una capilaridad suficiente para ahsorber agua
¥y otros fluidos acuosos, sustanclalmente fluidos del tlpo New~
toniano de libre circulacién. Preferentemente, el didmetro de
los poros debe estar incluido en término medio en la gama de
0,{\q 500 micrones;fLa'profundidad de la capa porosa situada
debajo de la superficie porosa, debe ser éuperior a un micrén
¥y normalmente pﬁede alcan?ar hasta 200 micrones. En vafias for

mas, las superficies de apoyo porosas estdn constituidas por

" materiales cerdmicos tratados al fuego, por materiales vidrio=

‘sos tratados por atague quimico (en:particular vidrio) compues
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tos metalirgicos pulvarulentos sinterizados, asi como metales y
aleaciones tratados por ataque quimico. Un material particular-
menﬁeVSatisfactorio se obtiene mediante ataque quimido del cobre
contenido en bronce de aluminio por medio de un écidq{ en parti-
cular el dcido sulfiirico, para eliminar el cobre. o
El elemento 62, el cual en el modo de realizacién ilus~-

trado tiene un perfil circular (o cuadrado, o rectangﬁidr) con
un didmetro incluido en la gama de 0,5 a 4,0 cm, estéfﬁfbvisto
de un orificio axial T4 en su cara superior T6. Una eytremldad
de una barra 78 estd introducida a presidén o enroscada en e
OrlfICJO T4, sobresaliendo la barra 78 hacia el exterlor a Par-
tlr de 1a cara T6, y perpendicularmente a la misma. Una- eereml
dad de un elemento eléstlco 80, por ejemplo un muelle, ‘estd su-—
jeta en la extremidad libre de 1a barra 78. Ie otra ez tremldad
del muelle 80 estd sujeta en la barra 82, que es coaxial a la
barra T78. Las barras 78 y 82 estdn constituidas por pldstico
adecuado, tal como metacrilato de metilo o policarbonato. los
elementos 62, 64 estdn obligados a efectuar un movimiento de
vaivén para acercarse ¥y alejarse el uno respecto al otro por
medio de un par de cojinetes deslizantes 75, 76, que reciben la
barra 78 y una barra 79 que se\extiende a partir del elemento
64 de la misma manera que la barra 78 se extiende a partir del
elemento 62, Durante el funcionamiento,,los elementos 62, 64 es
tén inicialmente orientados el uno hacia el otro por los muelles

1,81, estundo una muestra de fluido situada en la’ superficie
de separacién. La barra 79 estd conectada por una linea de ten-
8ién 83 a un medidor de par 85 dotado de memoris. Ia barra 87
estd conectada por una linea de tensidn 83 con un'medidor de
par 85 dotado de memoria. Ia barra 82 estd conectada por una

linea de tensién 87 con un motor:sincrono 87 que presenta carac
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teristicas de par constante a velocidad constante o variable.
Ia fuerza de orientacidén aplicada varia tipicamente entre 0,1
¥y 1.000 g y estd relacionada con el tamafio y la confiéuracién-
de los elementos 62 y 64. El perfil del elemento 64 se adapte
sustancialmente al perfil del elemento 62, o _
FUNCIONAMIENTO DEL MODQ DE REALIZACION DE TAS FIGURAS %;‘5 ¥ 6

Un procedimiento del presente invento, que se-descri-

be a continuacién, implica la utilizacién del aparato €0 -para
determinar las propiedades de un fluido. En primer Iugéz.se oh

tiene una muestra de fluido introduciendo el elemento ézjed-el

fluido y colocando una muestra entre las superficies.'i éonFi-

nuacién se retira del fluido el eleménto'62,'estandoICGnéenida
una muestra de fluido en la superficie de apoyo 66. A continua-

cibn, inmediatamente después de retirar el elemento 62 se sitia.

-1a superficie de apoyo 66 sobie 1a'superficie de apoyo 68 y se

aplica contra la misma, con lo cual el fluido se dispersa sobre
las superficies de apoyo. la: superficie. de apoyo 66 se sitda
sobre la. superficie-de apoyo 68 de tal manera que el eje lon-
gitudnal de cada elemento de forma alargada 70 esté situado de
manera sustancialmente perpendicular de cada elemento de forma
alargade T2. Cuando los elementos 62 y 64 estdn aplicados con-
juntamente, se forman entre ellas una plurélidad,de regiones 86
Que contienen fluido. Ia extensién de cada una de ias regiones
que contienen fluido es sustancialmente superior a la extensién
de “la superficie de separacién entre 1as-superficies‘de apoyo,
estando las superficies de la regién 86 indicadas por la refe-
rencia numérica 88'y estando la superficie de separacibn indi-
cada por la referencia numérica 90. Cuando se éplican la una
contfa la otra las superficies de époyo,_la muestra de fluido

se dispersa hasta las superficies limites de las regiones 86 y
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A.el fluido sobrante fluye por las extremldades de los huew

'cos,'51rv1endo 1as superflcles de apoyo para obtener un

espesor uniforme del f£luido dlsperso. A cont1nuac1on, el
mdfbr'sindrono‘89“éjérd§*uﬁa‘frdcdién‘ascendente sobré~1a
linea de tensidén 87 en una direccidn sustanc1almente per-
pendicular al plano de la Superflule de separacion entre
los,elementos de separac1on‘62 ¥y 64. Cuanto mas v;scoso

es el fluido, tanto mis importante es la fuerza necééaria

-

. para separar los elemenos. El muelle 80 sirve para mee-

dir los choques durante la adaptacién de los elementos 62

y 64 durante la separaclon de los elementos.

Se entiende que el presente invento esté relaclo

v

‘nado con una variedad -de tecnlcas de control por medlo de

las cuales pueden obtenerse mediciones precisas de propie
dades reoldgicas. Se entenderd que el presente invento

prevé la utilizacidén de superficies de asiento circulares

dispuestas excéntricamente lo mismo que la utilizacién de

las superficies de apoyo concéntricas que se describen -~
: . - : [ . .
particularmente aqui. Ya que ciertos cambios pueden reali

zarse en el presente modo de realizacidén sin alejarse del
: l ) :

-alcance del invento, se entiende que toda la materia con-

tenida en la descripcidn que antecede o que se ilustra en

A,
hY

los dibujos adjuntos ha de ser interpretada de manera ilus

“trativa y sin carécter limitativo.

-

En resumen, la presente patente de inveﬁcién que
se sollc1ta, deberé recaer sobre las smgulentes-

. REIVINDICACIONES

' - ." . . - e i U 3
l.- Procedimiento y su correspondiente aparato =
destinado a ser empleado en asociaqién con unos medios pa

ra comprobar muestras de fluido, incluyendo dicho aparato
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.un primer dispositivo de apoyo ¥ ﬁn'segundo dispositivo de

apoyo, obligados a efectuar un movimiento relativo el uno

resbecto al otro;'bresentando bor lo menos uno de dichos
dlsp051t1vos de apoyo una-~ superflcle porosa, ¥-un dlspOSl—

tivo de or1entac1on que tlende a producir un mov1m1ento re

" lativo entre dichos dlsposlt;vos de apoyo.

2.~ Aparato segfin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque’incluye un primer dispositivo de apoyo y un se

gundo dispositivo de apoyo adaptados para efectuar un movi

‘ miento'giratorio el uno reépécto:al otro, presentando'dicho

* primer dispositivo de apojb ¥y dicho segundo dispositivo de

apoyo unas superficies de apoyo porosas, un dispositvivo de

soporte sujeto en dicho primer dispositivo de apoyo, y un

dispositivo de orientacidén sujeto en dicho primer disposi-

tivo de apoyo.

. 3.~ Aparato segin la reivindicacién 1, caracteri-

zadp>porquevinclﬁye un.priﬁef dispositivo de apoyo y un se

gundo dispositivo'de apdyo, obligados é efectuar un movi-

mlento giratorio el uno respecto -al otro, un dlSpoSlthO

vo ‘entre dlchos dlsp031t1vos de apoyo, estableciendo dicho’

dispositivo de apoyo una reglon de comprobaclon entre ellos,

N

tenlendo dlcho prlmer dlsp031t1vo de ~apoyo y dlcho segundo

'dlsp031t1vo de apoyo unas superflcles porosas contlguas,

un dlsp051t1vo para 1ndlcar dlcho mov1m1ento giratorio en

funclon de las caracteristlcas de dlcha muestra de f£luido.

. de orlentaclon que tlende ‘a produ01r el mOVLmlento relati-~ |

-

C Y- Aparato seglin las re1v1nd1caclones l a 3, ca-

"racterlzado porque dicho- primer dlSpOSltlvo de apoyo y di-
-cho segundo dlSpOSltlvo-de apoyo deflnen una regidn de ci-

kzailamientp, estando la longitﬁd axial de dicha regidn de
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- cizallamiento incluida entre 0,3 y 5 cm.

. 5.- Apérato segin las reivindicaciones 1 a 3, ca-
racterizado porque‘la distancia radial entre los dispositi
vos de apoyo interno y externo varia entre 0,0001 & Q,OBO
mm, ’

6.~ Aparato segiin las reivindicaciones lraié, ca-
racterizado porque el didmetro de los poros de di@ha;supeg
ficie poroﬁélesté'incluida por'término medio entre 6?1 y
500 micrones. _ o ~

7= Aparato segin la reivindicacién l caracterl—
zado porque 1ncluye un primer dispositivo de- apoyo 'y un se
gundo dlsp051tivo de apoyo dest nados a efectuar.unrgov1-
miento de vgivén el uno respecto al otro, incluyenao aicho
primer dispositivo de apoyo una pluralidad de nervios para
lelos e incluyendo dicho segundo dlspos1t1vo de apoyo una
pluralldad de nerv1os paralelos, teniendo dicho primer dis
positivo de apoyo y dicho segundo dispositivo de apoyo unas

superficies porosas contiguas y unos medios relacionados

con dicho movimiento para indicar las caracteristicas de

dichas muestras bioldgicas.
8.~ Procedimiento y su correspondiente aparato
destinado para ser empleado en asociacidn con unos medios

péra comprobar. muestras de‘fluido, segin las reivindicacio ‘

‘nes 1 a 6, que lncluye por ‘lo menos un componente de alta

v130051dad y por lo menos uL componente de baja viscosidad

caracterlzado'el procedlmlento por las opéraciones que cqg

"sisten en intercalar una muestra de fluido”entre un primer

"dispositivo de‘apoyo y un segundo dispositivo de aﬁoyo,

presentando por lo menos uno de diqhos’dispositivos de apo -

yo, una superficie porosa, en absorber dicho componente
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‘baja viscosidad‘en dicha superficie porosa, en orientar

dicho primer dlsp051t1vo de apoyo y dicho segundo d15posx

tivo de apoyo el uno respecto al otro, y un dlsp051t1vo

'"”para indicar el movxmlento relativo de ‘dicho primer ‘dispo

sitivo de apoyo con respecto'a dicho segundo dispositivo

"de apoyo para obtener una indicacidén de las caracteristi- -

-

- s

cas de la muestra de fluldo.

9 - Se. re1v1nd1ca por ultlmo, como obaeto sobre

3

- el que ha de recaer la Patente de Invencién que ‘se sollcl

ta. PROCEDIMIENTO T SU CORRESPONDIENTE APARATO DESTINAD?

A SER EMPLEADO EN ASOCTAGTON CON UNOS.MEDIOS PARA CONPRO-
BAR MUESTRAS DE FLULDO. _ ‘3ff

Todo conforme queda descrlto ¥y re1v1nd1cauo en
|

la presente memorla descriptiva que consta de dieciocho
pag:.nas mecanografladas. :

e Madrld, 5 Diciembre 1977
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