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El invento se refiere a un procedimiento para pul-
verizar un liguido por medio de un gas atomizador, y a su
aplicacion a la preparacion de melamina.

Es bien sabido que un liquido puede ser pulverizado
mediante un pulverizador de dos fases consistente en dos
tubos concéntricos, en el cual circula liquido a través del
tubo central y el gas circula a través del canal anular en-
tre el tubo interior y el tubo exterior. De acuerdo con la
memoria de patente de los Estados Unidos nimero 3.377.350,
la pulverizacién de urea se efectia preferiblemente par neg
dio de pulverizadores en los cuales el orificio de salida
del gas esta en el mismo plano que el orificio de salida de
la urea, y la velocidad de salida del gas es preferiblemen-
te mayor que la velocidad del sonido. De acuerdo con la so-
licitud de patente holandesa 6.902.755! se pulveriza urea
por medio de pulverizadores en que el orificio de salida
del gas esta en frente del orificio de salida de la urea,
0 en que ambos orificios estan en el mismo plano. De acuer
do con esta solicitud de patente se utiliza una velocidad
de salida del gas de como méximo 100 metros/segundo. Los
pulverizadores descritos anteriormente tienen la desventa-
ja de que su capacidad es limitada, ya que o bien se produ
ce una mala atomizacion o bien se requiere una cantidad nmuy
grande de gas atomizador o se necesita una elevada veloci-
dad de gas para pulverizar grandes cantidades de liquido,
especialmente de urea.

El solicitante pretende desarrollar un pulverizador
de dos fases que pueda pulverizar también eficazmente can-
tidades comparativamente grandes de liquido con bajas velo

cidades de gas, preferiblemente de como maximo 100 metros/
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"™segundo.

De acuerdo con el invento, un pulverizador de dos
fases apropiado para liquidos, incluyendo sustancias liqui
das diluidas, consiste en un tubo que es apropiado para el
suministro de liquido y esta acoplado coaxialmente en un tt,
bo para el suministro de gas atomizador de manera que el tu
bo para suministro de gas se extienda hasta més alla del
orificio de salida del tubo para liquido, y estd caracteri
zado porque el tubo .para gas tiene una pared interior que
se va haciendo més estrecha hacia la salida, estd en un an
guio ok con respecto al eje del pulverizador y pasa, por &
dio de una seccion de pared redondeada, dentro de un canal
de salida comparativamente corto que termina junto al ori-
ficio de salida del pulverizador, porque la cera extrema
del tubo para liquido del orificio de salida esta biselada
en un angulo con respecto al eje del pulverizador de
manera que se forma un canal cénico con un vértice medio
entre 140S y 1802 entre esta pared y la pared interior, que
se va estrechando, del tubo para gas, porque la junta de 1:
parte, que se va estrechando, del tubo para gas y del cafad
de salida esta redondeada en una relacion de 0,1 a 0,4 en
tre el radio de redondeo y el diametro del orificio de sa-
lida del pulverizador, porque la proporcion entre el diame
tro del orificio de salida del pulverizador y el diametro
del orificio de salida del tubo para liquido oscila entre
1,0 y 1,6, y porque el area de paso del orificio del pulvje
rizador es igual o menor que el area de paso més pequefia
del canal cdnico.

El invento permite construir pulverizadores que

sean capaces de pulverizar grandes cantidades de liquidos,



- por ejempi_o entre 500 y 4.500 kg' de 1lignido por hora, por

1 mente menores de 100 metros/segundo. Se he encontrado que
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medio de cantidedes comparativamente pequefies de gas ato-

mizador, incluso con velocidades de salida de gas notable~

los pulverizadores de scuerdo con el invento manifiesten
poco desgaste y no resulten fécilmente obstruidos. Ademés

de ello, estos pulverizadores son menos sensibles a. fluc-
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den ser utilizados pera pulverizer sustancias lfguidas o

tuaciones en slimentaciones de liquido o de gas que los pul

vexrizadores bien conocidose.

Los pulverizadores de escuerdo con el invento pue-

sustencias liquides dilufdes en genersl, teles como, por

ejemplo, agua, soluciones, suspensiones 0 emulsiores acuo-
~ses, disolventes orgénicos y compuestos que son liquidos

-en condiciones .normales, soluciones, suspensiones o emul-
-sioneé en disolvéntes orgénicos, y compuestos que hen sido
fundidos o licuedos en alto grado por calentemiento. Algu-
nos ejemplos son agusa, leche, aguas residuales que contie-
nen compuestos orgénicos en solucidn, tolueno, acetato de

etilo, glicerina, fracciones de petréleo, aceites combus-

tibles y otros combustibles liquidos, barnices, urea fun-
dide o szufre fundido, polimeros fundidos y otres sustan-
¢ias que resulten evidentes para un experto. Los pulvériz_g
"'&orés son particularmente apropiados para pulverizar sus-
tencias demtro de un lecho fluidificedo de partfcules sbli
 des. ‘En primer término, una stomizacidn epropiada puede sed
10gréd-a con ha;j'as velocidedes de sglida de gas, de manera
que en el lecho no se produce, o s8lo se produce en peque
fio grado, un desgaste o una disgregacidn a polvo de las

particulas sélidas en el lecho. En segundo término, los
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1 pulverizadores pueden ser disefiados de mamera que no s pug
den aspirer particulas sélides demiro del pulverizedor. Eg
to reduce grandemente 1os riesgos de erosifn y obstruccidn
1  Tos pulverizedores de acuerdo con el invento cons-
. tituyen un clerc avence, particulermente en este sector.
5 |Bs cierto que hay un gran mimero de pulvei-izadores que son
apfopiados pare pulverizar, por ejemplo, agua, combustibled
wm,-_“.EMPEEE?ces eg:ggﬁgggag;gm}ibre{.Pgrgmgxistia'una necesidad
muy grande de pulvegizadores dignos de confianza que, in-
cluso teniendo una mayor capacidad, puedan pulverizar liquj
10 | dos dentro de un lecho fluido con la utilizecién de bajes
’ velocidedes de gas.

Los pulferizadbres pueden seor utilizados beneficio
semente en instalaciones de secado y en grznuladores en lg
4 ¢ho fluido y para"in&ectar combustible 0 sgua residual den
15 tro dé incineradores en lecho fluido. Los pulverizadores
| pon.aprOPiados tembién en élto gredo para pulverizar urea
fundide dentro de un lecho fluido de un materiel inerte o
activo como catelizador por medio de amonfaco o de une mez
cla de amonfaco y dibxido de carbono, tal como es usual en
20 . | 1a preperacién de melamina & partir de urea.

Se pueden utilizar generalmente, en calided de gas
atomizador, gases y mezclas de gaeses muy distintos y diveg
-— gentes. Ejemplos-de ello son hidrdgeno, -aire, oxigeno, hi~
drocarburos inferiores, gases nobles, dibéxido de carbono,
25~ | nitrégeno, emonfaco y vapor de asua. La eleccidn del zas
depende de la sustancia a rocisr y de la aplicacidn. Si es
necesario, él 8es puede ser enfrisdo o calentado previamen
te. . ‘

30 ~ -El invento serd splicado con referencia a les form|
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"mas de realizacion mostradas en los dibujos. La figura 1

es una seccion longitudinal de un pulverizador de acuerdo
con el invento y la figura 2 es una seccién longitudinal
de una forma de realizacién modificada. Conmo los pulveri-
zadores son radialmente simétricos, no se ha mostrado nin
guna seccién transversal. Los numeros 21-39 en la figura 2
designan partes que se corresponden en su funcion con las
partes designadas en la figura 1 porJL-19.

El pulverizador propiamente dicho consiste en un
tubo de alimentacion 1 para liquido que comprende un canal
2 esencialmente cilindrico, para liquido y termina en un
orificio 3 que es perpendicular a la direccién de circula-
cion. La cara extrema 4 del tubo 1 estd biselada en un an
guio con respecto al eje del pulverizador. El borde
de la cara extrema y la superficie exterior estén preferi-
blemente redondeados ligeramente.

Un tubo 6 estd acoplado coaxialmente alrededor del
tubo 1 de manera tal que se forma entre los dos tubos un
canal anular 7 para la alimentacion de gas. Ligeramente
més alld del extremo del tubo 1, el tubo 6 se hace més es,
trecho sobre una seccion de pared 8 que estd en un angulo
N con respecto al eje del pulverizador, una parte redondea
da 9 y una seccion de pared 10, de manera que se forma un
"corto canal cilindrico 11 que es coaxial y esta alineado
con el tubo 1 y tiene un orificio de salida 13 que es per
pendicular al eje.

La cara extrema 4 del tubo dé alimentacion para, i
quido y la seccion de pared 8 del tubo de alimentacion para
gas encierran un canal conico 13 con un vértice medio de

140-1803. La junta 14 del lado interior del tubo 6 con la
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El térimino 'vértice medio'.designa el velor medio
de 10s éngulos 2 x oy 2 x A}', Cuendo el éngulo X o !
tiene 702 o menos, la capacidad del pulverizador es limitg
de y con un &ngulo de 902 el pulverizador es susceptible dg
turbulencia en la circulseidn del gas. Se utilizan preferi
blemente pulverizadores en que la direccidn media de circud
del pulverizador, y se obtienen resultados particularmente
buenos si este éngulo oscila entre 77,5 y 82,52. Consiguiey
temente, el 'vértice medio' esté preferiblemente entre 150%
¥ 1752, y més particularmente, emtre 1552 y 1652. E1l tama~
fio de cada uno de los éngulos & y (' oscila entre 702 y
902, de modo preferible entre 75¢ y 87,52 y, més particu~
armente, entre 77,5 y 82,5¢. Es favorsble escoger estos
éngulos-de maneras tel que X' sea mayor que X' y que la di
;erencia. entre estos éngulos seé menor gque 52. Se concede
preferencie especial a las formas de realizecibn en que K
y O\ son completamente igusles o virtuslmente de modo com
pleto igueles de manera que el cenal cbnico tiene paredes
esencialmente paralelas. '

'En combinacidn con lo g,ue" se ha expuesto arriba,
esto significa que las formas preferibles de realizacién
del pulverizador-de ecuerdo con el invento exhiben—un ca-
nel cénico con paredes esencialmente paralelas con un vér
tice entre 1502 y 1752 y, més particularmente, entre 155 y
1652, '

Agui, los &émgulos Ay ok ' y el angulo formado por
la direccidn media de circulacidn del gas y el eje del pul

verizedor son 10s mismos o virtualmente 10s mismos, y pre-
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"feriblemente oscilan entre 75s y 87,55 y, més particular-
mente, entre 77,5 y 82,5S.

En estas formas &e realizacion se requiere compara

- tivamente poca cantidad de gas para una atomizacion eficaz

y se ha disminuido la posibilidad de que se forme turbulen,
cia en la circulacion de gas y en el orificio de salida del.
pulverizador. Esto es particularmente importante en pulve-
rizadores que se utilizan para pulverizar un liquido dentro
de un lecho fluidificado de particulas sélidas.

El tubo 1 para alimentacion de liquido es conecta-
do de una manera conocida, por ejemplo mediante una cone-
xion soldada o por pernos, con el tubo 16 para alimentacioi.
de liquido, el cual, en la forma de realizacién mostrada,
estd provisto ccnuna camisa exterior soldada 17, de mane-
ra que se forma un espacio 18 que puede ser llenado con na
termal aislante del calor o puede ser hecho apropiado para
la circulacién de un-agente de*transferencia de calor o pa
raun sistema de calentamiento eléctrico. Este tubo 16 es-
t4 conectado con un dispositivo para el suministro de |i-
guido por medio de conductos dé un modo que no se muestra
en los dibujos.

El tubo 6 es conectado de una manera conocida con
un tubo 19 que estd conectado con un dispositivo para el
suministro de gas-de una*manera no mostrada en los dibujos.

El espesor del tubo 1 debe ser, cerca del orificio
de salida 3) tal que la cara extrema 4 y la seccién de pa-
red 8 encierren realmente un canal cénico. En el pulveriza
dor de acuerdo con la figura 1, esto se ha logrado utili-
zando un tubo con una pared gruesa de manera que el canal

7 pasa, cerca del extremo del tubo 1, dentro de un canal
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~15 con la misma &ree de peso. En el pulverizador de scuer-
do con la figura 2, esto se ha logrado disponiendo el tubo

pers alimentscién de liquido con una parte mds gruesa cer-

el canal 35 que tiene un &rea de paso menor que el canal
27. I

El cangl de selida 11 es comparativamente corto;
en 1a ‘mayor parte de 1os casos 1a seccion de pared 10 tie
ne sblo una longitud entre l/5 y 1/2 del didmetro del ori-
ficio . 12, 81 el cenel de salida es més largo, existe el
riesgo de que la pered 10 resulte mojada con liguido. Cuan
do son pulverizados ciertos liquidos, por ejemplo urea fun
dida o soluciones selinas, esto puede der luger & cOrro-
s1én. S se desea un ceanal de salida comparativemente lar—
go, el canel puede ser sbocinado. En este caso, se hace
que el difmetro del orificio.de selide del pulverizador sed .
ol-d¢idmetro més pequefio en el cenal 11.

Si as{ se desea, el tubo 1 puede ser conformado de
manera que encierre un canal 2 convergemte o divergente,
ligeramente cénico, pero debe evitarse la produccidn de tug
bulencia en la cireulecidén de 1iguido.'No cbstente, la ce~
ra extremaA4 esté biselada en todos los casos en ﬁn érgu-
10 ol' con respecto a la direccidn de circulacidn. '

-Ta proporcidn emtre los didmetros del orificio de
selide 12 del pulverizador y del orificio 3 para salida de
1{quido oseila entre 1,0 y 1,6, preferiblemente entre 1,1
3173-

§1 el orificio de selida del pulverizador es deme-
" sledo pequefio, la pared del canel de selida es mojada por
1{quido, y si el orificio es demesiedo grende, la atomiza-
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"Cion es mala o0 se necesitan para la atomizacion cantidades
demasiado grandes de gas o velocidades demasiado elevadas
de gas.

La distancia entre el extremo del tubo de alimenta
cion de urea y la pared interior, que se va estrechando,
del tubo de alimentacién de gas, es decir la distancia en-
tre 4 y 8, debe ser tal que el area disponible para el pa-
so de gas permanezca igual o se haga menor hacia el orifi-
cio de salida. Por lo tanto, cuando el gas pasa a traveés
del canal 13 y del canal 11 al orificio de salida 12, debe
tener una velocidad inalterada o creciente. Preferiblemente
la velocidad aumenta y por lo tanto el area de paso en el
canal 13 es mayor que el &rea de paso del orificio del pul
verizador.

* Se hace que -el -.4rea de paso del canal conico sea

el area de paso en la parte del canal més proxima al ori-
ficio de salida del pulverizador. Si asi se desea, la velo
cidad de gas en el orificio de salida del pulverizador pue-
de ser menor que la velocidad de gas en el canal conico, pe,
ro entonces aumenta la probabilidad de que se forme turbu-
lencia cerca del orificio del pulverizador y en el canal de
salida, con una consiguiente erosion.

Si el pulverizador esta destinado a pulverizar li-
quido dentro de un lecho fluidificado de particulas activas
como catalizadores o inertes, ha de recomendarse redondear
o0 biselar parcialmente la cara extrema del pulverizador con
el fin de reducir el desgaste y favorecer una succion de
las particulas de catalizador, de manera que el cataliza-
dor y el liquido seaimezclados mejor.

El redondeo de la parte 9 entre la parte, que se va
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_estrechando, del tubo de alimentacién de gas y el canal de

salida es de esencial importancia. Si el radio de redondeo
es demasiado pequefio o no hay redondeo, se produce desgas-
te acrecentado debido a gotas de liquido o a particulas so-
lidas que son impulsadas sobre y dentro del cabezal pulve-
rizador. Si el radio de redondeo es demasiado grande, se ne
cosita demasiado gas o una velocidad de gas demasiado eleva
da para efectuar una atomizacién apropiada. El radio de re-
dondeo de la parte 9 debe escogersede manera tal que se
contrarreste la formacion de turbulencia en la circulacion
de gas. Esto se logra escogiendo el radio de redondeo en-
tre 0)1 y,0,4 veces el diametro del orificio de salida del
pulverizador, y preferiblemente entre 0,125 y 0,375, més
particularmente entre 0,2 y 0,3 veces este diametro. Pre-
ferentemente, el borde 5 entre la pared exterior y el tubo
para alimentacion de liquido y la cara extrema esta también
ligeramente redondeada para evitar una turbulencia en la
circulacion del gas.

Si este borde no estuviera redondeado, se formaria
turbulencia, de nmodo que se sedimentaria liquido sobre la
cara extrema del tubo. Conp resultado de ello, puede produ
cirse en algunos casos una corrosion. Para evitar la turbu
lencia, la junta 14 esta también redondeada ligeramente de
modo preferible. En estos dos casos el radio de redondeo
es poco critico. Cumpliendo debidamente las proporciones
antedichas,-las dimensiones del pulverizador son determina
das por la capacidad deseada del pulverizador.

Una capacidad superior a 4.000 kg de liquido/hora
puede alcanzarse sin adoptar medidas adicionales. EI mate-

rial estructural para el pulverizador puede ser cualquier
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m aterial que no sea corrosivo, sea dimensionalmente esta-
ble y resistente al desgaste en las condiciones de funcio-
namiento. Materiales apropiados son, entre otros, Inconel,
Hastalloy B o Hastalloy C.

Las partes del pulverizador que estan sometidas en
mayor grado a desgaste, tales como las partes 8, 9 y 10,
pueden estar revestidas con una capa de material resisten-
te al desgaste o pueden ser formadas porjpiezas de inser-
cion de material altamente resistente, tal como, por ejem-
plo, carburo de silicio, carburo de wolframio, o alimina.

De acuerdo con el invento, un liquido puede ser
pulverizado por medio de un gas o de una mezcla de gases
en un pulverizador de dos fases que consiste en un tubo pa
ra .el liquido con un orificio de salida perpendicular a la
direccidén detcirculacion y, alrededor de este tubo, un tu-
bo coaxial para suministrar el gas y que se extiende hasta
més alld del extremo de tubo para liquido, y en que la co-
rriente de gas rodea y atomiza al liquido saliente, carac-
terizado porque el liquido es suministrado con una veloci-
dad de salida entre 10 y 200 cm/segundo y el gas es sumi-
nistrado como una corriente no turbulenta o apenas turbu-
lenta con velocidad inalterada o creciente de manera que
la corriente de gas, que.es hecha pasar a través de un ca-
nal conico, rodea a la cumiente de liquido saliente, mien
tras que el angulo entre las direcciones de la corriente
de gas y de la corriente de liquido esta entre 70 y 903,
después de lo cual el gas y el liquido abandonan el pulve
rizador conjuntamente a traveés de un corto canal de salida
gue tiene un didmetro minimo entre 1,0 y 1,6 veces el dia

metro del orificio de salida de liquido y esta redondeado
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*en el lugar en que la pared interior del tubo para alimen
tacion de gas pasa dentro del canal de salida de manera
que no se produce ninguna turbulencia o se produce poca
turbulencia en la corriente saliente a causa del radio de
redondeo que oscila entre 0,1 y 0,4 veces el diametro del
canal de salida, mientras que la cantidad de gas suminis-
trado es tal que la proporcién ponderal entre el gas y el
liquido esta entre 0,1 y 1,0.

El angulo con que la corriente de gas incide sobre
la corriente de liquido oscila preferiblemente entre 753 y
87,53 y, més particularmente, entre 77,5 y 82,53.

El procedimiento es particularmente apropiado para
pulverizar un liquido dentro de un lecho fluidificado de
particulas solidas. En este caso se utiliza preferiblemen-
te, entre 40 y.100 metros/segundo con el fin de impedir la
disgregacion a polvo de las particulas.

Un procedimiento de este tipo es importante, entre
otras cosas, para pulverizar corrientes de combustible o
materiales residuales dentro de un incinerador en lecho
fluidificado o para la hidrogenacién o gasificacion de pe-
troleo. Este procedimiento es particularmente apropiado pa
ra pulverizar urea fundida dentro de un lecho fluido de ma
terial inerte o activo cono catalizador, tal como es usual
en la preparaciéon de melamina o acido cianurico. En este
caso el gas atomizador utilizado es amoniaco 0 una mezcla
de amoniaco y diéxido de carbono. La temperatura de la ures.
es al menos de 1333C y en la mayor parte de los casos esta
entre 135 y 1503C. La temperatura del gas es poco esencial
y usualmente varia entre 20 y 4003C.

La velocidad con la que el liquido abandona el tu
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bo de alimentacién y se encuentra con el gas atomizador
puede ser hecha variar dentro de amplios limites, notable
mente entre 10 y 200 cm/segundo y, preferiblemente, entre
50 y 150 cm/segundo.

La cantidad de gas a utilizar es tal que la propor
cion ponderal entre el gas alimentado por unidad de tiempo
y el liqguido oscila entre 0,1 y 1,0, preferiblemente entre
0*2 y 0,5.

No obstante, pueden utilizarse mayores cantidades
de gas, pero no son necesarias. La velocidad con la que el
gas abandona el orificio del pulverizador en condiciones
de funcionamiento puede variar dentro de amplios limites.
Las velocidades utiles oscilan' entre 20 y 120 metros/segun
do, y se hace uso preferiblemente de velocidades de gas en
~.tre 40'y,. IQQ-metros/segundo.y més particularmente entre 60
y 90 metros/segundo. Cuando se pulveriza urea dentro de un
lecho fluidificado de particulas, la velocidad del gas de-
be ser menor que 120 metros/segundo y, preferiblemente, ne
Aor que 100 metros/segundo, para evitar disgregacion a pol
vo de las particulas.

El dispositivo y el procedimiento de acuerdo con
el invento son apropiados particularmente para utilizarse
en la preparaciéon de melamina cuando, por medio de un pul
verizador de dos fases, se pulveriza urea dentro de un le
cho fluidificado de material activo como catalizador o
inactivo en un reactor en gpe se mantienen una presién en
tre 1 y 25 atmosferas y una temperatura entre 300 y 500 SC,
y gpe contiene uno o varios lechos fluidificados, al menos

uno de los cuales consiste en material activo como catali

zador.
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Ie sintesis de melamina a partir de urea de esta
menera es conocida en si.

El invento seréd explicado con referencia a los si
guientes ejemplos. ComoA no es posible observar bien el fu.gf
cionamiento de un pulverizador en condiciones de trabajo
cuendo se pulveriza urea con amonieco en calidad de gas

atomizador, como ocurre en un reactor paras obtener melami

pulverizadores con aire en calidad de gas atomizador. Esto
. hece posit;le une inspeccidn visual ¥ droporcione una indi~
cacién generel de la utilided del pulverizedor. Bl solici »
tente ha encontrado que pulverizadores que trabajem malt
en estas condiciones no son apropiados tempoco para rulve

rizar urea.

e . . - - -
[ S Y PR B2 .

- Se pulverizd ague con aire en calidad de ges ato-
mizador en un pulverizador de acuerdo con la figura 1, pe
ro en que la transicibn dentro del canal de szlide dsl pul
verizador (parte 9) no haebia sido redondeada. EL diémetro
del orificio de sé.lida del pulverizador era de 38 mm, el

difmetro del orificio de salida de 1f{quido era de 20 mm y
los &ngulos & y &' eran de 80¢. Lo cantidad de agué pul-
verizade era de 2.000 ‘kg/‘horavy le-velocidad de salida del
aire era de 116 metroé/segundq. Con :una fuerza empelente

iguel de la corriente de gas por kg de liguido, dicha ve-
1ocidad de aire corresponde & ung velocidad de amoniaco d
80 metros/segundo en condiciones de trabajo cuando se pul

veriza urea por medio de amonisco. La etomizacidn dsl agud
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saba una succién hacia dentro en la salida del pulveriza-
dor. Cuando se pulverizase urea dentro de un lecho fluido,
este pulverizador aspiraria hacia dentro particulas de nm
terial fluidificado, lo cual daria lugar a un grave des-

gaste debido a erosion del canal de salida del pulveriza-

dor.

Ejemplo 11

Se pulverizé agua con aire en calidad de gas ato-
mizador en un pulverizador de acuerdo con la figura 1, pe
ro nuevamente sin redondeo de la parte 9, siendo de 20 nmm
el diametro del orificio de salida del pulverizador del
canal para liquido y siendo de 70s los angulos y oi'.
La carga fue de 2.000 kg de agua por hora y la velocidad
de salida.del aire, fue de-.116 m/segundo. La atomizacién
era muy mala y se formé un torbellino que causaba succién
hacia dentro en el canal de salida, Esto no cambia con una

menor carga de liquido.

Ejemplo 111
Se pulverizé agua con una velocidad de salida de

aire de 116 metros/segundo en un pulverizador tal como se

.describe en el Ejemplo Il, pero con un didmetro delorifi

cié de salida del canal para liquido de 27 nm Con una
carga de 1.000 kg de agua/hora, la atomizacién era desde
razonable hasta buena, pero con una carga de 2.000 kg de
agua/hora la atomizacién era mala. En ambos casos se obsei
vO un torbellino que causaba succidon hacia dentro en el

canal de salida.
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Ejemplo 1Y

2.000 kg de agu”/hora fueron pulverizados con airt
(velocidad de salida 116 metros/segundo) en un pulveriza-
dor de acuerdo con la figura 1 con un didmetro del orifi-
cio de salida del pulverizador de 38 nm un diametro del
orificio de salida de liquido de 32 mm é&ngulos c< y c¢¢'
de 803, un radio de redondeo de la parte 9 de 19 nmy una
longitud del canal de salida“desdelLa parte redondeada
hasta el orificio de salida de 26 nm En estas condicio-
nes la atomizacion no era satisfactoria, pero no se pro-
dujo turbulencia en el canal de salida. La prolongacion
del canal de salida a 40 nmy, en una forma de realizacién
variante, a 60 nmno mejora la atomizacién. No se logro
una atomizacion apropiada hasta llegar a velocidades de

salida de aire superiores a 170 metros/segundo.

Ejemplo V
2.000 kg de agua/hora fueron pulverizados con ai-

re (velocidad de salida 116 metros/segundo) en un pulveri
zador de acuerdo con la figura 1 con las siguientes carac-

teristicas:

diametro del orificio de salida del

pulverizador 38 nm
diametro del orificio de salida pa-

ra liquido 32*m
longitud del canal de salida 26 mm
radio de redondeo (parte 9) 9 mMm
radio de redondeo (borde 5) 0,7 mm
angulos y N 803

distancia entre paredes del canal
conico 6,5 nm
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En estas condiciones, el pulverizador proporcioné
una excelente atomizacion sin ninguna turbulencia cerca
del, o en el, canal de salida. Con una carga de liquido de .

3*000 kg/hora la atomizacion todavia era nmuy satisfactoria

Ejemplo VI ,

El pulverizador descrito en el Ejemplo V fue uti-
lizado para pulverizar urea fundida a aproximadamente 135
directamente dentro de un lecho fluidificado de material
activo como catalizador en un reactor para obtener melami-
na, con amoniaco en calidad de gas atomizador. En condicio
nes de trabajo la velocidad de salida*del amoniaco gaseoso
era de 80 metros/segundo, mientras que la carga con urea
era hecha variar éntre 1.000 kg de urea/hora y 3.600 kg/
hora. El reactor y el pulverizador fueron inspeccionados
después de que el-pulverizador hubo estado trabajando vir
tualmente de modo continuo durante 4 meses, la mayor par-

te de las veces con una carga de aproximadamente 2.000 kg
de urea/hora.

El pulverizador no manifiesta ningun signo de ero-
sion. No se observd ningun signo pronunciado de corrosién,
por ejemplo por picadura, ni en el reactor propiamente di
cho, ni en .los intercambiadores de calor acoplados en el
reactor. De esto se puede obtener la conclusion de que el
pulverizador siempre trabajaba apropiadamente durante este
periodo. En efecto, si la atomizacion fuese mala, gotas de
urea golpearian las paredes del reactor y del intercambia-
dor de calor cuando se utilizase este tipo de catalizador,
de manera que pronto podrian aparecer graves signos de co-

rrosion.
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dor de dos fases gue consiste en ih tubo para el Iiquido

' ra suministrer el gas y que se extiende haste més alld del

ingltereda o creciente de memera que la corriente de 8as,

1ide de 1iquido y esta rodeado en el_ligar en donde la_pa-
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REIVINDICACIONES

]
I

Los pﬁn{:os de invencidn propia y nueva que se Pre-
genten para Que sean objeto de ‘esta solicitud de Patente
de Invenciln en Espstie, por VEINTE efios, son 10s que se re
cogen en las reivindiceciones siguientes:

18.- Procedimiento pere pulverizar un liguido por

medio de un gas o de una mezcla de gases en un pulveriza-

] .
con un orificio de salide perpendicular a la direccidn de

eirculacién y, alrededor de este tubo, un tubo coexial pa~

extremo del tubo para 1iquido, ¥y en que lg corriente de gag
rodea y stomiza el liquido saliente, caracterizedo porque
el liguido es suministrado con una velocidad de salide en~
tre 10 y 200 om/segundo y el gas es suministrado como una

eorriente no turbulente 0 apenas turbulenta con velocidad

que es hecha pesar a través de un canal cbénico, rodea 2 le
corriente de liquido seliente mienmtras que el 4ngulo entre
las direcciones de la corriente de gas y‘la corriente de
Hﬁuido esta entre 702 y 902, despuds de lo cual el gas y
el liguido abendonan el pulverizador conjuntamente a tra-
vés de un carto cansl de salida que tiene un didmetro mi-

nimo entre 1,0 y 1,6 veces el difmetro del orificio de sa~

red interior del tubo para alimentacidén de gas pasa dentro
del cangl de salida de memera que no se produce ninguna
turbulencia o -s610 se produce poca turbulencia en la co-

rriente seliente & causa del redio de re-dond_eo que oscila -
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-entre 0,1 y 0,4 veces el didmetro del canal de salida,
mientras que la cantidad de gas suministrado es tal que la
proporcion ponderal entre el gas y el liquido esta entre
0,1 y1,0.

28.- Procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cion 18, caracterizado porque la corriente de gas incide
sobre la corriente de liquido en un angulo entre 75S vy
J3?'5s.

38.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 18 y 28, caracterizado porque la corriente de gas
incide sobre la corriente de liquido en un angulo entre
77,52 y 82,52,

42.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 18 a 3-, caracterizado porque la proporcidon entre
el diametro més pequefio del canal de salida y el diametro
del orificio de salida para liquido oscila entre 1,1 vy
1,3*

5-.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 18 a 48, caracterizado porque se contrarresta la
turbulencia en el gas 0 el liquido saliente redondeando el
lado interior del canal de salida con una proporcién entre
el radio de redondeo y el diametro del canal de salida en-
tre 0,2 y 0,3*

68.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 18 a 58, caracterizado porque se contrarresta la
turbulencia en el gas que circula a través del canal coni
co redondeando el borde formado por la pared exterior del
tubo para suministro de liquido y la cara extrema bisela-
da de este tubo.

78.- Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
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“ciones 13 a 65, caracterizado porque un liqguido es pulve-

rizado directamente dentro de un lecho fluidificado de pay
ticulas solidas con una velocidad de salida de gas entre
20 metros/segundo y 120 metros/segundo.

884- Procedimiento de acuerdo con la reivindica-
cion 78, caracterizado porque la velocidad de salida de gaA
oscila entre 40 metrog/segundo y 100 metros/segundo.

98 "PROCEDIMIENTO PARA PULVERIZAR WN LIQUIDO POR
MEDIO DE UN GAS 0 DE UNA VEZQLA DE GASES.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas a ma

guina por una sola cara.

Madrid, 05.13C13; 7



| I/i'; '

Mo :

1106814 13 15 7.6 . 19
S [ DA N







	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



