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5. Oréteil, franela» por ̂ Perfeccionamientoe en lo® dispositivos
de avance automático de encendido", con prioridad de la noli, 
citad francesa 76*37367 de fecha 16 Bieiembrs 1976. - - - -

gpgIVA

le presente invención tiene por objeto un dieposi- 
10. tivo para la obtención de un avance automático de encendido»

en función de la velocidad de rotación y do por lo menos uno 
de los parámetros de funcionamiento de un motor de eombUB- 
tidn intensa» particularmente pera vehículos aiitoaiávilee. - -

Pichas dispositivos de variación automática de aven 
15. ce de encendido del actor da combustión interna son conoci­

dos, particularmente por la patente francesa n« 1.5S6.832 y 
el certificado de adición ai 72.36321 a nombre del solicitan 
te» en los cuele» se liga por «na ley lineal» o no, eegón la 
ley de avance deseada» por una parta, el desplazamiento angu 

20* lar ¿ entre una posición de referencia tomada sobre el vols»i



te water y un» posición variable de dicho volante» y una ten 
alón wi y, por otra parta, la velocidad de rotación del mo­
tor y otra tensión US de manera que la tensión Ü1 crece con 
la separación angular <¿ a partir de la posición de referen­
cia dada y atondo la tensión 02 de un valor deterwinaj o en 
función de la velocidad» cuando 01 coincide con 02 se obtie­
ne m  impulso de encendido que dispara la chispa en este ins 
tanta*.

Un» tención 03» dependiente de las variaciones de 
la depresión» se adiciona & la tensión 01 de manera que cuan 
do las tensiones 01 + 03 coinciden con 02 se obtiene el im­
pulso de encendido.

lo estos dispositivos la tensión 02 proporcional 
a la velocidad de rotación se obtiene por un generador taqui 
métrico de reáliaaeióa tal que el filtrado necesario de di­
cha tensión 02 lleva a un tiempo de respuesta no nsgligible 
y, m consecuencia, provoca un retardo durante la fase da 
aceleración, y un avance durante la fase te deceleración» - -

01 objeto de la presente invención «e el evitar es 
tos inconvenientes y se refiera a este efecto» a un disposi­
tivo de «ranee automático de encendido» en particular, para 
vehículo automóvil» m  función de la velocidad de rotación y 
de por lo amos uno de los parámetros de funcionamiento del 
motor de combustión interna» caracterizado porque comprende 
unos medios de detección de les posiciones límites m  lee 
cuales la chispa te encendido deba ser disparada» uno# «odios
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de puesta «a forma de las señalas salida» de los medios do 
detección, un circuito da antiparucítado y de protección con 
tra las inversiones accidentales de polaridad» un puente di­
visor de tenelín que suministra una tenelín de referancia Vl» 

5. a partir de la fuente de energía» un generador» que a partir
de la tenelín de referencia Vi, proporciona una tensión en 
dientes de sierra V2, dependiente constante en fundía del 
tiempo» un medio de comparación de dicha tención Y2 con una 
pluralidad de tensiones de husbrálso, un generador que trarns 

10* forma dicha tenelín ¥2, en una tensión ¥3, con pendiente va
viable por fracción» siendo las variaciones de pendiente y 
les humorales función de la ley de «vanee deseada» un capta 
dar de las variaciones de por lo menos use de loe parámetros 
de funcionamiento del motor de combustión interna» las cua- 

15. les variaciones apliegas bajo la forma de «na tensión corri
gen el valor de la tensión ¥3, un primer comparador de la 
tensión ¥3 y de una tensión correspondiente a las velocida­
des bajas de rotación del motor» un segundo comparador que 
proporciona una aeftal cuando las tensiones ¥i y ¥3 eoinci- 

29* dea» un circuito lógico que recibe, por rna parte, la señal
salida del segundo comparador y* por otra parte» la señal sa 
lida de los medios de puesta en forma» peerá suministrar una 
señal de mando del instante de disparo de la chispa de oncea 
dido. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

25. la descripción que sigue» con respecto a los pla­
nos anexos» hará comprender nejar» coma puede rectlisarse la 
invención. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



üe figura 1 representa esquemáticamente un moño de 
realización de la Invención particularmente adaptada a tan *a 
tar de cuatro tiempos bieilíndriee con plato, - - - - - - -

la figura 2 representa m  modo #e re&Liwtción pre­
ferido del dispositivo objeto «e la invención. - - - - - -

la figura 3 representa el carácter de las diversas 
sedales en ciertos puntos del dispositivo. - - - - - - - - -

SI dispositivo automático de avance de encendido 
segdn la invención, más particularmente adaptado a un motor 
da cuatro tiempo» blcilfndrioe y representado esquemátioamesj 
te en la figura 1, comprende un detector de poeiclón 1 sena! 
ble s la presencia de una pitea metálica. Beta está consti­
tuida por un dieco 2, solidario del clgttaHal, el disco 2 pr« 
santa un resalte que foro» un ángulo en el «entro delimitado 
por las caras 2 ¿ y .2b.

la cara j>g corresponde al punto de referencia del 
dispositivo y 1» cera 2b al punto do calado inicial. - - - -

El modo de realisación comprende también un siete 
ma de puesta en forma 3, de asnera que se obtenga en A (ver 
figura 1) unas señolee rectangulares de duración invereamen 
te proporcional a la velocidad de rotación del motor teles 
como los representadas por la figura 3 en A, por t, t*, t".

la fuente de energía 4, que en este ejemplo es la
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batería del vehículo, está conectada por medio de un iaterrug 
tar 5» a v» circuito de antiparasitado y 4» protección B, es» 
tra la» inversiones accidentales de polaridad. - - - - - - -

la salida del circuito $ alimenta m  puente divisor 
5« do tensión constituido por unas resistencias ? y &» cuyo pira

to común determina el valor de la tensión de referencia V1 
(ver figura 1 y figura 3 en 3). la tensión de referencia Vi 
es aplicada a usa de la» entrada» de un generador 3» cuya 
otra entrada recibe la ceSal A salida del circuito de puesta 

1G. ... m  forma 3» - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A partir del valor de la temida V1, el generador 
3 proporciona una temida en diente de sierra V'S de pendien­
te coactante en función del tiempo# oota tenelín V2 es gene­
rada durante el período cuyo principio corresponde el poso 

15* de la oara 2b frente al detector 1 y cuyo final corresponde
el paso de la cara 2a (ver figura 1 y figura 3 en 3). -  -  -

la tenelín V2 es comparada en un atulticoapsraáor 
10» con una pluralidad de tensiones quc definen uno® humbra 
les tale» como £1» 52* $3» 54. H  número de nómbrales y su» 

20. valores respectivos con fundía de la ley de avance deseada.

8a generador 11 suministra una tenelín V3» con pe» 
diente variable por fracción, teniendo lugar las variación»» 
de pendiente a partir de lo» humorales 01» 02» 83» 84» les 
variaciones del coeficiente de pendiente son también función 
de la ley de avance deseada* la invención de pendiente de la25*



tensión V3 tiene lugar el final del período de la tención en 
diente de «ierra V? (ver figura 3 en »)• - - - - - - - - -

La tención V3 te comparada en u» primer comparador 
12 con una tensión de humbral Be (ver figura 1 y figura 3 m  

I) ijue corresponde a las velocidades bajas de rotación del 
actor.

& setas velocidades, para la» cuales no debe produ 
airee ningán desplazamiento del inatante de encendido» el coa 
parador 12 suministra una señal tal cono la representada por 
la figura 3 en C. La sañal swainietreds por el comparador 12 
inhibe el generador ó» pendiente 11# a consecuencia de lo 
oual no bey inversión de la pendiente de la tención V3 (ver 
figura 3 en B) en el punto 2a la tención ea mantiene constan 
te hasta el punto 2b. SI frente descendente de la señal cali 
da del circuito lógico 14 (ver figura 3 m  S¡>) «ande el ina­
tante de disparo de la chispa de encendido por medio de una 
etapa de potencia (no representada). - - - - - - - - - - -

üa segunde comparador 13. proporciona una «añal tal 
ceno la repreeentada por la figura 3 «a 1?» cuando» para vele 
cidadee distinta» que la» baja» veloeidadea de rotación, la» 
tsneionee Vi y ?3 coinciden. WL circuito lógico 14 que recibe, 
por una parte, la señal salida del comparador 13 S* por otra 
parte» la señal salida del circuito de puesta en forme 3, mm 

da por eu frente descendente (ver figura 3 •» F) el instante 
de disparo de la chispa de encendido, el cual instante corres



ponda al desplazamiento de la» linas I y F da la fisura 3.-

Par» velocidad»» superiores, y m  función de la 
lay do avance deseada* el ángulo ai tendrá m  valor tal coa© 
el representado por las lineas 0 jr 8 da la figura 3* -  - -  -

Un captador potenciómetrieo 15» de las variaciones 
del valor de la depresión cu© reina m  loe tubo® de admisión, 
corriga el valor de la tención ¥3, en fanción de dichas va­
riaciones*

Sn un ««tóo preferido de realización de la invención* 
representado m  la figura 2V el circuito de puesta en forma 
3* de tipo conocido,. está cosspuosto por la» resistencias 10S 
a 108, por loe trsnsisboree 109, no, 111 y por el condensa­
dor 118* les señolea suministrados por el detector de posi­
ción 1, son puestas en forma por dicho circuito 3, lao resi» 
tandas 107 y 105 crean un humoral correspondiente al nivel 
bajo del detector áe posición 1. SI transistor 110 invierte 
la» señales que vienen del colector del transistor 109, y en 
ministra la señal representada por la figura 3 ©a A. - - - -

i

Esta señal, derivada por el condensador 118 y la 
resistencia 105» orea un impulso negativa m  el colector del 
transistor 111 y, en consecuencia, el condensador 308, del 
generador 11, será puesto de nueve el valor de la tensión de 
referencia ¥1 a cada pase de la, oara %  del disco rotativo 2, 
frente al detector 1*



21 generador $* que proporciona una tensión ira 
dienta de «ierra ¥2» de pendiente oonataate en funoión deX 
tiempo, oetá conetituiño por un amplificador operacional 200* 
por una resistencia 201 * un condensador 202* un transistor 
203 y una ra»i»te»cia 204* Xa cual resistencia 204 está, co­
nectada por uno da eua extremo» al colector dal transistor 
110 del circuito da puesta «a forma 3* - - - - - - - - - -

Xa tensión ¥2 «a «anarada durante al tiempo corra» 
pendiente a Xa «usencia del resalta delimitado por la» oara» 
2a y 2b del ditoo rotativo 2. Xa pendiente de Xa tenaiéa ¥2, 
deterainaáa por la resistencia 261 y el condensador da inte­
gración 202* es con»tácate. - - - - - - - - - - - - - - - - -

TgL valer de origen de la tensión ¥2 está determina 
do por la tensión de referencia ¥1* Xa cual tensión ¥1 sala 
del puente divisor da tensión constituido por la» resisten­
cias 7 y 8* aumentado por la batería 4, por medio de un in­
terruptor 5 y de ua circuito 6, de tipo tcabida conocido, y 
que tiesa por función antiparaaitar y proteger al «iepositi- 
vo contra Xa» inversiones accidéntale» de polaridad, líete 
circuito comprende un diodo 306» una resistencia 301 y un 
oondeneador 302* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El transistor 203 del generador de tensión 3 da 
tención en diente de «ierra ¥2, mantiene el oondeneador 202 
al valor de la tenelín ¥1 durante el tiempo eorracpoadieate 
al paso tal «ector que forma resalte del disco 2 per delante 
del detector i. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



La tensión ¥2 es comparada en un multicompnrador 
10» con diferente» valore» de tensiones §1» 82, 83» 84* orea 
dos por las resistencias 400* 401, 402 y 403 las cuales re­
sistencias son alimentada» a partir de la tención de referen 
cia f u  í*s* resistencia 400# 401 y 402 están conectadas res 
âctivamente a la entrada directa (*) da lo» amplificadores 
operacienalee 404* 405, 406, Ir resistencia 403 está conecta 
da a la entrada inversora {-} del amplificador operación»! 
407, de forma qm oree el Mimbral S4. Las salidas d* dichos 
amplificadoras están conectada» al polo positivo (+5 del 
dispositivo* respectivamente por las resistencias 49$* 409» 
410, 411 y 412* ------------------------------

Él generador 11» fue suministra la tensión ¥3* con 
pendiente variable por fraoció», siendo las variaciones de 
pendiente en loa humorales función. de la ley de avance desea 
da, comprende las resistencias 500* 501, 502, 503* 904, 505 
y 506, *1 transistor 507, el condensador 508, el amplifioa- 
dor operaoional 509 y «1 transistor 510, --------~ -

SI generador 11* es eoaparable» en su principio, 
al generador de diente de sierra 9» pero la combinación de 
las resistencia» 408, 409, 410, 411 y 412 del multioomparar 
dor 10* permite obtener unas corrientes de valores diferen­
tes y» en consecuencia* unas progresiones de avancen dife­
rentes en función del período del motor» es decir do varia 
clones de su rógiiten de rotación* La progresión do avance 
es juila si el período motor termina en un segmento fue pasa
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por «I erigen (ver figura 3 en B). - - - - - - - - - - - - -

Al paso de la «ara S& frente «X detector 1, *1 
tranaletor 510 invierte la progresión de la corriente (ver 
figura 3 en 3} por conmutación de la reaietencia 502 con un 

5* valor de toasión definido por la» rseietenciae 305 y 306. -

H  cegando comparador 13* constituido por un ospli 
ficador operacionál 600» diepara una señal tal coso la re­
presentada por la figura 3 «a 3 cuando la» tensión*» V1 y 
V3 coinciden. U  circuito lógico 14 constituido por la» re- 

10. eietencia» 701, 702, 703, 704 y por el transistor 705, com­
bina, por medio de la* resiatencia» 701 y 702, la» señale» 
valida» del «amparador 13 y ¿«1 circuito de puesta en foro» 
3, segáis una ítoeión *89-51* invertida por el traneietor 705 
(ver figura 3 en 7), el frente descendente do la señal oo- 

15. rreeponde «1 instante de disparo de la chispa de encendido,
la cual chispa puede ser producida por una etapa amplifieit- 
dora del tipo energía constante, tal como la deecrlta en la 
«olicitud de patente francesa 76 82927 de 28.7.76 «el soli­
citante»

20. Para lo» halos regímenes de rotación del motor, es
necesario guardar la posibilidad de crear un avance a» fun­
ción de la depresión. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A este efecto, un primer comparador 12 suministra 
una inforaaeión de halo rógime» bloqueando el transistor 510 

25, del generador 11. - -- -- -- - -- -- -- -- -- -- -



Este segundo comparador 12 comprenda Xas rasistan 
olas 800 y B01, un amplificador operacionql 802 y un diodo 
803.----------- *--- •---

En loo regímenes de rotaeidn bajee, lea imperativos 
de dinámica y de tensión lleva» a detectar el valor alcanza­
do por la tensión Y3 y compararlo con un hombre! So determi- 
nado por el punto eoaaSn de las resistencias BOO y 801* Satas 
do el transistor 51Ó bloqueado, no teay inversión de pendien­
te cuando tiene lagar el paso &* la cara ?a frente al detec­
tor 1 (ver figura 3 en A), el avance es nulo y la segal da 
dispare de la chispa do encendido está dada per el frente 
descendente del circuito lógico 14, como se fea representado 
per la linón » de la figura 3, - -- -- -- -- -- -- -

La tensión continua suministrada por el captador 
potencíame tríe© 15, representativa de las variaciones del 
valor da la depresión, aetáa por medio de la resistencia 503 

sobre el valor de la tensión. V3 calida del generador 11, mo­
dificando el valor relativo de los coeficientes de lo» eegmqn 
tos do pendiente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se comprenda bien «pie «1 dispositivo descrito ante 
riormeate trabaja en período, lo que tiene por ventaja «1 no 
presentar ninguna constante d© tiempo, con respecto a los 
dispositivos anteriores, siendo el resultado del cálculo obte 
nido en el curso del período considerado. SI procedimiento 
de generación de una tención V3 no tiene ea cuenta «le que el



valor relativo de loa eoopaaentaa «al dispositivo, a conse­
cuencia «la lo cual» la» derivas tlncicae y la» debidas al 
envejecimiento da lo» eoaponentes son muy pequeñas. X* tnm- 
íji&a evidente, para el tScnleo, que al dispositivo objeto de 
la invencidn pueda extenderse a lo» sotoree del tipo aeiad- 
trico por ft&iol&t da un oirouito ealeotor da entrada, tal eo 
so un divisor y ima. combinaciín lógica da las ««Salee del de 
tactor» a fin da imear simltriee al «icio, y do una semen- 
8»oiáa dal valor de avene* obtenido, de forma eue este valor 
sea explotado para #1 encendido siguiente, en el curso da una 
parte del cielo sotar. $ * puedan utillsar tambiln dos detec­
tores, por empleo de un solo frente de las señales salidas 
de los dos detectores en lugar de utili*ar loo dos frente» 
rie un solo detector* los componente# del dispositivo según 
el modo preferido de realieaci&i son los siguientes* - - - -

Sefgranólas tafersnola»

100 Besistenoia 1/2 t?m 120-0. 400 )
10» tssistensia 1/4 » «V 10 K A. 401 )
103 n n M m 4? St 40» >
m * m **m 2,2 X ̂ 403 )
105 * n wm 10 K . A . 801 ) tea valores106 Urt n t*0 3,3 K -a- 800 ) de estas re
301 m « n m 15 -n. 408 ) sistencias se determi­s « m H m 820 ̂ 409 ) nan en fun­
9 ti m « m 150 - a . 410 ) ción de la ley de avsin

204 n n »m 1,5 * 411 ) Se a obtener
500 n n **0 330 -a. 412 )
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5.

10.

15.

so.

25.

30.

506 desistencia 1/4 « » 2,2 E -A. .

504 * n " * 150 E yl_
701 M w W * 22 K -A-

702 « ti M * 22 2 yv
703 tt 5* n * 22 E yv
704 (* * a 4,7 E -A.

10$ « « «t * 4,7 K -A.

107 R If m m 1 E A.

302 Condensador químico t£> V « 100 miaroínradios
112 H poliéeter « 10 nanoíBradios
202 ff H « 0,1 alorofaradios
508 « n O 0,22 aiorofaradiós
30Q Modo 1 ll 4004
802 Diodo 1 3 4148
109 transistor W  170
110 transistor 10 250
111 " US 170
203 * 30 250
507 * BC 250
510 " « »
705 * 30 170
200 J

? 3 ti 324 Rational Semiconductor 
600 1

302 }
404 )
405 f H C 3302 Motorola.406 S
407 )

Desda luego pueden aportarse «oáiíicacioass aL ao 
do do realisacián descrito sin que ** salga por ello del 
marco de la presente invención.' — , —

A los efecto» consiguiente» se declaran de novedad
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y propiedad para Eapnfla, aua territorio* jr plaasae de eobera- 
nía la* reivindicación** «pao *i«uea.
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o n n t B H A g n o s

1.- Perfeccionamiento® en los dispositivas de avan 
o» automático do axiGcnüido, en particular para vehículo auto 
móvil, en función de la velocidad de rotación. y de por lo me 
no« uno de los parámetros de funcionamiento del motor de coa 
buatión interna, oamcterlaado» porque «1 dispaeitivo compren 
de unos medios de detección de las posiciones límites en las- 
cueles la chispa de encendido debe ser dispersase, unos me­
dios de puesta en forma de las sitóles salidas de los medios 
de detección» un circuito de sntiparaeita&o y de protección 
contra las inversiones accidentales do polaridad, un puente 
divisor da tensión que suministra una tensión de referencia 
V1, a partir de la fuente de energía, un generador, que a 
partir de la tensión de referencia VI, proporciona una ten­
sión en cliente de sierra V2, de pendiente constante en fun­
ción del tiempo, un medio da conjuración d# dicha tención V2 
con una pluralidad de tensiones de lumbrales, un generador 
que transforma dicha tensión ?£, en una tensión V3, con pea 
diento variable por fracción, siendo las variaciones de p«si 
fiienta'y los humbrales función fie la ley de avance deseada, 
un captador de las variaciones do por lo menos uno de los 
parámetros de funcionamiento Sel motor, de combustión Ínter 
na, las cuales variaciones aplicadas bajo la forma de una 
tensión corrigen el valor do la tensión V3* un primer campa 
redor de la tensión V3 y de una tensión correspondiente a las 
velocidades bajas de rotación del motor, un segundo compara­
dor que proporciona una soda! cuando las tensiones ?1 y V3
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coinciden, un circuito XÓgico que reciba, por una parto» la 
señal salida dol segundo comparador y» por otra porto, la «£ 
Sal salida do lo* medio» do puesta en forma* para euminie- 
trar una señal do mando del instante do disparo do la ohispa 
de encendido*

2.- Perfeccionamientos «agón la reivindicación 1» 
earaoterisados porque el generador de diente de sierra V2, 
d# pendiente constante en función del tiempo, es un amplifi­
cador operacional cuyo condensador de integración es memteni 
do» por medio de un transistor, a la teneión de referencia 
Y1 .durante al "tiempo del ángulo 4- correapaudiente a lo» limite* 
en loe cuales la chispa de encendido debe producirse. - - - -

3*- Perfeccionamiento» segón la reivindicación 1, 
earaeterisaáoa porque el medio de comparecida es un raulticom 
parador constituido per tina pluralidad de amplificadores opj, 
racionales alimentados por una red de resistencias de manera 
que la tensión ¥2 esa comparada con diferentes valores de ten 
sida oreados por la red de resistencia», de manera que se dg 
fina una pluralidad de hambrelee.

4*- Perfeccionamientos eegiSn la reivindicación 1 * 
earaoterieadoe porque el generador que suministra la tensión 
V3» con pendiente variable por fracción, es un amplificador 
opertvcional montado como integrado**, cuya variación de inten 
sidad de corriente de carga del conáenendor de integración 
ee obtiene por medio de una red de resistencias conectada» a
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las calidas do los amplificadores operaeionales del aulticom 
parador y cuya inversión de pendiente se efectúe por roedlo 
de un transistor el principio de la duración del dngulo d~,

5.- Perfeccionamientos segó» la reivlndicacida tf 
caractarizaáoa porque el circuito lógico es taja puerta "AO-SI" 
que recibe lea señales calidos del segundo eoaparador y del 
circuito de puesta en fonaat las cuales señales 00a combina­
das por atedio de resistencia de rosnara que suministran una 
cañal de cando del instante de disparo de la chispa de snosn 
«ido. ----------------------

6*- ̂ ERFSCOXOSAKIESSÍQS Bff IOS &ES&08XSW09 02
avajícs w m m n w  m  aresmBQ*. -  -  - -------------------------------> - -  - -

Sodo ello conforma se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de diecisiete hojee foliadas y 
ReeanografiadoB por um  cola de sus caras y de tres l&ainae 
de dibujo» que la ilustran.

MADRID «5 DiC. 1977
P . A .  N I  C U R E IL  S U Ñ O L
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