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El presente invento se refiere a un equipo de lfnea de
abonado para central telefénica, que comprende un circuito

de paso 2 hilos-4 hilos, un circuito de alimentacidn con

- corriente continua (a 48V) de la 1£near de abonado, un cir-

cuito de detecc‘iSn de bucle. Se puede completar de manera
conocida tal equipo por un circuito d.e. emisign de la sefial
de timbre (a 70V, 50 Hz) y por .un dispositivo de limitacién
de la corriente de llamada en caso de cortocircuito en la
l{nea de abonado,

En los equipos actuales de lfnea de sbonado, se utili-
Za normalmente un transladador para el paso de 2 hilos a
4 hilos, 0 a véces un transformador para frecuencias voca-
les, més sencillo y menos voluminoso que un transladador,
un puente de alimentacién a 48V con un dispositivo de limi-
tacién de corriente y un 6rgsho de deteccién de bucle. Tales
equipos tienen los inconvenientes de ser voluminosos y caros,

El equipo seglin el invento no presenta ninguno de los
inconvenientes citados, porque no posee ni transladador ni
transformador para frecuencias vocales; utiliza, en efecto,
un transformador con nficleo de ferrita para frecuencias nés
elevadas, menos caro y poco voluminoso, y que pemiite ase~
gurar un aislamiento galvénico fqta]t de 1a 1fnea de .abonado
sin ningin punto comfin con la fuente de alimentacién de la

5.

central.

a8



De=

10.-

" 20,-

25,=

-3 -

centrales telefénicas electromecénicas o electrénicas.

El equipo seglin el invento esté caracterizado porque
incluyes: '
~- un circuito de alimentacién con corriente contfnua de la

1inea de abonado, que. comprende:

una primera ¥ una segunda fuentes de tensién continua conse—

tahte;

- un transtormador elevador con nﬁcleo de territa con toma

central en el primam.o-

dos generadorea de impulaos rectangulares, con factor de

duracién 0,5 y de frecuencia radioeléctrioa de repeticién;

un prmer transistor .T?NP, montado como generador de co-

rriente, en serie con la primera fuente, cuyo colector eg=
t4 unido al punto central del primario del transformador
¥y cuyo emiaor y la base est&n unidos al polo positivo de
la primera Iuente, el emisor por medio de una primera re-
sistegcia Y la base por medio __de una segunda resistencia,
estando un;i.do a masa el poio neg‘at.ivo de la primera ruehte;

= una tercera resistencia unida, de una parte, a la base del
primer transistor J, de otra, al polo negativo de la se=
gunda fuente por mediac_i6n de una cuarta resistencia, eS=
tando unido a masa el polo positivo de la seéonda Tuentes

-un segundo ¥y un tercer i:r'ansistoros NPN‘ mohtados en emisor
comfin, oujoo ooiectores estén unidos ::'cespectivémente a loé
bornes primarios del transfomador, estando las bases res—
pectivamente atacadas por las salidas de los generadores
de impu}sos Yy esta.noo los emisoreo ugidoo a masa;’

- un eqoipo roctificador alimentado poi' el secundario del
transformador y que alimenta la 1fnea de abonado con oo-

rriente continua;



-4‘

- un primer condensador de filtrado gue shunta a la linea
de abonado;

- un segundo condensador de desacoplo para la alta frecuen=
cia conectado entre el punto central del primario del

75,- 'l:_ransformadpi- ¥ masa; '

- U pﬁper circuito de transmisién de las sefiales vocales
de la central telefénica hacia la 1inea de abonado, que
tiene a. la entrada un ampiificador éeparaddr, de ganancia
unidad y adaptador de iﬁpédgncia,' atacando por mediacién

10,- de una quinta resistencia a un generadér de corriente
constituido por un primer a;mflificador diferencial, bu-
cleado en contra-reaccicSn, qne ataca a la base del primer
tra.nsistor por medio -de una sexta resistencia y que com-
prende 1a tercera resistencia como resistencia de reac~

15,~ cibn positiva;

~- un segundo eircuito de ‘transmisiGn de 1las sefiales vocales
de 1a 1fnea de sbonado hacia la cenmtral telefénica, cons-
titufdo por un filtro pasa-:bé;jos cuya resistencia esté
unida, de una parte, al pun;:o. central del tremsformador y,

20;._- de otra, a la entrada negafi_vé de un segundo amplificador
diferencial, por mediiacidn de una séptima resistencia en
serie con un tercer cozidensador, estando el segundo am-
plificador diferencial bucleado en cenbtra-reaccin;

— una octava resistencia con efecto antilocal conectada

25.~ ° entre la salida del amplificador _seivarador ¥y la unién
entre el tercer condensador y la séptima resistencia;

- N8 NUSVA resiatencia de ajuste de impedancia vista de
la linea telefénica, conectada entre la salida del segun-
do amplificador diferencial y la entrada negabtiva del

30,~  primario. . h
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El invento se comprenderf mejor con ayuda de un ejem=
plo de realizacidén y de la figura finica aneja que represen=
te el esquema elfctrico de un equipo de linea de abonado
para central telefénica en el que no ha sido representado
el circuito de emisidn de la corriente de llamada para no
sobrecargar este esquema, '

En la figura, la 1fnéa de sbonado estd indicada ‘por sus
dos bornes 1 y 2 unidos respectivamente a las salidas de un
equipo rectificador 3, con acoplo-de doble via, cuyas entra=-
das estén conecfadas a los bornes del secundario de un trans-
formador eievgdqr 4 con nicleo de ferrita con toma central
de salida 5 en el primario.

Dos transistores NPN 6 y 7 montados en emisor comfin
tienen sus colectores respectivamente unidos a los bornes
del primario @el transformador 4 y sus bases unidas cada
una a un generador de impulsos rectangulares con factor de
duracién ée 0,5 ¥y con frecuencia radioeléctrica de rgpeti-
cidn, tal como. el generador 8. '

Un condensador 9 estd conectado entre los bornes 1 y 2,
Un transistor PNP 10, montado como gengradbr de corriente,
tiene su emisor unido al pélo positiwé de una fuente de ten-
8i8n continua constante 11 (o mantenida constante por medios
de regulacién de tipo conocido) por mediacién de una resis-
tencia 12, El polo negativo de la fuente 11 esti a masa. El
colector del tramsistor 10 estf unido al punto centra115 del
transformadorf4; Uh condemsador 13 eéfﬁ conectado entre la
toma central 5y Jmasa.

Un detector de unbral 14, de tipo conocido, conectado
& los bornes de la resistencia 12, entrega en su salida 15
una senal de;sali¢a cuyo nivel indica el estado del bucle
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de la linea de abonado.

Las sefiales -vocales procedentes de la central telefd-
nica y destinadas a la linea dé abonado _llegan por el borne
16 y son tratadas por un circuito de transmisidn comstituf-
do por un amplificador separador 17, de ganancia unidad y
adeptador de impedancia, cuya salide ataca, por mediacién
de una resisteﬁcig 18, la entrada positiva.de un amplifica-
dor diferencial 19 bucleado en contra-reaccién.

La salida del amplificador 19 ataca a la base del trame
sistor 10 a través de uma rlesistencia 20. "

“Una fuente de tensidn con_tﬁma constante 21, cuyo polo
positivo est§ unido a m:am\z tiene su polo negativo unido a
la congxiéfn_ 18-19 por una resi:s’cencia 22, Una resistencia
23 de reaccidn positiva para el amplificador 19 estd conec-

tada entre la unién 18-19 y la base de 10, Una resistencia

24 esté conectada entre la Base de 10 y el polo positivo de

11.

Las sefiales vocales px:ocgdenfes de la lfnea de abonado
v destingdas a la central .telefénica son tratadas por un cir-
cuito de transmisién.ﬁnido a esta centrgl por el horne 25 §
constitufdo por un amplificador 26 bucleado en contra-reac-
cidn cuya.salida estd conectada a 25 y cuya entrada negati-
va estd unida al punto cenﬁral 5 del primario del transfor-
mador 4 por medio de un condensador 27 (para bloguear la
componente cont{nua) en serie con una reéisten'da 28 y con
la resistencia 2_9 de un filtro pasa-bajos que tiene, ademés
de la resistencia 29, un condensador 30 conectado entre la
unién 28-29 y masa. La salida de 26 esté unida a la entrada
negagiva d§ 19 por una resistencia 31 para ajustar la impe-

dancia de salida entre 1 y 2. La entrada positiva del ampli~
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ficador 26 estf unida a masa por una resistencia 32,
| La salida de 17 estf unida a la conexién 27-28 por una
resistencia 33 con &l obﬁeto de crear un efecto antiloeal °
sobre la salida de 26, ‘ o

El funcionemiento del equipo segfin la figura es el si-
guiente: ; ' '

El mando cfclico de los transistores 6 y 7 es tali que

‘cada uno de ellos esté alternativamente en estado conductor -

o bloqueado, y que nunca estén smbos conjuntamente en el
mismo estado. ‘ 7

La tensifn recogida en el secundario de 4 es alterna
puesto que los bormes del primario de 4 pasan alternativa
y respecfiyamente de la tensidn mfs negativa (potencial de-
masa de Los Iemiores' de los transistores NFN 6 y 7)7 a la 7
tensién més positiva (potencial del colector del transistor
PNP 10).

El condensador 13 sirve de desacoplo para la alta ffe-
cuencia de) transformador 4. Su capacidad esfl tal que no
gporte debilitamiento a las frécuencias vocales.

Las dos seﬁai§s rectangulares de mando salidas de los
generado;:es tales como 8 son ;é;oporcionadas poxr una base de

tiempo. El rectificafdor 3 permite rectificar la sefial cua=-

- drada a su entrada,

El condensador 9 permite filtrar la tensién de salida.
Ia capacidad de 9 & pequefia a £in de no aportar atenuacibn
notable de las sefiales de frecuencia vocal,

El tramsistor 10 eét& montado como generador de co-
rriénte._ La corriente en su colector nc: depende més que de
la tensidn en los bormes de la resistencia 24 y del valoxr

de la resistenci:ﬁ;ia. Esta resistencia 12 actia en contra-
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reaccifn de corriente.
El transistor 10 forma parte del circuito de transmi-

sidn de las sefiales vocales salidas del borme 16. La ten-

'sién en los bornes de la resistencia 24 es directamente pro-

porcional a la corriente que la atraviesa, es decir, a la
sefial de salida del generador de corriente formado por los
amplificadores 17 y 19, la fuente 21 y las resistencias
18, 20, 22, 23.

La corriente de este generador es proporcional a la
tensibén en los bornes de la resistencia 18, a su vez pro=-
porcional a la sefial vocal emitida en el. borne 16,

Toda variacidén de potencial del polo positivo de la

" fuente 11, al actuar a la vez .sobre la base de 10 por la

resistencia 24 y sobre el emisor de 10 por la resistencia
12, carece de influencia sobre. la corriente del transis-
tox 10.

| La fuente 21 sirve para fijar, por su polo negativo,
el punto de reposo de la base del tramsistor 10. La tensidn
de esta fuente es rigurosamente filtrada a fin de que no

introduzca ella misma ruido parésito en linea,

ler. caso: La 1inea de abonado 1-2 est& abierta y el equipo

estd en reposo, .

Las bases de ]:os ti'ax;s'istores 6 y 7 reciben de los dos
gener&dores tales como 8 impulsos que provocan un recorte
de la tensién entre los bor@es' del primario de 4. La rela-
cidn de transformacién del transformador &4 es tal que apa-
rezca entre los bormes 1 y 2 una ’c_ensién continua de 48V

aproximadaménte. La corriente proporcionada por el- transis-

‘tor 10 no sirve més que para compensar las pérdidaa del c¢cir-

cuito; es i.nsu.ficien‘éef para desbloquear el transistor del
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circuifo 14; por tanto, la sefial que sale de 15 es nula, lo
que indica que se estd en dbucle abierto.

22, caso: La lfnea de abonado 1-2 estf bucleada sobre un
puesto- telefénice o aparato de abonado,

La cqr_riente que circula en esta lineq provoca un su-
nento de la coiriente en los transistores 6 y 7. El tran-
sistor del circuito 14:se pone entonces a suministrar y
aparece una sefial a la salida de 15, lo que indica que hay
cierre de buecle., Las resistencias 12, 24 y 31 han sido ele-
gldas ‘de manera gque la impedancia, vista de la lfnea 1-2,
sea de 600 ohmios,

Zer., caso: La lfnea 1-2 est& en corto-circuito,

Actuando el transistor 10 como generador de corriente,
la caracteristica de la tensién en los bornes 1 y 2 en fun-
cidn de la corriente es de forma rectangular, lo que impli-

ca una corriente cont{nua constante en la 1{nea, cualesquie-

Tra que sean su carga y su longitud, siendo tolerado el cor-

to-circuito.
42, caso: La central emite una sefial vocal sobré el borne 16.
Una sefial de baja frecuencia que aparezca sobre el hor-
ne 16 provoca una variacién de corriente en el primario del
transformador 4 y por consiguiente una variacién de tensién
entre los bornes 1 y 2 proporcional a la impedancia de la
1inea. La conexién 27-28 recibe de una parte la sefial que
sale del amplificador 17, a través de la resistencia 33,por
otra parte la sefial transmitida por eZ_L colector de 10 a tra-
vés de las resistencias 29 y 28. Al ser opuestas estas sefia-
les se anulan y-no son trensmitides & la salida del amplifi-
cador 26, y de ahf el efecto antilocal. '
52, easo: La l&ea 1—2 emite una sefial vocal hacia la cen-
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tral telefénica. o _
La variacidn de reéist‘ezfzéiaff;dellmicr&rono del combina~

do del abonado-unide a la 1fnea 1-2 provoca .una variacién

de carga en el secundario del transformador 4 y una varia-

cién de ténsi&x} en el '_primario del transformador 4, habida -
cuenta de la impedancia presentada. Es_ta variacién de ten-
s'ién se vuelve a encontrar en los bornes del condensador 13,
Es transmitida, a 1‘:.rav§s del filtro pasa-bajos 29-30, la
resistencia 28 ¥ el condens;d_or 27, a la entra'da negativa
del amplificador 26.

El amplificador 26 transmite esta variacién de tensién
amplificada, de una parte hacia la central telefémica por el
borne 25, de otra parte‘a través de la resistencia 31 hacia
la entrada negativa del amplificador 19, La resistencia 31
prevista entre los dos amplificadores 19 y 26 permite ajus-
tar la impedancia vista en los bdrnes del condensador 13 que,
sin esto, serfia muy grande, puesto que el tramsistor 10 fun-
ciona como generador de corrie‘nte._ »

La jimpedancia vista entre 1 y 2 est£ bier; cieterminada
7 ajustada a la de la linea en toda la gama de frecuencias
telefénicas,

El ﬁltro 'pasa-ba;jos 29-30 permite eliminar la alta

frecuencia résidual que pu'eda, quedai' en los -bornes de 13,

a fin de que no sea améiificada por el amplificador 26, al
tiempo que deja pasar las sefiales de f:r;ecuegqim vocales.

El cc;ndensador 27 dloquea la tensién continua existenw
t’e'en los bornes de 3_'3! a fin de que no sea amplificada.

La capacidad de ést:_e_ condensador es tal que su impedanw -
cia correspondiente no 'interv_anga en la ganancia del ampli-

ficador 26, = v

R
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Los punt‘os de invencién prop:l:a ‘'Y nueva que se presen- .
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencién en
Esgpafia, por vjéinte afios son los siguientes:
12,- Equipo de linea de abonado para central telefé-

- nlca, caracterizado porque comprende: un circuito de ali-

mentacidn con corriente continua de la 14nea de abonado,
que incluye una primera y una segunda fuentes de tensién
conéipua consfante, un transformador elevador con nficleo

de .ferrita con toms.' central en el primario, dos generado-
res de impulsos rectangulares, con factor, de duracién de
0,5 y ¢on :r."requencia radioeléctrica de repeticién, un pri-
mer tranéiator PNP montado como generador de corriente, en
serie con la primera fuente, cuyo colec'tor esth wnido al
punto qentral: del primario del transformador y cuyo emisor
¥ la base est;ﬁn unidos al polo positivo de la primera fuen-
te, el eﬁisor por mediaciéh de una primera resistencia y la
base por mediacidn de una segunda resiaténcia, estando uni-
do a masa el polo negativo de la primera fuente, una terce-
ra resistencia' unida de una parte a la base del primer tran-
sistor y de otra parte al polo negativo de la segunda fuen-
te por mediacién de una cuarta resistencia, estando unido
a masa el polo positivo de la segﬁnda. fuente, un segundo‘ y
un tercer transistores NEN montados en emisor comiin, cﬁyos
colectores estén unidos respedtiwvamente a los bornes del
primario del transformador, eéténdn las bases respectiva-
mente atacadas por las selides de los generadores de im-
pulsos y estando los emisores un,idos.a ma;aa, un equipo rec-
tificador alimentado por el arrollamiento secundario del

transtomaﬁor ¥y que alimenta la linea de abonado con co-



-12 =

rriente continua, un primer .condensador_"de filtrado que
shunta a la 1{nea de abonado, un segundo condensador de de--
sacoplo de la alta frecuencia conectado entre el punto cen-
tral del primario del transformador Yy masa, un primer cire
De= cuito de transmisiém de las senales vocales de la central

‘ telefénica hacia la 1lfnea de abonado, que tiene 2 la ene
trada un amplificador-separador de ganancia unidad y adap-
tador de impedancia, que ataca por mediacién de una quinta
resistencia a un generador de coﬁ:rient'é-constituido,por un

10,~ primer amplificado:r: diferencial, bucleado en contra-reac-

; cidn, que ataca a la base del primer trans:;.stor por media=-
cién de una sexta res:.stenc:.a h g que comprende la tercera
res:Lstenci.a como resistencia de :r:eacclén pos;t:wav un see
gundo circuito de tra‘bsmn.siGn de J.as sefiales vocales de la

15,» 14nea de abonado hacia la central telef«Snica, constitufdo

5 por un filtro pasa=-bgjos cuya resistencia estd conectada
de una parte a la toma central del transrormador ¥y de otra
parte a la entrada negativa de.nn segundo amplificador di-
ferencial, por med.:.aci&n de nna séptima resistencia en se=-

2.~ 1rie con un tercer condengador, estando el segund,g;smpliﬁy

| cador difé:neﬁbial bucleado en contra-reé..csciéh;f'.ifﬁha; octava
resistencia de efécto aﬁtilocal conectada entre 1a ‘salida
del amplificador separador Yy la um.6n entre el ‘tercer con-
densador y la séptma resistencia; una novena resistencia de

© 25.- ajuste de impedancia vista de la 1fnea telefénica, conectada
. entre la salida del segundo amplific:ador diferencia y la
entrada negativa del primero. |

22,- "EQUIPO DE LI]SI'EA DE ABONADO PARA CENTRAL TELEEONI-
CA" ,todo tal y conforme se deéscribe en la presente Memoria,

304~ 1la cual consta de doce folios.
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