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El presente invento se refiere a un equipe de línea de 
abonado para central telefónica, que comprende un circuito 
de paso 2 hilos-4 hilos, un circuito de alimentación con 
corriente continua (a 48V) de la línea de abonado, un cir- 

5.- cuito de detección de bucle. Se puede completar de manera 
conocida tal equipo por un circuito de emisión de la señal 
de timbre (a 70V, 50 Hz) y por un dispositivo de limitación 
de la corriente de llamada en caso de cortocircuito en la 
linea de abonado.

10,- En los equipos actuales de línea de abonado, se utili­
za normalmente un transladador para el paso de 2 hilos a 
4 hilos, o a veces un transformador para frecuencias voca­
les, m&s sencillo y menos voluminoso que un transladador, 
un puente de alimentación a 4SV con un dispositivo de limi- 

15.- tación de corriente y un órgano de detección de bucle. Tales 
equipos tienen los inconvenientes de ser voluminosos y caros.

' El equipo según el invento no presenta ninguno de los
inconvenientes citados, porque no posee ni transladador ni 
transformador para frecuencias vocales; utiliza, en efecto, 

20.- un transformador con núcleo de ferrita para frecuencias m&s 
elevadas, menos caro y poco voluminoso, y que permite ase­
gurar un aislamiento galvánico total de la linea de abonado 
sin ningún punto común con la fuente dé alimentación de la 
central.

25.- Tal equipo es utilizable en particular en el caso de



centrales telefónicas electromecánicas o electrónicas.
El equipo según el invento está caracterizado porque

incluye:
-  un circuito de alimentación con corriente continua de la 

5.- linea de abonado, que comprende:
- una primera y una segunda fuentes de tensión continua cons­

tante;
- un transformador elevador con núcleo de ferrita con toma 

central en el primario;
10.- - dos generadores de impulsos rectangulares, con factor de

duración 0,5 y de frecuencia radioeláctrioa de repetición;
- un primer transistor BMP, montado como generador de co­

rriente, en serie con la primera fuente, cuyo colector es­
tá unido al punto central del primario del transformador

15.- y cuyo emisor y la base están unidos al polo positivo de 
la primera fuente, el emisor por medio de una primera re­
sistencia y la base por medio de una segunda resistencia, 
estando unido a masa el polo negativo de la primera fuente;

- una tercera resistencia unida, de una parte, a la base del
20.- primer transistor y, de otra, al polo negativo de la se­

gunda fuente por mediación de una cuarta resistencia, es­
tando unido a masa el polo positivo de la segunda fuente;

-un segundo y un tercer transistores NPN montados en emisor 
común, cuyos colectores están unidos respectivamente a los

25.- bornes primarios del transformador, estando las bases res­
pectivamente atacadas por las salidas de los generadores 
de impulsos y estando los emisores unidos a masa;

- un equipo rectificador alimentado por el secundario del 
transformador y que alimenta la linea de abonado con co-

30.- rriente continua;
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— un primer condensador de filtrado que shunta a la linea 
de abonado;

— un segundo condensador de desacoplo para la alta frecuen­
cia conectado entre el punto central del primario del

5.- transformador y masa;
—  un primer circuito de transmisión de las señales vocales 

de la central telefónica hacia la linea de abonado, que 
tiene a la entrada un amplificador separador, de ganancia 
unidad y adaptador de impedancia, atacando por mediación

10.- de una quinta resistencia a un generador de corriente
constituido por un primer amplificador diferencial, bu- 
cleado en contra-reacción, que ataca a la base del primer 
transistor por medio de una sexta resistencia y que com­
prende la tercera resistencia como resistencia de reac-

15,- ciÓn positiva;
—  un segundo circuito de transmisión de las señales vocales 

de la linea de abonado hacia la central telefónica, cons­
tituido por un filtro pasa-bajos cuya resistencia está 
unida, de una parte, al punto central del transformador y,

20.- de otra, a la entrada negativa de un segundo amplificador 
diferencial, por mediación de una séptima resistencia en 
serie con un tercer condensador, estando el segundo am­
plificador diferencial bucleado en contra-reacción;

—  una octava resistencia con efecto antilocal conectada
25,- entre la salida del amplificador separador y la unión

entre el tercer condensador y la séptima resistencia;
—  una nueva resistencia de ajuste de impedancia vista de 

la linea telefónica, conectada entre la salida del segun­
do amplificador diferencial y la entrada negativa del

30,— primario.



. $ .
El inventó se comprenderá mejor con ayuda de un ejem­

plo de realización y de la figura única aneja que represen­
ta el esquema eléctrico de un equipo de linea de abonado 
para central telefónica en el que no ha sido representado 

5.- el circuito de emisión de la corriente de llamada para no 
sobrecargar este esquema.

En la figura, la linea de abonado está indicada por sus 
dos bornes 1 y 2 unidos respectivamente a las salidas de un 
equipo rectificador 3* con acoplo de doble via, cuyas éntra­

lo.- das están conectadas a los bornes del secundario de ün trans­
formador elevador 4 con núcleo de ferrita con toma central 
de salida 3 en el primario.

Dos transistores NBN 6 y 7 montados en emisor común 
tienen sus colectores respectivamente unidos a los bornes 

15.- del primario del transformador 4 y sus bases unidas cada 
una a un generador de impulsos rectangulares con factor de 
duración de 0,5 y con frecuencia radioeláctrica de repeti­
ción, tal como el generador 8,

Un condensador 9 está conectado entre los bornes 1 y 2. 
20.- Un transistor BMP 10, montado como generador de corriente,

tiene su emisor unido al polo positivo de una fuente de ten­
sión continua constante 11 (o mantenida constante por medios 
de regulación de tipo conocido) por mediación de una resis­
tencia 12. El polo negativo de la fuente 11 está a masa. El 

25.- colector del transistor 10 está unido al punto central 5 del 
transformador 4. Un condemsador 13 está conectado entre la 
toma central 5 y masa.

Un detector de umbral 14, de tipo conocido, conectado 
a los bornes de la resistencia 12, entrega en su salida 15 

30.- una señal de salida cuyo nivel indica el estado del bucle
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de la linea de abonado.
Las señales vocales procedentes de la central telefó­

nica y destinadas a la línea de abonado llegan por el borne 
16 y son tratadas por un circuito de transmisión constitui- 

5.- do por un amplificador separador 17* de ganancia unidad y 
adaptador de impedancia, cuya salida ataca, por mediación 
de una resistencia 18, la entrada positiva de un amplifica­
dor diferencial 19 bucleado en contrarreacción.

La salida del amplificador 19 ataca a lá base del tran* 
10.- sistor 10 a través de una resistencia 20.

Una fuente de tensión continua constante 21. cuyo polo 
positivo est& unido a masa, tiene su polo negativo unido a 
la conexión 18-19 por una resistencia 22. Una resistencia
23 de reacción positiva para el amplificador 19 está conec- 

15.- tada entre la unión 18-19 y la base de 10. Una resistencia
24 est& conectada entre la base de 10 y el polo positivo de
11.

' Las señales vocales procedentes de la linea de abonado 
y destinadas a la central telefónica son tratadas por un cir- 

20.- cuito de transmisión unido a esta central por el borne 25 y 
constituido por un amplificador 26 bucleado en contra-reac­
ción cuya-salida está conectada a 25 y cuya entrada negati­
va está unida al punto central 5 del primario del transfor­
mador 4 por medio de un condensador 2? (para bloquear la 

25.- componente continua) en serie con una resistencia 28 y con 
la resistencia 29 de un filtro pasa-bajos que tiene, adem&s 
de la resistencia 29, un condensador 30 conectado entre la 
unión 28-29 y masa. La salida de 26 está unida a la entrada 
negativa de 19 por una resistencia 31 para ajustar la impe- 

30._ dancia de salida entre 1 y 2. La entrada positiva del ampli-
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ficador 26 est& unida a masa por una resistencia 32.
La salida de 17 está unida a la conexión 27-28 por una 

resistencia 33 con él objeto de crear un efecto antilocal 
sobre la salida de 26.

5.- El funcionamiento del equipo según la figura es el si­
guiente:

El mando cíclico dé los transistores 6 y 7 es tal que 
cada uno de ellos está alternativamente en estado conductor 
o bloqueado, y que nunca estén ambos conjuntamente en el 

10.- mismo estado.
La tensión recogida en el secundario de 4 es alterna 

puesto que los bornes del primario de 4 pasan alternativa 
y respectivamente de la tensión más negativa (potencial de 
masa de los emisores de los transistores NPN 6 y 7) a la 

1$.- tensión m&s positiva (potencial del colector del transistor 
ENP 10).

El condensador 13 sirve de desacoplo para la alta ííe- 
cuencia del transformador 4. Su capacidad es tal que no 
aporte debilitamiento a las frecuencias vocales.

20.- Las dos señales rectangulares de mando salidas de los
generadores tales como 8 son proporcionadas por una base de 
tiempo. El rectificador 3 permite rectificar la señal cua­
drada a su entrada.

El condensador 9 permite filtrar la tensión de salida. 
23.- La capacidad de 9 <B pequeña a fin de no aportar atenuación 

notable de las señales de frecuencia vocal.
El transistor 10 está montado como generador de co­

rriente. La corriente en su colector no depende m&s que de 
la tensión en los bornes de la resistencia 24 y del valor 

30.- de la resistencia'12, Esta desistencia 12 actúa en contra-



-  8 -

reacción de corriente.
El transistor 10 forma parte del circuito de transmi­

sión de las señales vocales salidas del borne 16. La ten­
sión en los bornes de la resistencia 24 es directamente pro- 

5.- porcional a la corriente que la atraviesa, es decir, a la 
señal de salida del generador de corriente formado por los 
amplificadores 17 y 19t la fuente 21 y las resistencias 
18, 20, 22, 23.

La corriente de este generador es proporcional a la 
10,- tensión en los bornes de la resistencia 18, a su vez pro­

porcional a la señal vocal emitida en el borne 16,
Toda variación de potencial del polo positivo de la 

fuente 11, al actuar a la vez sobre la base de 10 por la 
resistencia 24 y sobre el emisor de 10 por la resistencia 

13,- 12, carece de influencia sobre la corriente del transis­
tor 10,

La fuente 21 sirve para fijar, por su polo negativo, 
el punto de reposo de la base del transistor 10. La tensión 
de esta fuente es rigurosamente filtrada a fin de que no 

20.- introduzca ella misma ruido parásito en linea.
ler. caso: La linea de abonado 1-2 está abierta y el equipo 
está en reposo.

Las bases de los transistores 6 y 7 reciben de los dos 
generadores tales como 8 impulsos que provocan un recorte 

23.- de la tensión entre los bornes del primario de 4. La rela­
ción de transformación del transformador 4 es tal que apa­
rezca entre los bornes 1 y 2 una tensión continua de 48V 
aproximadamente. La corriente proporcionada por el transis­
tor 10 no sirve más que para compensar las pérdidas del cir- 

30.- cuito; es insuficiente para desbloquear el transistor del



circuito 14; por tanto, la señal que sale de 15 es nula, lo 
que indica que se está en bucle abierto.
23. caso: La linea de abonado 1-2 está bucleada sobre un 
puesto telefónico o aparato de abonado.

5*- La corriente que circula en esta linea provoca un au­
mento de la corriente en los transistores 6 y 7. El tran­
sistor del circuito 14-se pone entonces a suministrar y 
aparece una señal a la salida de 15, lo que indica que hay 
cierre de bucle. Las resistencias 12, 24 y 31 han sido ele- 

10.- gidas de manera que la impedancia, vista de la linea 1-2, 
sea de 600 ohmios.
3er. caso: La linea 1-2 está en corto-circuito.

Actuando el transistor 10 como generador de corriente, 
la característica de la tensión en los bornes I y 2 en tun- 

15*- ción de la corriente es de forma rectangular, lo que impli­
ca una corriente continua constante en la linea, cualesquie­
ra que sean su carga y su longitud, siendo tolerado el cor­
to-circuito.
4a. caso: La central emite una señal vocal sobre el borne 16. 

20.- Una señal de baja frecuencia que aparezca sobre el hor­
no 16 provoca una variación de corriente en el primario del 
transformador 4 y por consiguiente una variación de tensión 
entre los bornes 1 y 2 proporcional a la impedancia de la 
linea. La conexión 27-28 recibe de una parte la señal que 

25.- sale del amplificador 17, a través de la resistencia 33,por 
otra parte la señal transmitida por el colector de 10 a tra­
vés de las resistencias 29 y 28. Al ser opuestas estas seña­
les se anulan y no son transmitidas a la salida del amplifi­
cador 26, y de ahí el efecto antilocal.

30.- 53. caso: La linea 1-2 emite una señal vocal hacia la cen-

-  9 -
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tral telefónica.
La variación de resistencia del micrófono del combina­

do del abonado unido a la linea 1-2 provoca una variación 
de carga en el secundario del transformador 4 y una varia- 
ción de tensión en el primario del transformador 4, habida - 
cuenta de la impedancia presentada. Esta variación de ten­
sión se vuelve a encontrar en los bornes del condensador 13. 
Es transmitida, a través del filtro pasa-bajos 29-30, la 
resistencia 28 y el condensador 2?, a la entrada negativa 

10.- del amplificador 26.
El amplificador 26 transmite está variación de tensión 

amplificada, de una parte hacia la central telefónica por el 
borne 2$, de otra parte a través de la resistencia 31 hacia 
la entrada negativa del amplificador 19. La resistencia 31 

15.- prevista entre los dos amplificadores 19 y 26 permite ajus­
tar la impedancia vista en los bornes del condensador 13 que, 
sin esto, sería muy grande, puesto que el transistor 10 fun­
ciona como generador de corriente.

La impedancia vista entre 1 y 2 esté bien determinada 
2 0 y ajustada a la de la linea en toda la gama de frecuencias 

telefónicas.
El filtro pasa-bajos 29-30 permite eliminar la alta 

frecuencia residual que pueda quedar en los bornes de 13, 
a fin de que no sea amplificada por el amplificador 26, al 

25.- tiempo que deja pasar lap señales de frecuencias vocales.
El condensador 27 bloquea la tensión continua existen­

te en los bornes de 13, a fin de que no sea amplificada.
La capacidad de este condensador es tal que su impedan­

cia correspondiente no intervenga en la ganancia del ampli- 
30,- ficador 26. '
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N O T A.-

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­
tan para que sean objeto de esta Patente de Invención en 
España, por veinte años son los siguientes:

5,- 1&,- Equipo de linea de abonado para central telefó­
nica, caracterizado porque comprende: un circuito de ali­
mentación con corriente continua de la linea de abonado, 
que incluye una primera y una segunda fuentes de tensión 
continua constante, un transformador elevador con núcleo 

10.- de ferrita con toma central en el primario, dos generado­
res de impulsos rectangulares, con factor, de duración de 
0,5 y pon frecuencia radioeléctrica de repetición, un pri­
mer transistor PNP montado como generador de corriente, en 
serie con la primera fuente, cuyo colector está unido al 

15,- punto central del primario del transformador y cuyo emisor 
y la base están unidos al polo positivo de la primera fuen­
te, el emisor por mediación de una primera resistencia y la 
base por mediación de una segunda resistencia, estando uni­
do a masa el polo negativo de la primera fuente, una terce- 

20.- ra resistencia unida de una parte a la basé del primer tran­
sistor y de otra parte al polo negativo de la segunda fuen­
te por mediación de una cuarta resistencia, estando unido 
a masa el polo positivo de la segunda fuente, un segundo y 
un tercer transistores NPN montados en emisor común, cuyos 

25.- colectores están unidos respectivamente a los bornes del 
primario del transformador, estando las bases respectiva­
mente atacadas por las salidas de los generadores de im­
pulsos y estando los emisores unidos a masa, un equipo rec­
tificador alimentado por el arrollamiento secundario del 
transformador y que alimenta la linea de abonado con co-30 .



-  12 -

rriente continua, un primer condensador de filtrado que 
shunta a la linea de abonado, un segundo condensador de de­
sacoplo dé la alta frecuencia conectado entre el punto cen­
tral del primario del transformador y masa; un primer cir- 

5.- cuito de transmisión de las señales vocales de la central 
telefónica hacia la línea de abonado, que tiene a la en­
trada un amplificador-separador de ganancia unidad y adap­
tador de impedancia, que ataca por mediación de una quinta 
resistencia a un generador de corriente constituido por un 

10.- primer amplificador diferencial, bucleado en contra-reac­
ción, que ataca a la base del primer transistor por media­
ción de una sexta resistencia y que comprende la tercera 
resistencia como resistencia de reacción positiva; un se­
gundo circuito de trabsmisión de las señales vocales de la 

15,- linea de abonado hacia la central telefónica, constituido 
por un filtro pasa-bajos cuya resistencia está conectada 
de una parte a la toma central del transformador y de otra 
parte a la entrada negativa délnñ segundo amplificador di­
ferencial, por mediación de una séptima resistencia en se- 

20.- rie con un tercer condensador, estando el segundo amplifi­
cador diferencial bucleado en contra-reacción; úna octava 
resistencia de efecto antilocal conectada entre la salida 
del amplificador separador y la unión entre el ̂ tercer con­
densador y la séptima resistencia; una novena resistencia de 

25.- ajuste de impedancia vista de. la linea telefónica, conectada 
entre la salida del segundo amplificador diferencia y la 
entrada negativa del primero.

23.- "EQUIPO DE LINEA DE ABONADO PARA CENTRAL TELEFONI­
CA" ,todo tal y conforme se describe en la presente Memoria,
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