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El invento tiene por objeto un cable de encendido
anti-parasito para motor de automévil. Segun el invento, un
cable comprende un conductor y un elemento envolvente que
absorbe las corrientes de frecuencias .elevadas y en tal ca-
ble se incorpora en la composicion o mezcla que forma el me
dio absorbente envolvente una cantidad suficiente de mate-
rial magnético, de modo que la composicion resultante com-
prendera, por lo menos, dos partes en peso de material mag-
nético por una parte en peso de material dieléctrico flexi-
ble de aglutinante y, de preferencia, cuatro partes por una
es decir, 80% de material magnético por 20% de matriz flexi
ble..La proporcion de material magnético absorbente puede
ser reducida cuando el material aglutinante flexible es, a
su vez, susceptible de producir pérdidas correspondientes
sustanciales..

Segun otro aspecto del invento, simultaneamente a
las pérdidas del tipo de serie provocadas por los efectos
de absorcién de resonancia magnética y/o dieléctrica, se
combinan pérdidas del tipo paralelo. Estas pérdidas parale-
las se obtienen por incorporacién al medio flexible envolven
te de materiales dieléctricos adicionales elegidos entre-
dieléctricos de alta permisividad, por ejemplo las ferritas
manganeso-cinc y los titanatos de bario, de bismuto y de es
troncio.

Se obtienen asi* conforme al invento verdaderos ca-
bles-filtros que tienen un interés particularmente grande
en la gama de los cables anti-parasito. Las figuras 1y 2
representan dos construcciones caracteristicas de cable se-
gun el- invento. La figura 3 es un esgquema que representa un

cable armado conforme al invento acoplado a un condensador



07127

10

15

20

25

30

{0ién producida por la combinacidn de la figura 3 nara dife-|

‘bajo de 'investigacidn de desarrollo conducente al perfzceig

nemiento del presente invento, identificar las condiciones

. |posicidn:
Composicidn nidmero 1 ' % en peso
Caucho - : 15
Negro de carbono 5
Ferrita Ferroxcube (Ni-Zn) 80

l ' . . ' ) o Hoja nﬁ.m.z

coaxial, estando conectada la combinacién a un circuito de
medida. _ o _
La figura 4 es un grafico que representa la atenua
!

rentes-valores de canacidad del ocondensador coaxial, siendo
dada la atenuacidén en db para 10 cm en funcidn de la frecuep
cia, _ ‘ '
~ Las figuras 5 y 6 representan eSqﬁemas de circuito
equivalente para cable filtro utilizable, respectivamente,
en sistema monofdsico y trifdsico. _
. Lafigura 7 es ﬁna vista esquemgtica en perspecti-~
va dé un elemento de cable filtro provisto de constantes lg
calizadas, conforme azl invento; ¥, R
Ia figura 8 es una vista en corte de un cable fri-
fésico de constantes distribuidas. -

Ha llegado a ser posible, como consecuencia del tr:

(134

que afectan a lz combinacién de los materiales soportes flg|
xibles que pueden o no producir ias pérdidas o fugas dieléc
tricas, con los meterisles que producen las pérdidas @égﬁé-
ticas. ‘ ' o

En una forma de realizacidn del invento, el reves—|

timiento 2 del cable de la figura 1 tiene la giguiente com-

El cable renresentado en la figura 2 comprende um
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" |alma textil 12, un niicleo 13. que rodea el alma, un enrolla-

miento 14 de un hilo de hierro puro de 0,1 mm con unz sepa-
racién de 0,2 mm entre las espiras sucesivas y una funda 15
qué rodea el enrollamiento 14, ¥ fina;ménte una funda ais-

lante exterior 16 de .policloruro de vinilo. La funda 15 tigl
ne la composicién nimero 1 ahterior, mientras que el nicleo
13 tiene la.composicidn siguiente: '

Composicidn nimero 2 % en peso

Policloruro de vinilo . 20
f Ferrita ¥n-Zn (conoéida bajo
el nombre de "Ferroxcube 3B") 80
En las mezclas del tipo revresentado por las compo
gsiciones ndmero 1 y ntmero 2, la ferrita es utilizada.-bujo
1la forma de un poivo cuya dimensién de grano esti carad%épi
zada por el hecho de giie la dimensidén minima de los gréﬁ&s-~

es, a2l menos, de glgunas decenas de micras, y de preferen-

Jeia, -del orden de 50 a 100 micras. Las.particulas retendrdn

as{ una estructura en escalones o graduvada, de modo que se
obtienen efectos absorbenteé o pérdidas que son practicamen
te equivalentes a los vroducidos por cuerpos compactos.';a
sustancia magnética absorbente debe ser utilizada en uﬁé
forma tan densa y concentrada como sea posible, conservando
a la vez la flexibilidad necesaria en el cable. En los ca-

bles de absorcién magnética del invento, la proporcidn de

Jecaucho u otros aglutinantes flexibles se hace inferior 2

304 y, de preferencia, se reduce a un valor del orden de
20%, ' o |

En estos cabies segin el invento, que incluyen un
soporte de caucho o un aglﬁtinante flexible que, a su vesz,

produce pérdidas notables por ab.orecidn, la proporcidn de
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- {nalmente. Un ejemplo de composicidén de este tipo, que convi

11y 2, es la siguiente:

Hojn n(lm.4

material magnético absorbente puede ser reducida vroporcio-

o

ne para las fundas y nlcleos de los cables de las figﬁras

Comnosicidén ndmero 3 ' % en peso
Thiokol S . 30
Perrita ‘ ' 70

La ferrita tiene. granos finos de 10 a 50 micras y
estd constituida por uns mezcla en vartes iguales (359354
de ferrita Mn-Zn (tipo III-B) y de ferrita Ni-Zn (tipo IV~B).
Las pruebés efectivamente realizadas en la actualidad esta-~
blecen que tales combinaciones de un medio con altas pérdi-
das magnéticas con un medio con altas pérdidas dieléctricasy
produce efectos nuevos que multiplican la aﬁbnuacién-qéfeqi
da. Se ha descubierto que, para dada combinaéién particular
de este tipo, la mezcla éptima depende de las constahtgsrcg
rrespondientes e’, e", n’ ylpﬁ*&efla permisividad o permea-|
bilidad completa de cade medio empleados.

Serdeécribiré ahora un nuevo cable verfeccionado
segun el invento, gue combina las pérdidas por absorbente
del tipo de serie provocadas por las resonancias microéﬁégi

cas magnéticas y/o dieléctricaé'con las pérdidas por'abﬁor-

i)

cién del tipo paralelo. Esto hace posible afiadir cavacidade
a los cables. ILa figura 3 representa una longitud de cable
armado que comprende un ndcleo absorhente 21, un enrolla-

miento de hilo de cobre 22 de 0,3 mm de didmetro, una fuhdJ
absorbente 23 y una trenza de cobre eitefior 24, teniendo
el didmetro exterior del cable aproximadamente 4,5 mm. EL
nfcleo 21 y la funda 23 tienen la composicidén ndmero 2 indil’

cada més arriba. El cable de la figura 3, que tiene una lony
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un generador 25 calibrado de sefiales de frecuencia variabl

¥ un recevntor de medida 26, con.un condenaador coaxial 27.

de la frecuencia para diferentes valores de la capacidad C
del condensador coaxial 27.

La figura 4 representa un griéfico de los resultad

va 1) ¥ a continuacién con valores crecientes de capacidad

de 50, 200 y 1.000 »f (éurvas II, IIT y IV respectivemeute

vento asegura valores de atenuacién muy grandes a las alta

frecuenciss con capacitancias relativamente bajas. En otra

gador 27 de 4.700 pf, se ha mostrado gue era vosidle obte-
ner una atenuacidn rebasando 100 decibelios por metro mis
alld de 100 me.

(vAP) definidas habitualmente como comprendidas entre 30 y

..1300 mo, y resolviendo problemas de acoplamiento de filtracidn

tiene en la amplis gama_dé frecuencia indicadas sin ningin

punto de resonancia en la caracteristica de atenuacidn. La

crito aqul se eleva uniformemente con la frecuencia hasta

gitud de 10. om tal como se representa, estd conectado entre

{la salida del. cable conectado gl recepior 26. Con el genera
dor 25 y el receptor 26 que swministran resistencias equiva
lentes de 75 ohmios que terminan el cable, se han tomado me

didas de la atenuacién producida por este cable en funcién

obtenidos, en primer lugar, sin ningin condensador 27 (cur-
Estos resultados muestran que el cable anti-pardsito del in
WS

prusba utilizendo el cireuito de la figura-3, en conjuncién

con un cable idéntico.-de una longitud de 20 em y un conden-

Un cable anti-pardsito asi construido presenta’ven|.

tajas considerables para eliminar las frecuencias muy altas
de diferentes tipos, puesto gue una absorcidén uniforme se o%

atenuacidn debida a la absorcidén producida por el cable des-

ol
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las frecuencias muy altas,

Hoja nAm.$

tales como 1.000 a 10.000 me,

por ejemplo, o0 que contrasta con los resultados de los pro-

cedimientos de filtraciones clasicas con autoinductancia y

capacidad.

Ademas, la incorporacién de capacitancia localiza-

da a tales cables permite que una proteccidén anti-narasitos

se extienda a las zonas de frecuencia relativamente baja,

por ejemplo, las frecuencias de transmision radio del orden

de 1 me.

En este invento,

las pérdidas de los tipos de serij3

y paralelo estan combinadas para producir un verdadero fil-

tro especialmente adaptado a los usos industriales que re-

quieren la transmision de corriente de varios amperios. La

figura 5 representa el circuito equivalente de un cable mo-

nofasico con dos hilos 31 y 32 en una trenza,metalica o pan

talla, y que se extienden entre la entrada X y la salida Y

de una seccién de cable.

Las resistencias R"y R" represen-

tan las pérdidas tipo serie provocadas por la resonancia de

los dobletes microscépicos magnéticos y dieléctricos del ma

terial absorbente incorporado al medio envolvente que sopor

ta los conductores 31 y 32. El condensador entre los con

ductores y los condensadores

y C(j y la tierra (es decir,

la trenza de armadura exterior o pantalla) representa las

pérdidas del tipo paralelo.

El condensador 0™ interviene o

funciona con relacién a la componente simétrica de la sefal

sobre el cable- (la diferencia de potencial entre los conduc

tores con una simetria respecto a la masa) mientras que los

condensadores y

intervienen o funcionan con relacion

a los -componentes asimétricos (diferencia de potencial exij3

tente con relacioéon al

suelo,

sin considerar la diferencia
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métricos de la sefial en el canle, mientras que la linea en

‘| espacio entre los dos hilos cdndgctores 31 ¥y 32, que com—

: tanato, por ejemplo de bario, de bismuto y el estronclo. La%

HoJa ntm. T

——

de potencial entre los hllOS). Las 11neas 36 en 1la figurs

5 representan 1os caminos seguidos nor los componentes asi-

trazos interrumpidos 39 representa el trayecto seguido por
los componentes simétricos de la sefial en el cable. \
La figura 7 representa en detalies la construccidn

de un cable monofdsico de este tipo conforme al invento. El

prende el intervalo 37 que sepéra estos conductores, estd
enteramente lleno d¢ una masa 38 .de material absorbente. Lal
‘masa 38 puede estar. constituida ventajoéamente por la compo
sicién nimero 3 indicada mds arriba: esta masa introduce

las vérdidas de absorcién del tlpo de serie representudas
por las resistencias equlvalentes Ry B* en la figura 5

Bloques dieléctricos distintos 40 .estéan dlspuestos a inter-
valos a lo largo del cable, estando constituido cada wno’ de
estos bloques por dos semi-coquil las superpuestas 41 y 42,

por ejemplo. Cada uno de estos bloques estg constituido por
wn meterizl dieléctrico de alta neimisividad ¥y suninistra
, entre los hilos 31, 32 y también lalcana
_cltancla 02 y Cg entre cada hilo 7. 1a trenza de bllnd919
43, ' ' ' ) ’

la capacitancia C

Entre los materiales segin él invento, que son par|
ticularmente apropiados para la consiruccién de los bloques
dieléctricos 40, se enquentran.las fprrités ménganeso-cinc,
por ejemplo las ferritas III-C, que estdn caracterizadas-
por una constante dieldctrica muy elev;da a frecuencias re1$
tivamente bajas. Otros materiales aproplados incluyen las -

cerdmicas 3 base de titanato de barlo o de una mezcla de ti

R
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curso de la fabricacién del ceble. En una wveariante, los di-

una masa de relleno flexible 47 introducida en el espacio

la trenza de blindaje 45 para completar el cable trifésico.

!.Iojn nGm. 8

semi~coquillas 41 y 42 pueden ser moldeadas previamente y
montadas a continuacién sobre los hilos conductores en el

ferentes bloques 40 pueden ser moldeados cada wno de una
vieza en su vosicién definitiva, durante la fabricacidén del
cable.

.-Bn lugar de emplear la técnica vrecedente de afia-
dir constantes localizadas, para las cuales los diferentes
elementos que introducen los factores resistencia y cavaci-
ded estén localizados alternativamente a 1o largo del cablel
se pueden utilizar constanteS'distribgidas. Conforme al in-
vento, los elementos en cuestidn;estén mezclados intimamen~
te a escala microscépica. La figurs 8 representa un ejemnlo
de tal estructurs aplicada a un cable trifdsico, estando in
diczdo el circﬁito equivalente en la figura é. Cada uﬁb de
los tres conductores 33, 34 y 35 estd-en esta disposicidn
envuelto en su propla funda flexible 46. Las tres fundzs,
cuando estdn firmemente presionadés una conira otra, forman
un haz compacto, como se puede ver en la figura 8, estando
1las superficies interngs de las fundas 46 convenientemente
aplastadas o deformadas. Este haz esté dispuesto, a su ves,

en el interior de una trenza de blindaje o pantalla'45 con

restante entre el exterior del haz y la superficie interna
de la trenza 45. Una funda protectora exterior 43 envuelve

Las fundas 46, conforme al 1nvento, estdn constltuﬁ
das en mezcla Intima vor un dlelectrlco de alta permisivi-
dad, fal como una ferrita III-~C o titanato de bario, con un
aglutinante flexible tal como el thiokol S. La masa de rellg




no 47 puede estar constituida, a su vez, por una composicion
que produce pérdidas tales como una de las mezclas numeros
1, 2 63 citadas. Queda bien entendido que la dimension de
"los granos de ferrita incorporados a la funda flexible 46
sera elegida, ventajosamente, de manera que la ferrita pro-
duzca las pérdidas por absorcién mencionadas mas arriba,
mientras que al mismo tiempo el gran efecto de capacidad de
la ferrita, debido a su constante dieléctrica muy elevada,
es utilizado en el cable. Aunque la constante dieléctrica d;
las ferritas en estado puro pueda alcanzar valores enormes,
del orden de 100.000, el valor relativo de la constante die
léctrica se reduce considerablemente en la mezcla con el
aglutinante flexible, conforme al invento. Sigue siendo,. si:i
embargo, notable, y es del orden de. varias decenas (por éjem

pio de 20 a 50).
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REIVINDICACIONES:

Los puntos de invencién propia/ no nueva/ pe-
ro no establecida,! practicada ni divulgada en Espafia/ qué so
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patenta
de Introduccion, por DIEZ afios/ son los que se recogen en-los

reivindicaciones siguientes: -~ \

13,- Cable anti-parasito perfeccionado,” qué
comprende al menos un conductor y al menos un medio envol-
vente que absorbe las corrientes eléctricas de frecuencias
elevadas por pérdidas electromagnéticas/ caracterizado por-
que la mezcla que forma el medio envolvente comprende una
cantidad suficiente de material magnético,” de modo que la
composicion comprende al menos dos partes en peso de;mate-
rial magnético para una parte en peso del material dieléc-

trico flexible de aglutinante/

23.- Cable segun la reivindicacién 13/ carac
terizado porque la mezcla comprende 80% en peso de material
magnético y 20% de.matriz flexible/

33.- Cable segun la reivindicacion 13/ carac
terizado porque la mezcla comprende al menos 70% en peso de

ferrita.

43_- Cable segun la reivindicacidon 33/ carac
terizado porque la mezcla comprende 80% en peso de ferrita.
53/- Cable segun una de las reivindicaciones

precedentes,”™ caracterizado porque la matriz flexible contie

ne caucho.

63J- Cable segun una de las reivindicaciones
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1 Lia a 4a/ caracterizado porque la matriz TfTlexible es pobiclo-
ruro de vinilo.
7-J- Cable segun una de las reivindicaciones;
precedentes/ caracterizado porque la matriz flexible contie-
5 ne negro de carbonoJ -
83.- Cable segun la reivindicacion 13/ carac
terizado porque comprende ademas por lo menos un medio ais-
lante”™ que rodea al menos parcialmente el elemento conduc-,"
tor/ y por lo menos un trayecto de retomo conductor sepa-
10 rado del elemento conductor*por el medio aislante/ compren-
diendo el medio aislante una mezcla de materiales elegidos
para obtener una atenuacidon de onda electromagnética funcidn
de la frecuencia debida a las pérdidas por absorcién en la
gama elegida de frecuencia” sensiblemente tan grande como
15 la atenuacion causadas por el efecto reactivo de esta mezcla
de material/ siendo producidas las pérdidas: por absorcién
por resonancia microscopica magnética y/o dieléctrica o re-
lajacion en el interior de:la mezcla de material/ compren-
diendo ademas el cable un cuerpo de*material dieléctrico de
20 alta permisividad conectado entre el elemento conductor y
el camino: de retomo conductor y que define entre ellos una
capacidad/ presentando este cable un aumento de atenuacioén
en dicha gama elegida de frecuencia/ en al menos aproximada-
mente tres- veces: superior al mismo cableé sin esta cuerpo d3
25 material dieléctrico de:alta permisividad que define la ca-
pacidad y sin el trayecto de retomo conductor/
93.- Cable segun la reivindicacién 83/ carac
terizado porque el material dieléctrico de alta permisivi-
dad comprende una ferrita/ que puede ser el mismo medio que

30 el medio megnético/

.04088
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1 103.- Cable segin la reivindicaciéon 83/ ca-
racterizado porque el material dieléctrico de alta permisi-
vidad se elije en el grupo constituido por loss titanatos de
barioj bisnuto,*} estroncio y sus mezclasl

5 lis/- Cable segun una de las reivindicaciones:
precedentes/ caracterizado porque la ferrita se utiliza:baje
la forma de un polvo cuyos granos tienen una dimensiéon mini-
ma: de algunas decenas de: mieras;/ de preferencia del orden<de

50 a 100 mieras/ *_"

10 123.- Cable:antl-parasito perfeccionado/- -
Tal y como se ha descrito en la Memoria que”
antecede/ representado en los dibujos que se acompasan yapa-
ra los fines que seahan especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas:escritas a

15 maquina por una sola cara#

MADRID/ Qg -p

04088

CGD.
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