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' MEMORIA__ DESCRIPTIVA

. La presente invencidn, conforme indica su enuncia
do, se refiere a unos . perfecclonamientos en los potencidme~
tros herméticos con mando magnético del tipo de los que come
prenden una fuente de alimentacidn de corriente eléctrica cons

tante de bajo voltaje y una resistencia, = = « = = - - - -

El término "potencidmetro" se utiliza cominmente,
aunque con oierta impropiedad, para designar un circuito -
eléctrico const:.ttudo por. una res:.stencia. con conexi6n en am
bos extremos y un oontacto mdvil susceptible de recorrer toda
la. longitud de la resisteneia. Si se aplica un determinado
vol‘baje en't;re los extremos de la resistencia, se origina un
paso de corriente que pmduee,a. lo largo de la misme un gra-

diente de potencial desde cero & un méximo, de tal forma que
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el contacto mfvil adquirird un potencial distinto en cada -

punto de U recorridoe = = w w e @ v c - - .- --

En esencia, un potencidmetro no difiere de wn =
reostato salve por sus datos dimensionales y por su funoidn.
Mientras en lo reostatos se toma del eontacto mévil toda la
corriente que pasa por la resistencia de.ndo lugar a una fun—
cidn lineal entre carrera y resistencia., en los cirouitos O
tenciométrieos ge procura que 19. intensidad derivada. ror el
contacto mvil sea una fracoién desprecisble de la que oiren
la por la res’istcncia, con la. finalidad de mantener una fun-

cidn lineal entre earrera y potencial, = = = = = = = ~ ~

_ 51 en un eircuito potenciométrico se oconecta un -
voltfmetro adecuado entre el contacto mdvil y uno de sus ex~
tremos, la léctura del volifmetro serd una representacién de

la posicidn del cantactér'mdvil."- - - -

Hasta ahora la exposicién se ha 1imitado a deacri |
bir las caractoristicas funcionales de los circuitos poten~
clométricos sin fijar la atencidén sobre sus disposiciones -
construouvas que pueden ger reetilineas’, circulares o mlti
vueltas. Atendiendo a la GOmpOBici'én; de su elemento "resistg._
vo pueden ser- de grafito, ‘de 'pel:tcula metdlica, de hilo eali
brado o bobinados. En cuanto.a la funcidn earrera/potencial
pueden ser 1ineales, enadréticaa o logar{tmictig, '~ = = = =

e invenoidn se plantea el problema de aportar -

unos perfeeeionamientos en los potencidmetros para que los
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mismos pueden ser usados por ejemplo en la medicidn de nive-
les de 1iquidos en el interior de un recipiente o bien en el

posicionade de elementos mfviles en méquinas opsradoras que

, ti‘abé;jeri_ép‘,pqndigiépgs o en embientes de humedad o de salpi

cadurs, como por ejemplo, en mé.mzinas de taller por corte -

A estos efectos = ha ideado un potencidmetro de

una forme tsl que su elemento resistivo pueda sellarse dentro

* de una vaina metélica totalmente hermética, con. lo que desa-

‘parece la posibilidad de’ estableger un contacto mfvil propia- -

mente dicho, La funeidn del contacto mévil queda suplida por
una serie de pequefios interruptores alojados dentro de la pro
pia vaina, todos ellos unidos & un eonductor comin, suscepti-
bles de ser cerrados o abiertos desde el exterior de la vaina

por la accidn de un campe magnético mfvil. Dak esta disposi-

~ cidn de los distintos elementos que lo componen, el potencid-

metro puede alojarse dentro de recintos conteniendo 1lfquidos,
con o sin presidn, inertes o agresivos, conductores o aislan-
tes, sin a‘.Z'Lte__r‘a.z-» su funcionalidad _”pésj.igz.an de iransmitir al ex-
terior del recinto un ppj,g_ngﬁl.al.‘, que_es _repz{ggentativo de la ~
posiqién de un cursor capaz '_de; d,e_s}i_za;- un campo magnético per

manenter& lo largo de la vaina. e Em e e - -~

. E1l potencifmetro segfn la invencién, fundamental=
mente se caracteriza porque le resistencia estd constituida
por ung sucesién de resistencias elementales conectadas en -

serie y dispuestas rectil{neamente, cada uno de cuyos nudos
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intarmedios da eonexi.&n es apto para ser conectado & un co-
mspondiente :Lntarruptor de 1amina.s flaxibles aeciona.ble por

ia aceidn de un oampo magnético, de forma que la sefial de 88

‘1ida’ corresponde o bien al potencial ‘el un:l.co mudo conecta~

'do en cada. momento ° bien 8l’ poteneial medio de los sueesi-

vos nudos euando se. eonecten varios a 1a vez ¥y porque-.tanto

las resiatencias elemsnta.les oomo les interruptores estén -

alo jados en el:interior de wun -cuerpo tubular de material no

- magnético cerrado herméticamente, ol cual es apto para que -

yor su exterior deslice un imén permanente que crea el campo
nagnético necesario para las manicbras de cierre y apertura

. de los distintos interruptores-del&minas flexiblese = = = =

Seg&n otra ca.raoteristica de la invencién se pro-
veen tres oondue'boros cada uno de los cuales dispone de una
resistencia de :Lgual va.lor en uno de sus extremos, uniéndo~
se por diohoa extromos los eitados conduetorea a un 8élo con
ductor conectado 2 su vez ‘con un vclt:tmetro y porque los in~
termp‘aoras de léminas ﬂexibles esté.n diapuestos de tal ma-
nera que reaulta.n ap'bos pa.ra. que en cua.lquisr grupo de tres
nudos intermedioa de conexién suceaivos, cada uno de los nu-
&oa de dichos grupos est& coneotado a un conduetor distinto,

todo ello al efecto de evitar un co:'tocircuito entre nudos .~

En un desarrello ulterior de la invencidn, un vol-
t:’.metro ex’cerior al aistema facilita. una indiescidn constan-
te de la pusici6n del imé.n permenente a lo largo del cuerpo

tubula.r, eon la facultad de que eata informacién sea lineal
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con respecto al desplazamiento del imén cuando las resisten~
cias elementales son todas iguales, u obedezoa a una funcidén
no lineal cuslquiera cuando la sucesidn de valores de cada -

resistencia varfe de acuerde con la funeidn deseada, - - -

Para facilitar la comprensién de todo lo que ante
cede se hace referencia seguidamente a los dibujos que acom-
paiian a esta memoria, los cuales, dado su fin explicatio de-
berén considerarse como desprovistos de todo cardcter lidta-
tivo respecto al alcance de 1'a. proteccidn legal que se .recg

bas, Ios dibujos muestran; o = « = = = « = ¢ = - - ww - -

Fig. 1, un esquema del potencidmetro segin la in

vencién. - e RN GE R O S AW W Y W G AR e W ew W W e we - - o

Fig. 2, un esquema parcial del mismo, estando co

neuwtados dos nudos intermedios sucesivos: = = = = @ = = « =

Fig. 3, un esquema anflogo al anterior, con tres

nudos sucesivos conectadof,e = « & = - ¢ o « o - - - - - -

En los mismos son de apreciar una fuente 1 de =
alimentacién estabilizada que suministra una corriente cons
tante y a bajo voltaje a la cadena rectilinea de resisten-
cias & alojadas dentro del cuerpo tubular o sonda herméti-
ca 3. Esta cadena esté_fqrmada. por una suoesidn de resisten
cias 2 unidas en serie, que pueden ser todas del mismo va-
lor o progresivamente variables por razones que més adelan-

te se expondrin. Cada nude intermedio de comexién 2a entre
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dos resistencias 2 sucesivas es apto pararestar waido a un

correspondiente interruptor de léminas flexibles 4 cuyos -
'ex‘cremg_s opuo‘a_t,os_sg conectan en permutacién cireular con
tres.'_condx_x_qtores_b',:_ 6y.7 que :termipa.n en tres resisten-
elas 15 wnidas al sonductor 8 de sefial de salida. En cusl-
quier éﬁpq .cr_leatros_‘nudés 2a sucgéivos y. cada uno de los nu-
dos 2a de d‘;i_.gho_elgﬁpog esté conectado a un condustor dis-

'tinto 5’ 6, 7.. ;"’-"',‘-‘-"'-Vf-n-—,——--4-------_-

§1 se supone establecido el paso de corriente -
por la cadena de resistencias y se toma el nudo 9 como po-
tencial de referencia, se tendrd el nudo 10 a potencial mé~
ximo y todos los nudos 2a comprendidos entre 9 y 10 presen-
tarén poten'éialcs progresivamente oredentes, Cerrando uno -
86lo de los interruptores 4 se conectaréd uno de los nudos al
conduetor 8 lo :que aplicard al volt:tmetro; 12 el potencial ~

del nudo correspondiente ya que el otro conductor 13 estd

el potencial de referencia del nudo 9. Con lo anterior re-
sulta que el volt{metro 12 permite identificar cual de los
intemuptores se ha'cerrado ya que todos los nudos estén a

Bl accionamiento de los interruptores 4 se efeg
tda por medio del cgmpq‘,magné_tico de un imén permanente 14

. exterior a la sonda _o,'c,ug?po tubular. 3. En realidad el -

imén se dimensiona de tal forma que cierre mis de un con-
tacto a la vez ya que si los cerrara uno a uno, sparege-

rfan puntos intermedios en los que np habria sefisl de sali
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da y el voltimetro caeria a cero., Si el imén mantiene siem
pre cerra.dos une o dos contactos, desapareeen los ceros in-
termedios y el dispositivo adquiere una nueva facultad: la

de dlseriminar punxos inxermedlos entre dos nudos. sucesivos.

_Esta es la finalidad de las resistencias 15 que

‘se aclara cdxi'deté.lle' ‘en las ‘fi'gura;e 2y 3, En la figura 2

se observa_ que cerrando ‘solamente uwno de los interruptores

4 el conduoter 8 adqulere ‘el’ potenelal del nudo eorrespon-

_ diente, pero cerrando los. dos 8 la. vez se obiiehe su semisu~

ma, lo qgg__eqni,vgl,a a. aggir que se erea un nudo fioticio en

. tre ocada dos nudes reales. . Siendo U; y U, el potencial de

. los dos_nudos ;-aal,e_sﬂeon_se'c.qtiws,_evl potencial U del nudo

fioticio es

1as resistencias 15 son necesarias para evitar -

el cortocirouito entre dos nudos Gonseoutivos, gin llegar a

.- perturbar el potencial del conductor 8 debido & que la co-

rriente derivada &1 volifmetro 12 es'una fraceidn despreciz

ble de la que eircula por la cadena de resistencia 2, = - -

Dando un paso més en este ‘sentido, se llega & la

'solucidn de la figura 3 en la que el campo‘magnético estd -

adecuads para mantener cerrados un mfnims de dos y un méxi-
mo de tres interruptores sucesivos, En este caso, dos in-

terruptores dan el potencial del nudo fietieclo intermedio -
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nientras que los tres interruptores oerrados a la vez dan
la media U entre Uy U, Uy que equivale & U, o sea, el po-
teneial del nudo central de los tres afectados. 0 sea:

U + U, + U
U = —2 2 3 = U,

3

las resistencias variables 16 y 17 tienen una -
finalidad accesoria; La 16 permite dar un potencial ade-
cuado al primeyr nudo 9 de la cadena de resistencia, con lo
que se desplaza el cero del voltimetro, lo gue resulta til
cuando por razones,oonstfuotivas la posicidn extrema del -
cursor magnético no alcsnza al cero real de la variable -
que representa. Ia resistencia 17 facilita el ajuste de -

fondo de escala en las mismas condiciones citadas para el

1

Sélo a t{tulo de ejemplo, a continuacién se es-
tudia el grado de precisidn que puede alcanzarse con este
potencidmetro frente a un caso concreto. Suponiendo un pa-
so de 20 mm. entre los nudos de la cadena de resistencias,
al considerar los nudos ficticios intermedios se obiiene -
una disoriminacién intrinseca de 10 mm. sobre la carrera -
del cursor_magnﬁtioo. Si tratamos de medir por este siste
ma la posicién de un cursor ocon una arrera total de 2 me-
tros, obtenemos un total de 200 lecturas voltiméiricas lo
que requiere una precisidn de lectura del 0,5% que sdlo al

cangzan los voltfmetros de aguja de gran precisién, -~
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Para una earrera de cursor de 5 metros tendrfamos 500 pun~
tos de leoctura que sdlo pueden ser-leidos con’'precisidn por

un voltimetre digital de 3 cifras, = = = e’ = wic = mw = «

Hasta ahora se ha supuesto que todas las resis-

" tencias que componen la cadena ‘tenfan un misme valer, lo -

que da en el volt{metro una respuesta lineal con los movi-
mientos del cursor magndtico. Pero baste dar a los valores
de cada resistencia unitaria un valor variable en funeidn -
de la carrera, para obtener cualquier caracteristica desea-
da, BEn el caso concreto de mediecidn de niveles, por ejem-
plo, si se desea que el volt{metro indique volumen de liqui
do contenido en recipientes cilindricos horizontales o en -
recipientes esféricos, el valor de las sucesivas resisten-
cias elementales debsré acomoderse a una funcidn senoidal o

senoidal al cuadrado, respectivamente. = = = = = « = = = -

Habiendo deserito convenientemente un ejemplo de
realizacidn de la inveneidn, debe hacerse constar que él P
mismo tlene cardeter ilustrativo y-nmo limitative y que se
podrdn introducir cuautas varisutes de detalle la experien-
cia y la prictica puedan av,oonse;;ar,ﬁ en cuento a dimensionas,
nimere de piegas, materiales empleados.en la construceidn -
de las mismes, y damés circunetamias accegorias, siempre -
que. con ello no se desvirtie la esencialidad de ,19; presente

invencién. '*—Q-c--_ﬁ“-&y‘-”-ﬂ_—’—l&-é~w-'r—)ﬂ---'
A los efectos consiguientes se declaran de nove-

'
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dad y propiedad para Espafia, sus territorios y plazas de so
beran{a, las reiindicaciones qus siguen, = - =~ - -~ - -« -
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‘REIVINDICACIONES

o1~ Perfeccionamentos en los potenciémetros her
méticos con mando magnético del tipo de los que comprenden
una fuente de alimentameidn de corriente eléctrica constan-
te de bajo voltaje y une resistencia, caracterizades porque
la resistencia est{ constituida por una sucesién de resis-
tencias elementales conectadas en serie y dispuestas recti-
lineamente, cada uno .de cuyss nnudos intermedios de conexidn
es apto para ser eonectado a un.correspondibnte interruptor
de léminas flexibles accionable por la accidn de un campo -
magnético, de forma que la sefial de salida corresponde o -
bien el potencial del {nieco nudo conectado en cada momento
0 bien al potencial medio de los sucesivos nudos cuandoe se
conecten varios a la vez y rorque tanto las resistencias -
elementales como los interrup’bores estén alojados en el in
terior de un euerpo tubnlar de material ne magnético cerra-

do hermética.mente, el oual es a.pto para que por su extenor

'desline u imé.n permsnente que erea. el oa.mpo masnét:.eo nece

sario para 1as maniobras de cierre y a.pertura de los d:.stm

o8 interm;atores de lémina,s flexiblesq - - - - - -

" 24~ Perfeccionamientes segin la reivindicacidn
1, caracterizados por proveer tres conductores cads uno de
los cuales dispone de una resistencia de igusl valor en -
uno de sus extremos, uniéndose por- dichos extremps los ci-

tados conduotcres a8 un sdlo conduetor conec‘bado a Su vez
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con wn volt{metrs y porque los interruptores de idminas fis

xibles estdn E¥spuestos de tal maneya que resulten aptos ra
. Ta que en cualq,uier grupo de tres nudos intormcdios de cone

xidn suooaivus, eada uno de los nudos de dichos grupos esté

conectads a un conductor distinto, todo ello al efecto de -

evitar un cortocireulto eutre nudqgl,: - - .-

3~ Perfedcionamientes segin las reivindicacio-
nes } y 2, caracterizados porque wn volt{metro exterior al
sigtema taqilj;ba ua _ipdipa.cié'n ,cc}nstanto,,de la posieién -~

- del imén permanente a lo largo. del cuerpe tubular, con la

faoultad de que esta :lanma;iﬁfx, sea lineal ocon respecto al
ddaplqﬁgm;ehto ‘del :Lmin euando las ‘ repisteneias elementales

. son todas iguales, w obedezea a una funcién no lineal oual-

quiera guande la sucesidn de valores de cada resistencia va

rie de acuerds con laz funcidn desesda, = = = = = = = = = o

4,~ YPERFECCIONAMIENTOS EN 10S POTENCIOMETROS HER
METICOS 'con'r‘iwm MAGNBIICO", = e e e e o e v m o e =

o

- Tode ullo eonformo se deacr:lbe y reivindiea en -
la yresonte memoria que eonata. de doee ho jas, foliadas y me

canogra.ﬁ.adss por wna so:l.a de sus oaraa y e tres figuras ~

‘ que 1a. ilustran.

MADRID - 3 -DIC. 1977 -
P A- ‘M. CURELL SUNOL

Rueg
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