g

“WINISTERIO DE INDUSTRIA

. - NUMERO
. D N4 | Al
 BEGISTRD DT LA FROPIEDAD INDUSTRIAL - 5Div 1978 , ES % seh.71L
, P 7 - ouardo NG,
Qoncedldo,el Reg‘:ﬁ’\;’adnee:i‘;epf o- FECHA DE PRESENTACION
1zt0g que g
., con 108' G, - seoin el conte 2-12-1 0977
Jgente G Lupcion Y sspun o FEEE,
ja-adjunta’” o - g

* tenido de la Memoria

e :
Jed ey
&&' e

PATENTE D INVENCION

ESPANA
PRIORIDADES: " e e e e A E B
@NUMERO - @ FECHA - ° . @ PAIS 7
748,061 / 6-12-1976 TSTADOS UNTDOS
@FECHA DE PUBLICIDAD @CLASIFICACION XNTERNAClON.AL PATENTE‘OE LA QUE ES’ Dl\!l%:oNA"lA

Fol2D

&4 TimuLo DE LA INVENCION

CONJUNTO IE BOMBA Y MOTOR PARA REGULAR EL SUMINISTRO DE COMBUBTIBLE
- A UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA.)/// '

(@D soLiciranye (0

TRW INC.

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

23555 Euclid Avenue - Claveland, Ohio 44117 ESTADOS UNIDOS

@ INVENTOR (E5)

Gilbexrt Herry Dru’bchas'; Richard Cass y David John Subttkus, t'odo;/
de nacionalidad estadounidense. R '

@ TITULAR (ES5)

El mismo solicitante.

@ REPRESENTANTE

BERNARDO - UNGRTIA GOIBURU.

UNE A-4 MOO. 3106

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA !




10

T-15

20

25

30

-2 -

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION _

Bn coﬁjunto mejoradorde bomba y motor se emplea'para
reqgular la circulacidn de combustible que se suministra a un
motor de combgstién interna. Todas las conexiones de fluido de
la bomba estén unidas a una extremidad del conjunto para faci
litar la obtencién de conexiones herméticas a los fluidoé y
para que el conjunto de bomba y motor puedarmontarse en espa

cios reducidos adyacentes al motor. La bomba y el motor estdn

‘ambos contenidos en una sola pieza de fundicifn que tiene-una

pared lateral tubular provista integralmente de una'pared de

extremidad. La seccifn de extremidad con la cual estén reali

zadas todas las conexiones de fluido de la bomba, esté conec

tada a través de la extremidad abiefta de la pared lateral tu
bular. Para facilitar la eliminacidén de las burbujas de vapor

del combustible, el combustible que se suministra bajo presibn

-

‘a partir del depdsito fluye a través de una cavidad de entra

da que rodea la bhomba y tiene una extensién axial igual a la
longitud de la bomba. MientrasAel combustible fluye a través
de esta cavidad de entrada, rélativamente larga, las burbujas
de vapor contenidas en el cpmbustible ascienden hacia la en

trada de un conducto de rétorgo de combustible a través del

cual las burbujas de vapor y el combustible sobrante vuelven

al dep6sito. Ademds, un tamiz situado a la entrada de la misma

bomba bloquea la circulacifn de las burbujas,de vapor a partir

de la cavidad de entrada hacia la bomba. Para minimizar las
variaciones indeseadas de caudal de circulacidén del combusti
ble procedente de la bomba, las fuerzas aplicadas contra los

lados opuestos de los componentes en movimiento de la bomba

-por el fluido de entrada estén sustancialmente equilibradas.

El rotor de la bomba esta montado en una extremidad externa

‘del inducido del motor. Una placa. de retencién interna de la

TRELETTR
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bomba est& montada en un elemento de manguito tubular que es

coaxiél al inducido del motor y lo rodea. Por consiguiente,
la pléca de retencién interna y el rotor estfn mantenidos con
precisién en posicién coaxial el uno respecto al otro por el
elemento de manguito y el inducido del motor. El aro de leva

estd& montado en la placa de retencién de tal manera que esté

dispuesto con precisibn de manera coaxial respecto al rotor

por medio de la placa de retencibn interna. Los iﬁbulsos'de
presién de fluido que se producen en el combustible descarga

do por la bomba estén amortiguados en una cavidad de salida

por un elemento de estanqueidad,que estd acoplado hermética

mente con una placa de retencidn externa de la bomba con el
objeto de separar las cavidades de entrada y de salida. Un so
lo eiemento de muelle se utiliza para realizar las dos funcio
nes de aplicacibn del elemento de cierre hermético en contac .
to a presidn con l& placa de retencifn externma de la bomba y
para aplicar fa placa de reteﬁcién externa y el aro de leva
contra la placa de retencidn interna.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

El presente invento se refiere de manera general a
un conjunto de bomba y motor que se utiliza para regular la
circulacién del combustible que se suﬁinistra a un motor.

N Se ha sugerido que serfia conveniente disponer de un
sis%eqa de distribuciénrde combustible en el cual una bomba
esté accionada por un motor eléctrico cuya velocidad se con

trola de acuerdo con uno o varios pardmetros, de una manera

similar a la que se describe en las patentes de los Estados

'Unidos nfimeros 2.687.123; 3.036.564; 3.236.221; 3.470.854;

3.470.858; 3.643,635; 3.817.225 y 3.935.851. Si se desea que

la variacién de la velocidad del motor eléctrico sea eficaz
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para proporcionar una variacidn deseada del caudal de combus
tible, es preciso que el combustible descargado por la bomba
esté exento de aire. Normalmente, si unas burbujas de vapor

estén arrastradas por el combustible, el caudal de descarga

- del combustible y de las burbujas de vapor a partir de la bom

ba no permitir& obtener una medicién exacta de la cantidad de
combustible que se transfiere al motor. Ademés, es convenien
te evitar las crestas de presién gue dan lugar a una cifculg
cién irregular del combustible durante el funcionamiento del
motor eléctrico y de la bomba de combustible. -

Es conveniente montar la bomba de combustible ¥ su
motor -eléctrico de accionamiento en la proximidad inmediata
del ‘motor. Esto implica el montar la bomba y el motor en com
partimientos extremadamente reducidos. Cuando ;a bomba y el
motor deben montarse en un emplazamiento de este tipo, la rea
lizacién de conexiones hermetlcas al fluido con la bomba es
relativamente dlfiCll Sin embargo, es extremadamente impor
tante que esas conexiones seap herméticas a los fluidos, yva
que las fugas de cdmbustible Fobre_un motor caliente podria
dar lugar a serias dificultades. '

BREVE RESUMEN DEL PRESENTE INVENTO

El presente invento proporciona un conjunto de bom
ba y motor nuevo y mejorado que se utiliza para regular la
éiréqlacién de combustible hasté un motor de combustifn inter
na. Este conjunto de bomba y motor es relafivamente compacto
Y todas las conexiones de fluido que conducen a la bomba se
hacen en una extremidad del conjunté para facilitar el monta
jevde; cbnjunto de bomba y motor en éompartimientos reducidos

adyacentes al motor. La posibilidad de eécapes de combustible

-estd todavia reducida, yarque se encierra el conjunto de bom
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ba y motor en una envoltura de una sola pieza que estd conec
tada~con una seccibn de extremldad en la cual se efectfian to
das las conexiones de fluido del conjunto de bomba y motor.

Durante el funcionamientc de la bomba, una circula

cibn de combustible que puede contener burbujas de vapor arras
tradas penetra en una cavidad de entrada formada en la envoltu

ra. Ya que las burbujas de vapor desplazan el combustible, si

las burbujas de vapor atraviesan la bomba, un nfimero dado de -

ciclos de funcionamiento de la bomba no darén lugar al suminis

tro de la cantidad deseada de combustible al motor. Por tanto,

v

cualquier cantidad de vapor que penetre en la cavidad de entra

da vuelve al depbsito de combustible en una circulacidn de com

\

bustible sobrante. Para facilitar el retorno de la circulacién
de burbujas de vapor hacia el depbsito de combustible a través

de un conducto de retorno de combustible sobrante, la cavidad

de entrada presenta una extensifn axial relativamente importag'

te y, por tanto, las burbujas de vapor pueden ascender hasta
la parte supericr de la cavidad de entrada a partir de la cual
se extraen el combustible sobrante y el aire. Para facilitar
todavia més la separacifn de las burbujas de vapor del combus
tible, se ha previsﬁo un tamiz en la entrada de la bomba.
MIentras el combustible fluye a través del témiz, las burbu
jés de vapor se separan y fluyen hacia arriba, béjo el efecto
de ia-gravedad, hasta la parte superior de la cavidad de en
trada, donde pueden ser éxtraidas con el combustible sobrante.

Durante el funcionamiento de la bomba, es importan

te reducir todas las fuerzas que tienden a producir irregula

7 ridades indeseables en el caudal de salida de la bomba. Ya

que él combustible se suministra a la bomba bajo presiéh, si

este combustible.se condujera meramente hacia un lado de la
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cémara de trabéjé de la bomba, el combustible chocaria contra

s

los componentes de la bomba que estén.girando. Las resultantes
fuerzas de émpuje preducidas por el fluido sobre los componen
tes giratorios de la bomba los aplicaria contra los componen
tes fijos de la misma. Esto aumentarfa lés fuerzas de friccidn
en el lado de los componentes giratorios de la bomba opuesto
él lado hacia el cual se orienta el combustible. Pgra impedir
que- esto se produzca, se suministra el combustible hacia los -
lados opuestos de la cémara de trabajo a partir de un conducto
de entrada. Ademis, el combustiblé fluye hacia los lados opues
tos de un rotor de bomba a través de conductos formados en el
rotor. Ya que ambos lados del rotor de la bomba y de la cémara
de trabajo se alimentan con combustible a la presifn de entra
da, las fuerzas debidas a la presifn del fluido y gque se ejer
cen sobre los iados opuestos de los componentes giratorios de.
la bomba ée igualan. Se facilita ademés la obtencifén de un can
dal uniforme a la salida de la bomba realizando la amortigua
cién de los impulsos de presidn en el combustible descargado
a partir de la bomba. Esto sé obtiene por medic de un cierrg
hermético que realiza la doble funcidn de separar la cavidad
de entrada de una cavidad de salida y de deformarse por fle
xXi6n bajo la influencia de los impulsos de fluido en la cavi
égdkde salida para amortiguar estos impulsog.

K Ademds de las caracteristicas de funcionamiento des

. X

critas méds arriba, unos factores comerciales imponen que el

conjunto de bomba y motor pueda ser ensamblado facilmente y

con precisifn, con un minimo de dificultades. Con esta finali

dad, el conjunto de bomba y motor estd ventajosamente conteni
do en una envoltura constituida por una'pared lateral tubular

dotada de supérficies de posicionamiento que sitan la bomba

.
-

e A e e e
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1 lc?n relaci6n al.motor. Los varios componentes activos de la
bomba se sitfan con,precision en posicibn coaxial~loe unos
respecto a los otros montindolos en el eje del inducido del
motor y en un mangulto mecanizado con precisibén en el eje del
5 inducido. Las operac1ones de montaje estén todavia m&s fa0111,'
tadas gracias & la utlllza016n de un solo elemento de muelle
para realizar la doble funcién de aplicar bajo presién el
cierre hermetico que separa las cavidades de entreﬁa y de sa
11da acopléndola hermetlcamente con una placa de retencibn ex
10 terna de. la bomba.y de apllcar la placa de retenc16n externa
'de la bomba contra un aro de leva y una placa de retencibén in
terna de la bomba. '
' Por consiguiente, un objeto del invento consiste en
xproporc10nar un conjunto de bomba y motor nuevo y mejorado,
15 Edestlnado a ser utilizado para regular un caudal de combusti
fble que se sumlnlstra a un motor, y en el cual todas las cong o
xiones de fluldo de la bomba estén s1tuadas eh una por016n de
extremldad del conjunto de bomba y motor para fac111tar el |
'montaje del conjunto en espacxos reducidos adyacentes al mo
20  tor y para reducir la pOSlbllldad de escapes de combustlble
‘a partir del conjunto.

Otro objeto del 1nvento con51ste en proporc1onar un
conjunto de bomba y motor. nuevo y mejorado destlnado a ser
utilizado para regular un caudal de combustible que se suminis

'257 - tra aun motor y en el cual se utiliza una envoltura de una
sola pieza para contener tanto la bomba como el motor.
Otro objeto del inventorconsiste en porporcionar un
'ooﬁjunto de bomba y motor'huevo y mejorado destinado a ser
- utilizado para regular un caudal de bombustible.que se suminis

30 tra a un motor'y en el cual cualquier vapor arrastrado con el
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combustlble es eliminado antes de que el combustible penetre
en la bomba.

Otro objeto del presente invento consiste en propor
cionar un conjunto de bomba Yy motor nuevo y mejorado destinado
a ser utilizado para regular un caudal de combustible suminis
trado a un motor y en el cual las fuerzas del fluido de entra
da aplicadas a los lados opuestos de los componentes en movi
miento de la bombarse equilibran, lo que tiende a facilitar un
caudal uniforme a la salida de la bomba.

" Otro objeto del invento consiste en‘proporcionar un
conjunto de bomba y motor nuevo y mejorado destinado a ser
uti%izédo para regular un caudal de combustible que se sumi
nistra a un motor y en el cual el inducido del motor y un ele
mento de manguito realizado con precisién se utilizan para po
sicionar de maﬂéra exacta varios componentes de la bomba co
axialmente los unos respécto a los otros.

Otro dbjeto del invento consiste en proporcionar un
cénjunto de bomba y motorrnuévo ¥y mejorado destinado a ser
utilizado para regular un caﬁﬁal de combustible que se sumi
nistra a un motor y en el cual los impulsos de presién a la
salida 'de la bomba se amortiguan pararfacilitar un caudal uni
forme de combustible suministrado al motor. <

‘\

\' Otro. objeto del presente invento consiste en propor

c1onar un conjunto de bomba y motor nuevo .y mejorado destinado
a ser utilizado para regﬁlar una circulacién de combustible
que se suministra a un motor y en el cual la bomba y el motor
pueden interconectarse y ensamblarse ficilmente con un minimo

de dificultades Yy gastos.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los objetos Yy caracteristlcas del 1nvento que ante

RTINS
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ceden, asi como otros podrén entenderse fdcilmente, estudian
do la sigulente descripcibn, tomada conjuntamente con los di
bujos que la acompafian, y en los cuales:

la figura 1 es una ilustracidn esquemdtica de un
vehiculc que estd dotado de un conjunto de bomba y motor cons
truido de acuerdo con el presente invento para regular el cau
dal.de combustible aplicado a un motor;

la figura 2 es una vista en seccidn del conjuntb de
bomba y motor utilizado en el vehiculo de la figura 1;

.. la figura 3 es una vista en seccién ampliada de una
pérte de la figura 2; gue ilustra mis detalladamente la cons
truccidén de la bomba; .

' la figura 4 (en la hoja 1 de los dibujos) es una
vista en seccifn ampliada, tomada generalmente a lo largo de

la linea 4-4 @é la figura 3, que ilustra la relacién que exis

te entre el rétor de bomba accionado por motor y el aro de le

va;

la figura 5 es una vista en planta, a escala reducil
da, tomada a lo largo de la lfnea 5-5 de la figura 3, que ilus
tra la relacidn que existe entre la placa de retencién ihteg
na de la bomba y un tamiz que sirve para facilitar la elimina
¢ibn de las burbujas de aire del combustible;
A la figura 6 es una vista en seccidn, tomada general
menée-a lo largo de la linea 6-6, que ilustra més detallada
mente la relacién que ex&ste entre la placa de retenci6n y el
tamiz;

la figura 7 es una vista en planta, a escala reduci

da, tomada a lo largo de la linea 7-7 de la figura 3, aue ilus

tra la construccibén de una placa de retencibn externa de la

bomba;
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la figura 8 es una vista en seccibén, tomada general

ment;%a lo largo de la linea 8-8 de la figura 7, éue ilustra
més claramente la construccifn de la placa de retencién exter
na;

la figura 9 es una vista en seccién que ilustra un
elemento de montaje utilizado para sujetar-la.placa de reten
cibn interna y el aro de leva para impedir su movimiento.girg
torio; y

la figura 10 es una vista parcial de un segundo modo
de realizacibn del invento, en el cual se ha previsto una cd
mara de presibén para amortiguar los impulsos de presibn en el
combus£ible descargado ; partir de la bomba.

A

DESCRIPCION DE LOS MODOS DE REALIZACION

PREFERIDOS PARTICULARES DEL INVENTO

En la:figura 1 se ilustra esquemdticamente un vehicu
lo 20, y se ve gue éste incluye un motor de combustidn interna
22 alimentado con combustiblerproéedente de un depbsito o fuen
te de suministro 24. Una bomba dercarga 26 estd situada en el

dep6sito 24 y suministra un caudal -contfnuo de combustible ba

jo presidn a un conducto de entrada 28 conectado con una extre

midad de un conjunto de bomba y motor 30 construido de acuer
do con el presente invento. El caudal de combustible es condu

cido a partir del conjuntorde bomba y motoxr 30 a través de un

conducto 32 hasta un sistema de distribucién de combustible

34 conectado con el colecéor de admisidn 38 del motor 22. Un

dispositivo 39 (figura 1) estd previsto para medir el caudal

- de circulacibén de combustible procedente de la bomba. El com

bustible sobrante suministrado al conjunto de bomba y motor
30- se devuelve al depbsito 24 a travéds de uﬂ'conducto_40.

Durante el funcionamiento del motor 22, unos contro

e

[Sp—
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S . ..
l?s adecuados, indicados-esquemdticamente por 42 en la figura

11 sﬁperViSan las véfias cohdicidnes de funcionamiento del mo
tér. Los contfoles 42 regﬁlan el caudal de fhnciénamiento del"
conjunto de bomba y motor 30 béjo'la influencia de la energia
eléctriéa. Supervisan@o 1as.condiciones Qe funcionamiénta del -
motor} el caudal de combusfible medido pér el dispositivo 39,
y el volumen de aire aspirado en el coléctor.38 a.través:de un

orificio de admisibn de. aire 46, los controles 42 pueden rea

‘lizar la mezcla Sptima de aire-combustible en el colector de

adﬁisién 38, Pox ténto, si los controles 42 detectan gue para
'uﬂa conéicién de funcionamiéhto dada del motor, la mezcla de
aire~combustible es demasiadc rica, se reduce la velocidad de
funcionamiento del conjﬁnto Qe bomba y motor 30 para efectuar
%una reducciﬁn.del caudal de.éirculacién del combustigle hasta

i

‘el sistema de distribucién 34 y las cémaras de cilindro del

-motor 22, De manera'similar, si’ los controles 42 detectan que

la mezcla de aire-combustible es demasiadorpobre, se eleva la

velocidad de funcionamiento del.conjuntb-de bomba y motor para

aumentar el caudal de circulacidn del combustible hacia el mo -

tor..Controiando la velocidéd de fuhcionamientd del conjunto
de bomba y motor 30 es posible suministrar~al ﬁotor un caudal
de combustible dosificado con precisifén que permite obtener
el mayor rendimiento del motor en una amplia,gama de ¢ondi
cioﬁes dé funcionamiento. Aunque pueden utilizapée numerosos
tipos diferentes de,cont%oles 42, los controles 42 estédn cons
truidos de la manera descrita en la patente de los Estados
Unidos n° 3.935.851. )
' Aunque el conjuﬁfo de‘bomba y motor 30 ha sido des

crito aquf en asociacién con un sistema de distribucidén de

combustible en:el cual se introduce el combustible en el co

A Y S n b

N CRER . N
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lector de admisién 39, estd previsto qﬁe el conjunto de bomba
Y motor 30 podria ascciarse con otros tipos de sistemas de
distribucién de combustible. Por ejemplo, el conjunto de bom
ba y motor 30 podria asociarse con un sistema de distribucibn
de combustible en el cualiel combustible se inyecta directa
mente en los cilindros del motor o en las clmaras del mismo
en lugar de ser conaucido hasta las cémaras del motor a través
del colector de admisidén 38. Se ha previsto igualmente.que el
conjunto de bomba y motor podria ser utilizado en asociacidn
con carburadores de tipo conocido.

El conjunto de bomba y motor 30 se utiliza para re

_gular.el caudal de combustible procedente del depSsito 24 con

el %in de suministrar a los cilindros o a las cédmaras del mo
tor 22 un caudal de combustible dosificado con-precisién. El
conjuﬁto de boﬁba'y motor 30 incluye un motor eléctrico 50
(véase figura 2) que érrastra una bomba 52. El funcionamiento

de la bomba 52 hace que el combustible fluya a partir de un

7 conducto de entrada 54 conectado con el dep&sito de combusti

ble 24, y a través del dispositivo. de medicifn 39 hasta un
conducto de salida 56 conectado con el colector de admisidn
38 del motor.

L4

La velocidad a la cual el combustible se suministra

.al conducto de entrada 54 por medio de la bomba de carga 26

~,
Y

—(véése figura 1) es superior a la velocidad a la cual el com

bustible sale por el coﬁaucto de salida 58 (figura 2) hacia
el motor 22. La circulacién de combustible sobrante vuelve al
depbsito 24 por medio de un conductq de retorno 60 que est&
cénectado de modo que el fluido comunique éon el conducto 40.

t

Ya que se suministra un caudal dercombqstibie constante por

medio de la bomba de carga 26 a una &elocidad sustancialmente

Tens

S

9 v
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superior a la velocidad méxima a la cual se suministra el com

b&stible'al'motor 22, existe una circulacién continua de com
bustible_sobrante que vuelve al depbsito a una velocidad que
varia con los cambios de velocidad de combustién del combusti

ble en el motor 22.

Todas las conex1ones de fluido de la bomba 52 estén

realizadas en una seccidn de extremidad metélica de metal fun

’didé relativamente rigidas 62 situada en una extremidad axial

,de'un conjunto de envoltﬁra 64. Situando ‘todas las conexiones

de flUldO de la bomba 52 en una extremldad del conjunto de en
voltura 64, el conjunto de bomba y motor 30 puede colocarse

en un espacio.relativamente limitado en la proximidad inmedia
ta del motor 22, de la manera que se ilustra esquemétlcamente
en la flgara 1 Ademé&s, SLtuando todas las conexiones de flui

do del conjunto de bomba y motor en la se0016n de extremidad

-62, se facilita la,realizacién de conexiones herméticas a los

fluidos con un peligro mfnimo de escapes. Desde luego, es im
portante evitar’ las fugas de combustible -en el compartimiento
i R . .

_motor de un vehiculo. S

Adem&s de la seccibn de extremidad meté;ica 62, el

~ donjunto de envoltura 64 incluye un cérter 68 que estd estam

pado de una sola pieza en una chapa metdlica. Formando el car

ter 68 en una sola pieza} la finica junta herm&tica redlizada

-entre los componentes del conjunto de envoltura 64 es la jun

. ta donde la seccibn de extremidad 64 atraviesa un extremo

abierto del cirter 68. Esta junta finica puede obturarse hermé
ticamente de manera cémoda utilizando un aro de estanqueidad

adecuado 70 y atornillando firmemente la seccidén de extremidad

" ~64-en-el éérterMSS7*Ya“que~todas~1as4conexionéswde'quido es

tén situadas eﬁ la seccibn de extremidad 62 y .que-el cérter 68

-
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;st& exento de conexiones de fluidb; no existe la posibilidad
dé qué se produzcan fugas de combustible a'partir dei cérter
68 en una conexidn de fluido; |

El cérter 68 incluye una pared de extremidad 72 for
mada fntegramente con uha pared lateral tubular 74. La pared
lateral tubula; 74 coopera’con la pared de extremidad 72 para
definir una cé&mara generalmente cilindrica 76, en el cual el
motor 50 y la bomba 52 estén dispuestos coaxialmente el uno
respecto al otro y con relacibn al eje central de la pared la
teral tubular. El motor eléctrico 50 incluye un estator 78 que
estd conectado de manera fija en una superficie interna cilin

drica de la pared lateral tubular 74. El estator 78 rodea un

inducido giratorio 80 dotado de un eje central 84 que estd so

portado de manera giratoria en una extremidad, por un cojinete

86 montado en una cavidad 88 formada en .la pared de extremi

dad 72 del cirter 68.

~

Una ﬁared divisoria 92 hecha de material polimérico

adecuado, estd acoplada con la superficie interna cilindrica

- 94 de la éared late;al tubqlaf 74 para dividir la cémara 96

de la envoltura en una cémara cilfindrica 98 para el motor y

en una cémara cilfndrica 100 para la bomba. La pared 94 sopor

ta de manera giratoria el eje 84 del inducido y estd provista
déxcaviaades adecuadas 104 en las cuales estén montadas de ma
neré.deslizante las escobillas 106 del motor. Las escobillas

106 estén aplicadas por unos muelles de modo que entren en

_cbntacto con un anillo colector 108 montado en el inducido.

Se observard que la pared 92 soporta el eje de inducido 84 .
con su eje central generalmente horizontal Y en coincidencia
con el eje central ‘de la pared lateral tﬁbu;a; 74. Por tanto,

[y

cuando se energiza el motor 50, el inducido 80 gira alrededor
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'del eje central de la envoltura 68 arrastrando la bomba 52 de
manera conocida. Unos orificios adécuados 110 (figura 3) estén
formados en la pared 94 para que el combustible pueda fluir a
partir de la cémara de bomba 100 hasta la cémara de motor 98
enfriando asf el motor 50. El motor 50 ha sido ilustrado de ma
nera algo esquemitica-en la figura 2, y si se desea pueden uti
1izatse numerosos tipos diferentes de motores eléctricos.

I.a construccidn de la bomba 52 se ilustra en laé fi

‘guras 2 y 3 e incluye un rotor 112 que estd montado en una por

cibn de extremidad de salida del eje de inducido 84 coaxialmen
te respecto al motor 50. El rotor 112 estd rodeado por un aro
de leva. 114 que tiene una superficie interna'o,superficie de
leva 116 (v8ase figura 4) qué coopera con unos patines o ele
mentos de bombeo 118 (figura 4) montados en elirotor 112. Cuan
do se energiza:el motor 50, el rotor 112 gira en direccibn de
la flecha 120 de la figura 4. Mientras el rotor 112 gira, el
aro de leva li4 y los patines 118 cobperan para bombear el
combustible de manera conocidé.

Una placa de retencién interna 122 (figura 3) y una
placa de retencién externa 124 cooperan con el aro de leva 114
y los elementos de bombeo 118 del rotor 112 para formar un par
de cimaras de trabajo o cémaras de boﬁbeo 128. Cada una de las
clmaras de trabajo 128 tiene una zona de entrada 132 por la
cuailel combustible penetra en -la cémara de trabajo y una:zg
na de salida 134 por la cual el combustible sale de la cémara
de trabajo. La configuracién de la superficie Qel aro de -le

va 116 y la manera con la cual los patines 118 cooperan con

.la superficie del aro de leva pafa bdmbear el fluido es la

misma que la que se describe en la solicitud de patente-de los

Estados Unidos n° de serie 520.497, presentada el 4 de Noviem

By
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bre de 1974 por Gilbext H, Drutchas y George A. Berman poxr
“Configuracién Optima de los Orificios de una Bomba Hermética

del tipo de Patines". Aungue los elementos de bombeo 118 son

"unos patines en el modo de realizacibén del invento que se ilus

tra, se ha previsto gue puede utilizarse si se desea otros ti
pos de elementos de bombeo; tales como rodillos o paletas.

De acuerdo con una de las caracteristicas del presen
te invento, el mismo cérter de una sola pieza é_enéoltura 68
(véase figura 2) se utiliza como cirter, tanto para el motor

50 comoc para la bomba 52. Por consigulente, la pared lateral

tubular 74 del clrter 68 estd conectada de manera fija con el

estator 78 del motor 50 y forma la envoltura del motor. De ma
neré similar, la pared lateral tubular 74 de una sola pieza
rodea la bomba 52 y forma el cérter de la bombé. Utilizando el
mismo elementorae envoltura de una sola pieza para formar la
envoltura tanto del motor 50 como de la bomba 52, se facilita
el montaje enrel'cérter 64.

Para facilitar el p&sicionamiento de la bomba 52 en
el interior del carter 68, lazparéd lateral tubular 74 estd
provista de unas supérficies 138 de posicionamiento de bomba
gue se extiendén radialmente (véase figura 3). La superficie

anular de posicionamiento 138 est& acoplada con la placa de re

~ tencibn interna circular 122 para mantener la bomba 52 axial

p

mente en la cémara 76 del cérter. De este modo, para posicio
nar axialmente.la bomba 32 en la cémara 76 del cérter, unas su
perficies de posicionamiento 142 axialmente internas (figuras
5 y 6) situadas en la placarde reteqcién interna 122 se apoyan

sobre la superficie de posicionamiento 138 formada con preci

S;éﬁ‘ffigura“B)‘én el cérter 68.

La bomba 52 se qeﬁtra radialmente en el interior de

LR Y
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l§ cémara cilindrica 78 del cérter montando la placa de reten
ién 1nterna 122 coax1almente respecto a la por016n de extre

midad de salida del eje 84 del inducido. Se ha previsto que
por motivos de fécilidad de fabriﬁacién, la superficie.anular
de pos1c1onam1ento 138 puede sustituirse por tres superf1c1es-
de p05101onam1ento separadas c1rcunferenc1almente y que se ex
tienden radialmente, sobresaliendo a partir de un.refuerzo
anular formado en la pared lateral tubulér 74. La glaca de‘rg
teﬁcién interna 122 est&.situada en un cojineté en forma de
mangulto cilindrico formado con prec1516n en el eje 84 del 1n
‘ducido. La configuracién 01lindr1ca del cojinete en forma de
manguito 146 permite formarlo f&cilmente con unas superficies
;intérna y externa 147 y 148 exactamente coaxiales, cilindricas,
ly de dimenéioﬁes precisas. ﬁé superficie cilindrica interna

l _ : .
'147 rodea la superficie externa cilindrica 149 del eje de in

“ducido 84 y egté acbplada con elig..El cojinete en forma de

" manguito cilfndrico 146 esti ﬁantenido,de mod6 que no pueda

girar p?r la parea 92 y soporta-la plaéa"de retencién interna
122 en una posicién exactamente coaxial respecto al rotor 112.°
La placa de retencién interna 122 esté mantenlda de manera fi
ja de modo que no pueda girar con relac15n a la pared 92 por
un pasador de anclaje lSQ;

N,

La placa de rétencién interna 122 estd provista de
un ;ar dé pasadores.}54 y 156 (véase figura 6) qﬁe-atraViesan
los agujeros 1587y 160 (Véage_figura 4) formados en el aro de
leva 114 para posicionar con precisidén el aro de leva con re
lacién tanto a la placa de retencién_léZ como al rotor 112.

Los pasadores 154 y 156 atraviesan el aro de leva 114 y pene

tran en unos agujeros ciegos 164 y'166 (véase f.igura.7),form§._"w

- . dos en la placé de retencién externa 124 para’ posicionar con

T
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pre01516n la placa de retencidén externa con relac16n tanto al
aro de leva 114 como a la placa de retencibn interna 122. Por
consiguiente, montando la placa de retencibn interna 122 en el
eje 84 del inducido coaxialmente respecto al rotor 112, el aro
de leva 114 y la placa de ;etencién externa 124 se sitfan tam
bién coaxialmente respecto al rotor 112, lo que asegura un po
sic;onamientoiexacto de las varias pieias de la bomba 52 con
relacién las unas a las otras y con relacidén al cérter 68.

El ensamblaje de la bomba 52 estd facilitado por el
hecho de que el aro de le&a 114 y la placa de }e;encién exter
na 124 estén dispuestos de manera deslizante en los pasadores
. 154 y i56 que estdn montados de manera fija en la placa de re

tenc&éh interna 122. Esto permite apilar‘simplemente las varias
partes de la bomba en el interior del cirter 68 alrededor del
eje 84 del induéido del motor.

Paraimantener ei aro de leva 114 y la placa de re
tencidn externa 124 impidiendo que puedan desplazarse axial
mente el uno respecto al otro'y cén relacidn a la placa de re
~tencibén interna 122, un muellé helicoidal 170 (véanse figuras
2 y 3) estd situado coaxialmente respecto al eje 84 del indu
cido y aplica la placa de retencibn externa 124 ax1almente en

'contacto hermético con el aro de leva 114. A su vez, el aro
de'%eva 114 estd aplicado herméticamente en contacto con la
placé de retenciér - interna 122. El muelle 170 tiene una fuer
za suficiente para impedir que la ?laca de retencidén externa
124 se desplace axialmente alejindose del aro de leva 114 ba
jo la inflﬁencia de las fuerzas de presién del fluido durante
el funcionamiento de la bomba 52, Esto hace gue la bomba sea

'del tlpO de desplazamiento p051t1vo Por tanto, controlando

__;anyglqgldad de func10nam;ento del motor 50, es posible con
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trolar el caudal de circulacibn de combustible hacia el motor

-

22.

Ademds de aplicar la placa de retencifén externa 124
y el aro de leva 114 herméticamente 1 uno contra el otro y so
bre la placa de retencidn interna 122, el muelle helicoidal
170 aplica una junta generélmente cilindrica 174 (véanse figu
ras 2 y 3) en posicidn de acoplamiento hermético contra la pla
ca de retencidn externa 124 para impedir la circul;cién del
fluido entre una cavidad de entrada 176 y una cavidad de sali
da 178. El muelle estd en contacto con un labio anular 180 (fi
gura 3) formado en la junta hermética 174 para aplicar bajo
presién una superficie extrema axialmente interna 182 de la
junéa hermética en positién de acoplamiento hermético contra
una superficie externa plana circular 184 de la placa de re
tencibn extern£.124. De este modo, el muelle 170 realiza la
doble funcién‘deuaplicar los componentes de la bomba 52 en po
sicibn de acopiamiento hermético el uno contra el btro y de
aplicar lé junta hermética 174 én posicifn de acoplamiento
hermético contra la placa de retencibén externa 124 con el ob
jeto de impedir el escape de fluido entre la cavidad de entra
da 176 y la cavidad de salida 178. 7

Durante el funcionamiento del motor 22, el motor 50
séneneréiza para hacer girar el eje de inducido B84 y accionar
la gomba 82. En este momento, la bomba de carga 26 (figura 1)
suministra un caudal con%inuorde combustible bajo una presién
inicial a través de un conducto 28 al conducto de entrada 54.
(véase figura 3) formado en la séccién de extremidad 62 del
conjunto de envoltura 64. El conducto de entrada 54 estd co
ﬁectado para permitir el paso del fluidg, con. la cavidad de

entradargeneralmente'anular 176 que todea la parte externa.dé

[
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la bomba 52. La cavidad de entrada 176 incluye una seccién
anul;; 190 formada en la seccién de extremidad 62. El conduc
to de entrada 54 estd conectado con la porcibén de fondo o pdg
cibn inferior de la seccidén anular 190 de la cavidad de entra
da 176, mientras que la po;cién superior'de la porcidn anular
190 esta conectada con el conducto 60 de retorno de fluido so
braﬂte.

El combustible procedente del conducto de entraéa
54 fluye en la cavidad de entrada 176 y alrededor de la parte
externa de la bomba 52 y a continuacidn axialmente hacia la
dérecha (seglin se ve en las figuras 2 y 3) hacia una zona de
ent:ada de bomba 194 situada en la extremidad derecha de la
bomga 52. Por tanto} el fluido procedente del conducto de en
trada 54 debe fluir en el sentido axial de la cavidad de en
trada 176 hast; la entrada de bomba 194. Ya gue la cavidad de
entrada 176 tiene una superficie de seccién transversal anular

relativamente importante, en comparacidén con la superficie de

" seccibn trangversal del conducto de entrada 54, el combustible

fluird a una vélocidad bastante reducida a partir del conducto
de entrada 54 hasta la entrada 194 de la bomba. Esto facilita
el tiempo necesario para que las buibujas de vapor arrastradas
en el combustible aéﬁiendan desde el fondo de la cavidad de
eht;adarl76 hasta la parte superior de la cavidad de entrada.
\\' En razén del efecto de la gravitacibn, las burbujas

de vapor tienden a acumuiqrse en la parte superior de la cavi

dad de entrada 176 a partir de la cual son.extraidas por la

ciréulacién continua de combustible sobrante en el conducto

de retorno 60. El conducto de retorno 60 estd conectado para
permitir el paso del fluido, con el depbsito 24, por medio

del conducto 40, de tal,maneré'qde las burbujas de vapor no

¢

«
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IaLraviesen la bomba.52, sino que vuelvan simplemente al depg
s%to;'Estp es importaﬁte ya que si.se permitiese a las burbu
jés de vapor atravesér la bomba 52 serfan descargadas en el
aparato.de medicibn de caﬁdal de combustible 39 (figura 1). Si
rato ae-medicién 39, ia cahﬁidad de-combﬁstible,dosificada no
serd descargada en el motor 22. Naturalmente, esto afectari a
la mezcla de aire-combustible suminist?ada al moték 22,

- Adem&s de hacetr que el combﬁstiblé se desplace de
ﬁaﬁefa rela;ivamenﬁe.lehta'a través de lé cavidad de eptrada
1?6 para que.el vapor arrastrado con el combustible tenga el-
tiempo necesario para ascender hasta el conducto de retorno
60;‘se ha previsto un tamiz 200 énala zona de entrada de bom
%ba 194 (véahsé figuras 3, 5'§ 6). El tamié 200iincluyé un mar

x L , _
co 204 (figuras 5 y 6) que estd montado en la placa de reten

‘cién interna 122. El marco 204 tiene una seccibn anular exteg':

na 266 que eséé‘acoélada hérméticémentg con la pléca de reten
cibn ingérna'lzz y rqdea la éarte exterha.ae la zona dé entra
da 94. dna pluf;lidad de brazPs 208 que se extienden radial
mente (figura S)estén.orienﬁados hacia el intefibr hasta una
secci6én interna anular 210 que estéd ac0plé&a hérﬁéticamente
con.la parte centfal de la placa de rétehcién 122. Un tami;
de‘tela metélic; fina ?14 gst& sopoftadodpor.el marco-204. E1
combustible que penetra en la bomba 52 aebe fluir a trévés del
tamiz 214 de la maneéa indicada esquemiticamente porrlas fle
chas en la figura 3. Cuando el combustible'atraviesa gl tamiz
214, las burbpjas de vapor quedan retenidas en la parte exter
pa ael tamiz vertical. Esﬁés_burbujas de vapor ascienden ba
jo la influencia de las fuerzas de gravedad y'nd atraviesan

el tamiz. Por tanto, la entrada de vapor en la bomba 52 y en

se mezcla vapor con el combustible conducido a través del apa

L e e e



10

15

20

25

30

- 22 -

el dispositivo de medicifn de caudal de combustible 39 se im
pidewzreando una cavidad de entrada relativamente amplia 176
a través de la cual el combustible fluye a una velocidad rela
tivamente lenta de tal manera que las burbujas de vapor puedan
ascender hasta el conducto de retorno de fluido 60, y mediante
la utilizacién del tamiz 214 en la zona de entrada 194 de la
bomba 52. 7

La separacién de las burbujas de vapof dél combusti
ble estd facilitada adem&s haciendo que el combustible fluya

alrededor de una esquina relativamente viva eritre la superfi

cie de posicionamiento 138 formada en la pared lateral tubular

74 y la porcibn de extremidad axialmente interna de larplaca
de getencién 122, Por tanto, el combustible que fluye a par
tir del conducto .de entrada 54 en la extremidad izquierda de
la bomba debe ééguir un trayecto que se extiende axialmente a

lo ia;go de la parte externa de la totalidad de la longitud

axial de la bomba y a continuacién debe fluir a través de una

ranura de un.-par de ranuras 222 y 224 (véase figura 5) para
pasar entre la extremidad axialmente interna de .la placa de
retencibn 122 y la supgrficie de posicionamiento 138 sobre la
pared lateral 74 del cérter. Mientrésrel combustible fluye ra

dialmente hacia el interior alrededor de esta esquiﬁa, las

.bﬁrbujas de vapor relativamente ligeras tienden a desplazarse

hacia el exterior y hacia arriba en la cavidad de entrada péra'
mejorar la separacidn dé‘las burbujés de vapor del combusti
ble. Se observaré'qﬁe mientras esto estd ocurriendo, la circu
lacién ascendente de las burbujas de vapor relativamente lige
ras estd facilitada por el hecho de que el combustible vuelve
continuamente al depfsito a través del gonddcto de retorno 60~

y de la tuberfa 40.
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Después de que el cdmbustlble ha atravesado el tamiz

|
214, penetra en un par de conductos de entrada 226 y 228 (véa

'se figura 3) formados en la placa de retencién 1nterna,122.

Los conductos de-entrada 226 y 228 estén provistos de cavida

des 232 y 235 que se extlenden radlalmente y que estén dlspues

tas entre un lado ax1almente interno del ‘aro de. leva 114 y la
placa de retencién 122 de tal manera gue el combustible bueda
fluir en las zonas de entrada 132 de las -cémaras de trabajo

128L Se observar4 que mlentras c:rcula desde la zona de entra

fda 190 hasta la bomba 52 y ‘hasta las c&maras de trabajo 128,

el combustible sigue un trayecto que cambia de direccidén va
rias veces impidiendo asi que el combustible choque.directg
mente contré el rotor 112 y los éatines 118.

| . ) Ya que el fluido dé‘éntrada se suministra bajo pre

i
éién por medio de la bomba de carga 26 montada en el depbsito’

.(véase figura 1), 51 se dejara que el combustlble penetrara

en las cémaras de trabajo 128 ‘en un solo lado del rotor 112,

por ejemplo el lado interno de las cavidades 232 y 234, el ro

|- _ :
tor'y .los patines 118 estariap sometidos a unas fuerzas de em

puje axial. Estas fue;zas'dé-empuje:axial apliéafian-los pati
nes 118 y el rotor 112 contfa la placa de-fetehcién fija lé4
de una manera que tendria tendencia éhauﬁentar la friccibn y
a retardar una rotac16n uniforme del rotor. Ya que el funcio
namiento 6pt1mo del motor 22 nece31ta un caudal uniforme de

combustible a partir de_ia bomba 52,,es conveniente eliminar

cualquier fuerza que pueda tender a frenar la rotacién unifor

.me del rotof 112, Por consiguiente, unos conductos curvos 238

y 240 (véanse figuras 3 y'é) han sido formados en el aro de

leva 114 para conectar los conductos de éntrada.226 y 228 for

mados en la placa de retencién interna 122 con ios lados opues
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los conductos 238 Y 240 del aro de leva y penetra en las cavi

del aro de 1eva El fluldo de entrada fluye a través de

dades 244 y 246 (figuras 3 y 7) formadas en la placa de retegl
cibn externa 124; El fluido_de entrada circula desde las cavi
dades 244 y 246 de la- placa de retenc16n externa y penetra en
las cémaras de trabajo 128 en una dlre0015n opuesta respecto

a la direccibn a partir de la cual el fluldo epenetra en las

cémaras de trabajo desdé_las cavidades 232 y 234 formadas en
ilafplaca de retencién interna 122, igualando asi las fuerzas

:apiicadaé al rotof 112 y a los patineé 118 y facilitando una

rotacibn ﬁniforme.del rotor 112.
;, "Los lados inferiorés de los ﬁatines 118, es decir
l1os lados radialmente 1nternos de los patlnes 118, reciben
ilguélmente fluldo procedente de 1as zonas de entrada 226 y 228
Fformadas en la placa de retencién 1nterna 122. Por tanto, el
fluido de entrada atrav;esa lqs condugtos C1l;ndrlcos 250 y
252 (véase figura 3) formados en la placa de retencidn inter
na 122 §”llégé a'unalcavidad'ceﬁtral 255Jquereété conectada
con el lado. radlalmente 1nterno de los patlnes 118 Con el ob"

jeto de aplicar fuerzas ax1ales iguales a- ambos lados del ro

tor 112, cuatro conductos 256, 257, 258 y 259 (figura 4) se

“extienden ax1almente a traves del rotor hasta una cavidad cen

\;

tral 260 (figuras 3. y ) formadas en. la placa de reten016n

externa 124, La cavidad 260 (figura 3) estérconectada para

[y

permitir el pasb del flﬁidb, con el lado inferior de los pati

~ nes 118, en un emplazamiento opuesto al emplazamiento en el

cual la cavidad 255 esfé conectada con el lado inferior de

ulos patlnes 118. De este modo; reallzando una c1rculac16n del

~flu1do de entrada a través de los conductos 256 259 del rotor

- que se'extlenden ax1almente, las fuerzas laterales_a las cua




10

15

20

25

30

les estd sdmetido el rotoxr. 112 por medio del fluido de entra
da serigualan lo que permite obtener una rotacifn uniforme
del rotor.

Mientras el rotor 112 gira con relacibén al aro de
leva 114, loé patines se desplazan radialmente hacia el inte
rior vy el combustible es descargado bajo presidén de manera co
nocida en 1a'zona de salida 134 de las éémaras de trabajo 128.
Por tanto, la circulacibn de fluido a circulacibn relativamegr
te elevada atraviesa un grﬁpo principal de orificios de sali
da 264 Y 266 (véanse figuras 3, 7 y 8) formados en la placa de

retencién externa 124. El fluido es descargado desde la parte

situada debajo de los patines 118 a través de unos orificios

de salida relativamente éequeﬁos 268 y 270 (figuras 7 y 8) for

mados-en la placa de retencién externa 124 en un emplazamiento

situado radialmente hacia el interior respecto ; los orificios
de salida ?rincipales 264 y 266.

El £luido que sale de las cémaras de trabajo de la
bomba 52 a través de los orificios formados en la placa de re
tencibn externa 122 penetra e? una cavidad de salida cilindri

ca 178. La cavidad de salida 178 estd dispuesta coaxialmente

respecto a la cavidad de entrada 176 y estd separada de la misg

ma por una pared anular 274 formada eh la seccibn de extremi
dad 62 (v8ase figura 2) y por la junta hermética 174. Se ob
servaré que la configuracién anular de la cavidad de entrada
176 y la conflgurac16n c1rcu1ar de la cavidad de salida 178
permite que se sitfen éoaxialmente en la seccibn de extremi

dad 62. Esto hace que las conexiones de entrada y de retorno

‘de combustible con la cavidad de entrada 176 y la conexién de

descarga de combusfible con la cavidad de salida 178 puedan

situarse en la misma extremidad del éonjunto de envoltura 64.

o

e A
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El combustible descargado por la bomba 52 en la cavi
dad 5; salida 178.fluye'a través del conducto de salida 56 has
ta el dispositivo de medicidn dé caudal 39 y a continuacién
hasta un sistema de distribucibén de combustible adecuado que
esté conectado para permitir el paso del fluido, con los cilii
dros del motor 22. Se observard que la presién del fluido enr
la cavidad de salida 178 se afiade a la fuerza proporcionada
por el muelle 170 y tiende a empujar la placa de retencién ex
terna 124 en posicibén de acoplamiento hermético con el aro de

leva 114, 1o cual, a su vez, empuja el aro de leva 114 en posi

cién de acoplamiento hermético con la placa de retencidn inter

_na 122.°
R AN

Durante el funcionamiento del motor 50 y de la bomba
52 se ha previsto que puede introducirse impulsos de presifn
y valores de cresta de caudal de combustible indeseables en el

combustible descargado a bartir de la bomba 52 en la cavidad

de salida 178. Péra amortiguar estos impulsos de presién de

fluido y esfos valores de cresta de caudal y reducir al mini

. mo su efecto sobre el funcionamiento del motor 22, la junta

-hermética flexible 174 se deforma bajo la influencia de los im

pulsos de presién de fluido y de los valores de cresta del cau
dal de combustib;e. Cuando la junta hermética flexibie 174 se
déquma,'el tamafio de la.cavidéd de salida 178 aumenta ligera
menté y absorbe, por lo menos pafcialmente, los impulsos de
pfesién de fluido. Por cgnsiguiente, éuando sé produée un im
pulso de presidn de fluido, larjuhta hermética 78 se desplaza
radialmenté hacia el exterior en_el espacio formado entre la
suéerficie de extremidad anular de la pared:274 y la placa de

retencidn externa 124. Esta deformaciéh,orientada radialmente

hacia el exterior de la junta he;métiCa 176 se produce porque

=
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la superficie lateral externa de la junta estd sometida a la

presibn de fluido relativamente reducida que reina en la cavi

dad de entrada 176, mientras que la superficie lateral interna

‘de la junta hermdtica estd sometida a la presién de fluido re

lativamente elevada que reina en la cavidad de salida 178. Se
observard que la junta hermética 174 esti hecha de material

deformable elésticamente, el cual, por lo menos en.cierto gra

do, estd comprimido por los impulsos de presién de fluido, lo

que contribuye a amortiguar los impulsos de presién de fluido.
~Durante el funcionamiento de la bémﬁé 52, un par re

sistente de carga es transmitido a partir del rotor 112 al aro

. de leva 114. Este par resistente de carga resulta del hecho de

\
que los patines 118 se deslizan a 1o largo de la superficie

interna del aro de leva 114 y el aro de leva tiende a girar
con los patines:‘Naturalmente, si la bomba 52 debe funcionér
adecuadamente,. el aro de ieva 114 debe mantenerse inmévil con
relacién al conjunto de cérter 64. A este efecto, las fuerzas
de rotacidn tranSmitidas.al aro de leva 114 se transmiten al
conjunto de cédrter 64 montadoide manera fija para impedir la
rotacién del aro de leva. Por tanto, cuando el rotor 112 gira
y cuando se aplican fuerzas de rotacién al aro de leva 114,
las fuerzas de rotacidén encuentran la resistencia de.lgs pasa
de%s 154 y 156 (véase figura 6) que se extiénden a través de
los Srificios 158 y 160 (figura 4) en el aro de leva 114. Las
fuerzas de rotacién son éransmitidas a partir de los pasadores
a la placa de retencibén interna 122. La placa de retencifn in
terna 122 no puede girar debido a la.accidn del pasador 150
qué se extiende entre la placa de retenciéniy la pared fija
92. La pared fija 92 est4 sujéta a su'vez.en‘ia pared lateral

tubular 74 del -conjunto de cirter 64. Por tanto, el movimiento
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de rotacibn del aro de leva 114 encuentra la resistencia de
la pared lateral tubular 74, y solamente pueden girar el rotor

de bomba 112 y el inducido de motor 80 cuando se energiza el

_ motor eléctrico 50.

Con el objeto de impedir todavia m&s la posibilidad
de gque la placa de retencibn interna 122 puedargirér bajo la
inflﬁencia de los pares resistentes de carga aplicados a la
placa de retencidén durante el funcionamiento de la bomba 52,
la-placa de retencifn estd provista de una cavidad 280 (figu
ra 3) en su cara extrema interna. La cavidad 280 tiene una cbg
ffguraéién de seccién transversal no circular que corresponde
a la configuracibn de seccidn tfansversal de una prolongacidn
282\(véase figura 9) formada en la pared 92. Larprolongacién
282 situada en la pared 92 coopera con la cavidad 280 formada
en la placa de.fetencién interna 122 para contribuir a mante
ner la placa de retehgiéﬁ de modo éue no pueda girar. Sin em

bargo, se entiende, que si se desea, puede omitirse la prolon

gacibn 282 y que la placa de retencifn puede estar mantenida

-——de modo que no pueda girar utilizando conexiones adecuadas, ta

les como el pasador 150 u otros procediﬁientos. Se ha previsto
igualmente .que la placa de retenCién 122 puede ser mantenida
inmévil por medio de un saliente que estd formado en la super
ffc?e de la pared lateral tubular del cérter.

A En-el modo de realizacién del invento que se i1lustra

en las figuras 1-9, la jﬁnta hermética 174 se deforma eléasti

‘camente para absorber los impulsos de presifn de fluido yrlas

crestas de carga de combustible transmitidas a la cavidad de

salida 178, Se ha previsto que, en ciertas circunstancias, es

conveniente asegurar una amortiguaéién mds perfecta de los im

30 pulsos de presién de fluido procedentes de la bomba 52. Por
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consiguiente, se ha previsto due puede utilizarse una cémara
d;lpreslﬁn en asoclaCLén con la junta hermética 174 y que el
fluido puede s;r deséa;gadé a partir de la cémara de preéién
en la céﬁara de entrada'con el objeto de asegurar la deforma
cidn flexible de la junta hermétlca. La manera con la cual ai
cha Junta hermétlca coopera con la secclén de extremidad del

conjunto de bhomba se ;lustra en la figura 10. Ya que el modo

de realizacidn del invento que se ilustra en la figura 10 es

"geﬁéralmente el mismo que el modo de'fealizacién de las figu

résﬁl-S,‘§e.utilizarén hﬁmeros similares”paré designar.piezas
idénticasﬁ asociando la letrd sufijo "a" a los nfmeros utiliza
dos para designar ‘los componentes de la figura 10 con el obje
to de evitar cualquier conquLGn;

§ . En el modo de reallza016n del lnvento que se ilustra

P
en la figura 10, una junta hermética 174a coopera con una pa

,fed anular 274a formada en una seccidn de extremidad 62a para B

constituir una cémara de presi6n 290. La cémara de presibn anu

lar 290 est& conectada para permifir el paso del fluido, con
; ) : S -

una cavidad de entrada 176a p?r medio de un conducto 292.Ld

junta hermética 174a estd apllcada hermétlcamente contra una
placa de retenc16n interna 124a por medlo de un muelle he11c01
dal 170a. )

S Cuandd se prgdﬁcg un impuiso dé'pregién o una cresta
de caudal de combustible en la cavidad ée salida'l?éa,'la jun
ta hermética 174a se'defbrma eldsticamente hacia el exterior
y reduce el tamafio de la cémara de presidh_290. Esto da lugar

a la expulsién de una cierta cantidad de fluido a partir de

r}arc&mara.de presién 290 a través del conductd,292'hasta la

cémara de:entrada 176a. El grado de descarga de éste'fluido - e

en la cémara de entrada 176a a partir de la cémara de presidn
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290 controla el grado de amortiguacidn de los impulsos de érg

sién.ﬁPor ténto, eligiendo adecuadamente el tamafio del conduc
to 292, el.érado de amortiguacién de los impulsos de presién
puede ser contrblado para.asegurar las caracteristicas de amor
tiguacidn deseadas.

A la vista de la descripcidn que antecede, puede Ob

" servarse que el presente invento proporciona un conjunto de

motor y bomba nuevo y mejorado 30 que se utiliza para regular’

el caudai de combustible que se suministra a un motor de com
bustibn interna 22. El éénjqnto de bomba y motor 30 es relati
vamente compacto y estd dotado de conexidén de fluido con el
con@ucﬁo de alimentacién 28, el conducto de fetorno 40 y el -
conducto de descarga de alta presidn, situaaosren la seccibn
de extremidad 62. Esto facilita el montaje del ‘conjunto de bog
ba y motor 30 én un espacio reducido adyacente a un motor-dé
combustibén interna. La pésibilidad de escape de combustible
es reducida igualmente pofque todaé las conexiones de fluido
estdn en la seccibn de extremidad 62 y se utiliza una sola
junta hermética en la unién éntre'el cérter de una sola pieza
68 v la seccibn de extfemidad 62. Se observard que la cémara
98 del motor esti provista de un solo orificioc a través del
cual pasan unos conductores eléctricos para la énergizacién
délzmotor 50. |

Durante el fun01onam1ento de la bomba 52, una circu
lacién de combustible que puede contener burbujas de vapor pe

netra en 1a cavidad de entrada 176 smtuada~entre la pared la

teral tubular 74 y la parte externa de lé bomba 52. Las burbu

“jas de vapor tienden a elevarse hacma la parte superior de la

av1dad de entrada 176 donde se ellmlnan con el combustible

sobrante a través del ‘conducto 60 EL combustlble sobrante y

K4
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las burbufés de vapor vuelven al depSsito a través del conduc

to 40°. La circulacidén de burbujas de vapor hasta la parte supe
rior dé la cavidad de entrada 176 esti facilitada por el hecho
de que la cavidéd de entrada tiene un eje central horizontal

y una extensién axial relativamente larga entre la zona donde

el combustible penetra en la cavidad y la zona en la cual el

‘combustible penetra en la bomba 52. Para mejorar todavia la

separacién de las burbujas de vapor del combustibie, se ha pre
visto un tamiz 200 en la entrada de la bomba.

__ Durante el funcionamiento de la bomba 52, se reducen
al minimo las fuerzas que,fienden a producir irregularidades
indeseables en el caudal de salida de la bomba. Esto se obtie
ne éuministrando combustible a ambos lados del rotor 112. De
este modo, las porciones extremas radialmente éxternas de los
receptéculos de patfin se alimentan con fluido a través de los
conductos 238y 240 que se extienden a través del aro de leva
114. Ademés, ;nos conductos 256-259 que atraviesan el rofor

112 permiten la circulacién del fluido hasta el interior de

. los receptéculos de patin, lo que tiende a igualar el efecto

del fluido de entrada aplicado al rotor.

La circulacién uniforme del fluido a partir de la
bomba 52 es mejorada todavia aseguraﬁdo la amortiguacifn de
las crestas de caudal y de los impulsos de presifn en el com
bugtiblé descargado a partir de la bomba 52. Esto se obtiene
por ﬁedio de la junta hermética 174 que cumple la doble funcién
de separar la cavidad de entrada 176 de la'cavidad dé salida . |

178 y de deformarse por flexifn bajo la influencia de los im

'upulsos de presién de fluido en la cavidad de salida con el

objeto de amortiguar estos impulsos.

Para faéilitar el montaje, la bomba 52 y el motor
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50 se eﬁémerran ventajosamente en un clrter de unasscla pieza
7'68 formado por una pared lateral tubular 74 que tiene una su
perficie de p051c10nam1enuo 138 que mantlene la bomba 52 con
rela016n al motor 50 Los varlos componmntes actlvos de la
bomba 52 estin’ dlspuestos con preCLSlén en una p05101éﬁ bwax1al
lqs unos respecto a los otros, debido a que estén montgﬂp; en
el eje de salida 84 del'induqido?y en el elemento-en fo%ma de
i - _ manguito ﬁubular 1@6 mecanizado éon precisién. De este ﬁodo,
el rotor 112 estd éonectado de manera £ija con la porcién.ei
trema exterior del eje 84 de modorque'pueda girar.con éste,

10 - mientras que la‘placa de'retencién ihterna 122 estd moﬁééaa en
el elemento en forma de manguito 146 y mantenlda 1nm6v11 El
montaje de la bomba est& facilitado ademis por la utlllzac16n

5" - - de un solo muelle 170, para reallzar la doble funglén de apli
& - 15 7 cag los variog comp?nentesxdé.la bomba 52 de»maneéa hermé#ica

los unos contra los otros, y de acoplar la junta hermética 174
ﬁ_' - ;," E cpn ia bomba 52 para sepérar las:cavidades'de eh;rada y de sg'
llda 176 y 178 la una de la otra._: : |

i - o - En. resumen, 1la presente patente de 1nvenc16n que se

é - 20 : sollc1ta deberé recaer en las 51gu1entes

REIVINDIGAGIOHES

\s - - ‘ 1. Conjunto de bomba y' motor para regular el suminis-
| tro ‘de combustible a un motor de combustion interna desde una
fuente de combustiBe hastg una cimara de accionamiento de un
. S 225 motor ddnde se quema el _c6mbusfible, incluyendo dicho conjuiltq :
7 R V,dé boﬁba v motor un sdrber que formaruna cémara.con un orificio
en una extremidad, 'ipélu-yendo' dicho'- cértér una'.par'éd de extremi-
- dad y una pa:ced lateral tubular COnec-;tada con dicha pared de

extremldad v que tiene una por01on de ‘extremidad aiberta opues—

ta a d:l.cha pared de eytremldad, s:.endo d:.cha pared lateral tu-r.
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pula? de construccién monopieza y teniendo una longitud que

es por lo menos sustancialmehte igual a la longitud de dicha
cémara, un dispositivo dermotor eléctrico situado en el inte
rior de dicha éémar; para proporcionar una fuerza de salida
cuando se aplica energia eléctrica a dicho motor eléﬁﬁrico,
incluyendo dicho dispositivo de motor eléctrico uniéétator co
nectado de manera fija'con dicho cérter y un induc?éqigiratg
rio rodeado por dicho estator, teniendo dicho induéiﬁé uﬁa
porcibn de extremidad de salida y una segunda porciéﬁ de extre
midad soportada de manera giratoria en un punto adyacente a
dicha pared.de extremidad de dicho cdrter, de tal h&néra que
el eje de rotacibn de dicho inducido coincida con un eje cen
tral de dicha pared 1atera1 tubular de dicho cérter, un dispo
sitivo de bomba dispuééto en el intefior de dicha cémara'cog
xialmente respecto a'dicho dispositivo motor péra bombear com
bustible, incluyendo dicho dispositivo de”bomba un aro dé le
va, un rotor situado en el interior de dicho aro de leva y co
nectado con dicha porcién de extremidad de salida de dicho in
ducido para girar con €l alrédedor del eje central de dicha pa
red lateral tubular de dicho‘qérter;runa pluralidad de elemen
tos de bombeo;conectados con'dicho rotor para girar con é&l,
cooperando dichos elementos de bombeo-y el aro de leva para de
finir parcialhente una cémara de trabajo que tiene una zona
dé'entrada y una zona de sélida, incluyendo ademgs dicho dis
positivé de bbﬁba una placa de retencién interna dispuesta en
tre dicho rotor y_dicho dispoSitivo'de,motor eléctéico, coope
rando dicha plaéa ae retencién'interﬁarcon dicho rotor y dicho
aro de leva bara cOMpletar dicha cdmara de trabajo, y una pla
ca de retencidn externa dispuesta en un lado de dicho rotor y

de dicho aro de leva opuesto respecto a dicha placa de reten
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' cién' interna, cooperdndo dicha placa de retencién externa con

dicho rotor y dicho aro de leva para completar dicha cémara
dé trabajo, incluyeqdo ademés digho conjunto de bomba -y motor
una seccifn de extremidad conectada de manera fijalgztravés
de la extremidad abierta de dicha péred lateral tﬁbula; de di
cho cé&rter, unos medios de conducto de entrada forméﬁés en di
cha seccidn de extremidad'éara recibir el combustiblédprocedég'
ée de la fuente de combustible con un primer caudai,{él cual,
por lo menos en ciertas condiciones de funcionamientordelrvg
hiculo, rebasa el caudal con el cual dicho combustiblé es des
cargado a partir de dicha cémara de trabajo, definiendo dicha
seécién de extremidad por lo menos parcialmente unaréavidad
de entrada conectada para dar paéo_al fluido con dicha zona
de entrada de dicha cémara de trabajo y dichos medios‘de.cog
ducto de entrada para que diqhé davidad de entrada pueda reci
bir el combustible procedente de dichos medios de conductos
de entrada a dicho primerrcéudal,runos ﬁedios de conducto de'
retorno formados en dicha seccién de extremidad para recibir
el combustible procedente de?dicha cavidad de entrada con un
segundo caudal, el cual es iéqai a la diferencia entre dicho
primer caudal y el céudal'con él cual el combustible es des
cargado é partir de dicha camara &er£:ébajo, estando dichos
mg@ios de conéuctos,dé'rétorno.ébnectados para permitir el pa
so del fluido con la'fuenﬁe de combustible, y ﬁnos’medios de
conductos de salida formados en dicha seccitn de extremidad
para recibir el combustible descargaao a partir de aicha cémgw
ra dertrabajo} estando dichos medios'dé conductos de salida
_conectaaos péra dar paso aliflqido con la cémara'dé acciona '
miento del motor de modo que el combustible aescargado a par

tir de dicha cémara de trabajo de—dibhordispositivo de bomba
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sea conducido hasta dicha cémara de accidnamiento del motor.

2. Conjunto de bomba y motor segfin la reivindica
cibn 1, caracterizado porque dicho aro de leva y dichas prime
ra y‘segunda placas de retencién de dicho dispositivo-.de bom
ba estdn dispuestos en el interior de-la porcidn de éxtremidad
abierta de dicha pared lateral tubular de dicho cér#er de tél
manera qué dicho dispositivo“de bomba esté totalmente situado
en el interior de dicho céirter. | o

3. Conjunto de bomba y motor segfin la réivindicg
cibn 1, caracterizado porgue incluye ademés una pa%édppara dai
vidirrdicha clmara de céirter en una primera secciénxdé cémara
que contiene dicho dispositivo motor y una segundaiéeécién de
cémara qgue contiene dicho dispositivo de bomba, extéhaiéqdose
dicha porcifén de extremidad de salida de dicho inducido a tra
vés de dicha pared en dicharsegunda seccidén de cémara.

4. - Conjunto de bomba y motor seg@n la reivindica
cibén 3, caracterizado porque dicha pared estd acdplada con |
una superficie interna de dicha pared lateral tubular para
formar, por lojmenbs parcialmente, una porcibn extrema axial
mente interna de dicha cavidad'deréntrada.

5. é Conjunto de bomba y motor segfin la reivindicg
cién 3, carac%erizado ademés porqﬁe incluye unos médios para
dqﬁectar dicha'plaéa dé retencién interna con dicha pared con
el Bbjeto,de impedir que diéha placa de retencién interna pue

da ‘girar con relacidén a 'dicha pared.

,6:“_ Conjunté de bomba y motor segln la reivindica
cibén 3, caracterizado ademés porqué incluye unos medios para
conectar dicha plada de reteﬁcién externa, dicho aro de leva
y dicha placa de retencidn interna cbh dicha'pérea con el ob

jeto de impedir gque dicho aro de leva y dichas placas de re
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tencién puedan girar los unos respecto a los otros y con rela
éién a dicha pared.

7. Conjunto de boﬁba,y motor seglin la reivindica
cidén 1, caracterizado porgue dicha'qavidad de entrada rodea
dicho dispositivo de bomba y tiene una extensibn axial de por
lo menos igual a la longitud-axial de dicho disposifévo de bom
ba y gue se extiende por lo menos en toda su 1ongltud.

8. Conjunto de bomba y motor segfin la reLVlndlca
cién 7, caracterizado porgue dicho dispositivo de c¢nducto de
retorno estf conectado para permitir el paso del fluidp con
dicha cavidad de entrada en una parte suéerior de diéﬁa cavi
dad de entrada y porque dicho dispositivo de conductarde entra
da ésté conectado para:permitir el paso de fluido con dicha
cavidad de-entrada en unarpofcién infer;or de dicha cavidad
de entrada, de modo que las burbhjaé ae vapor arrastradas en
el combustible introducido en dicha cavidad de entrada a par

tir de dicho conducto de entrada suban en dicha cavidad de en

-trada y salgan a continuacién derdicha cavidad de entrada con

el combustible que fluye a través de dicha cavidad de entrada

'hasta dichos medios de conducto de retorno.

9. f Conjuntorde bomba y motor seglin la reivindica
cidén 1, caracterlzado ademés porque incluye una cavidad de sa

llda deflnlda por lo menos parclalnerte por dicha seccifn de

7 extremldad y conectada para permltlr el paso de fluido con d1

cha zona de salida de dlcha cémara de trabajo y con. dichos me -
dios de conducto de salida, estando dlchas cav1dades de entr;

da y salida dlspuestas coax1almente ‘la una respecto a la otrar
y con relacién al eje central de dlcha pared lateral tubular -
de dicho cérter.

10. Conjunto de bombé y matOr segin la reivindica
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de dicha primera cavidad.

cién 1, caracteiizado porque dicha seccién de extremidad inclg C
ye un diséositivo de superficie para definir por lo menos par
cialmente una cavidad de salida conectada para permitir el pa
so del fluido con la zona de salida de dicha cédmara de trabajo
y con dicho dlspos1t1vo de conducto de salida, tenlendo por lo
menos una parte de una de dichas cavidades de entrada y de sa
lida una conf;gurac16n de seccibn transversal c1rcglgrﬁm1entras
gue la otra de dichas cavidades tiene pox lo menos ﬁﬁé porcién
con una configuracién anular que rodea dicha'porciéﬁ circular

11. Conjunto de bomba y motor segln la reivindicg
cién 10, caracterizado ademds porque incluyerun dispééitivo
de ¢ierre hermético anular para bloquear larcirculaéién del
fluido entre dicbas cavidades de entrada y de salida y un ele
mento de mﬁelle gue aplica dicho dispositivo de cierre hermg
tico en posicién de acoplamiento hermético sobre dicha placa
de retenciﬁn externa, sirviendo dicho elemento de muelle para
aplicar dicha placa de retencidén externa contra dicho aro de
leva y para aplicar dicho aro de leva contra dicha placa de
retencién intérna.

12. Conjunto de bomba y motor segfin la reivindica
cién il,rca;acterizado porquerdichb dispositivo de cierre heg
mético incluye unos medios para absorber, por lo menos parcial

-

men%e, los impulsos de presibn de cresta.
13. Conjuntotderb‘mba y motor segfin la reivindica
cibn 1, caracterizado ademésTporque incluye un eleménto de )
manguito tubular que rodea dicho. inducido, estando dicha pla
ca de,retepcidn_interna.moﬁtada en diého elemento tubﬁlar, es
tando dichd rgt&i montado eﬁ dicha porcién extrema de salida

de dicho inducido coaxialmente respecto a dicha placa de re
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tenéién interna, estando dicho rotor conectado con dicha por
éién de extremidéd de salida de dicho inducido para girar con
ellé, pudiendo dicha.porcién'extrema de diého inducido_girﬁr
con relacifn a la placa de retencidn interna cuandc se.energi
'za dlChO dlSpOSltLVO de motor eléctrico. 7

14. Conjunto de bomba y motor segln la re? vmndlca
cién 13, caracterizado ademés porque,lncluye unos mgdlqs para

el montaje de dicho aro de leva en dicha.placa de'rgtencién in

terna, cooperando dicha porcibn de extremidad de salida de dai

cho inducido y dicho elemento de manguito con dicho rctor y

s,

dicha placa de retencién interna con el objeto de asegurar una

separacifn predeterminada entre dicho rotor y dicho aro de leva.

15. Conjunto de bomba y motor segfin la’réivindicg
cidén 14, caracterizado ademds porque incluye unos medios para
conectar dicha placa de retencién interna. con dicha pared late

ral tubular, con el objeto de'impedir que dicha placa de reten

cibn interna y dicho aro de leva puedan,girar con relacifn a

‘dicha pared lateral tubular cuando se energiza dicho dispositi
vo motor. B

16. Conjunto de bomba y motor segiin la reivindica

cidn 1, caracterizado ademds porque incluye una pluralidad de

conductos formados en dicho rotor en un.emplazamiento situado
rédialmente hacia el intefior dé dichos eleméﬁtos de bombeo y
,quezse exfienden entre las sﬁperficies:laﬁerales principales
nectada para permltlr el paso de fluido con un lado pr1n01palu
de dicho rotor por medio de'un conducto formado en dicha placa
aerrefenciéﬁ-internai ésténd6 éicha éavidad de entrada coneé
tada para permitir el paso’dé,fluido conrél iado principal de

dicho rotor opuesto a dicho'primer lgdo'principal a lo largo

2t
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de:un circuito de circulacién que sé extiende desde el primer
iado principal de dicho rotor a través de dichos conductos for
mados en dicho rotor. ’
17.- Conjunto de'bomba y motor seg@in la reivindica
Eiﬁn 1, caracterizado poique diéha placa de retenci§@finterna
tiene un dispositivo de supéﬁficie que define por lojménos par
cialmente un conducto que se .extiende a travéds de diﬁﬁa‘placa
de retencibn interna y que tiene unos orificios formados en
una primeré:superificie lateral principal dispuesta en un pun
to adyacente a dicho aro de leva y una segunda superficie la
teral principal dispuesta en un lado opuesto respect6 a dicha
primera superficie lateral principal, estando dicha éavidad
de éntrada conectada para permitir el paéo del fluido con di
cho dispositivo de conducto de entrada en un emplazamiento ad
yaéente a dicha placa de reténcién extérna y estando conecta
da para permitir el paso del fluido con dicha zona de entrada
de dicha cémara de trabajo por un circuito de circulacién de-
fluido que pe#etra en el conducto formado en.dicha placa de
retencidn interna en la abertura formada en dicha segunda su
perficie lateral principal de dicha placa de retencién integ
na, de;tal manera que el combustible penetre en dicha cavidad
de entrada por una extremidad de dicho dispositivo de bdmba y
fluya a ﬁartir de &icha primera extremidad de dicho dispositi

vo de bomba hasta la extremi?ad opuesta de dicho dispositivo

L i
- de bomba antes de penetrar en el conducto formado en dicha pla

ca de retencibén interna.

18. Conjunto:derbomba y motor seglin la reivindica .
cibn 17, caracterizado porque dicho dispositivo de conducto

de retoxnorgsté conectado para permitir el paso del fluido con

uharporcién superior de dicha cavidaa de entrada y porque &i



o Mt 0 s iy = .

PR

o kaen s
»

1

AT it B an 6 B 1 e HeMed sk {5 At i 1 0 01
. H

PV T R T IR T e L
]

‘-"‘l >
PR At

[ PR
i

10

i5

20-

25

cho dispositivo de conducto de entrada estd conectadé para i
permitir el paso del fluido con una. porc16n inferior de dicha
cavidad de entrada de ‘'modo que las burbujas de vapor arrastra
das con el combustible se .eleven hacia dicho dispositivo de
conducto de retorno mientras el combﬁstible flﬁye desde dicho
dispoéitivo de conducto dé'ehtrada a través de dicha:éavidad.
de entrada hasta el conducto” formado en dicha placa ﬁé.reteg
éién interna. -

19. Conjunto de.bombahy motor segfn la &eivindicg
cidén 18, caracterizado ademéé'porque incluye un diséqéitivo
de tamiz que se.extiende'a través de un ofificio fogmédo en
dicha éegunda superficie lateral principal de dicha élaca de
retencién interna édn el objeto de facilitar 1la separacién de
las burbujas de vapor del éombustible éntes dé’que el combus
tible penetre en dicho condﬁgto férmado en dicha placa de re
tencifn interna. 7

20. ¢o£jﬁnto de bomba y motor segfn la reivindica
ciénrl, caracteriéadd'pdrque dicha pared lateral tubular de
dicho cérter incluyé'un diqusifivbrsupgrficial de posiciona
miento que se’extieﬁde:tfané&gféaiﬁenfé respecto al ejeréeg
tral de dichaﬁpafed'iéteréi ﬁubular acopléndose con dicho dis
positivo de meba para méntenéfioiénruna posicién axial pre
dgterminadaren"diché cémara.,

21. Conjuhtd'de bombary motor seglin la reivindica

.cidn 20,- caracterlzado porque dlcha placa de retenc16n inter

na esta dlspuesta en contacto con dlChO dlSpOSlthO superfi
c1a1 de p031c1onam1ento, 51rv1endo dlcho dlsp051t1vo superfi
6i51 de pbsicibnamiento para méﬁtenér dicha'placa de reten
cidn interna con reladién a di&ha pared lateral tubular.

22. Conjunto de bomba y motor “seghn la reivindicacién 1,
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caracterizado ademis porque incluye una pluralidad de conductos

formados en dicho robtor en un emplazamiento situado radialmente

hacia el interior de dichos elementos de bombeo y que se-extien-

den entre las superficies laterales principales opuestas de dicho
rotor, esﬁando' dicha cavidad de .entrada conectada paré ’p,e‘rinﬁ.’sir
el paso del fluido con un lado principal de dicho ro’co:é; por me-
dio de un co:qaucto formado en dicha placa de retencidn i%xterna,
estando dicha cavidad de enﬁrada conectada para perimitir el pa-
so del Tluido con el lado principal de dicho rotor op?ésto a di-
cho primer lado principal a lollargo de un circuito de &irculacic’)n
gque se extiende a partir del primer lado principal de dicho rotor
a través de- dichos conductos formados en dicho rotor.

| 23. Se reivindica pro Ulfimo ciémo objeto sobre el que ha
de recaer la Patente de Invencién que se solicitabor: GONJURTO
DE BOMBA Y MOTOR PARA REGULAR EL SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE A UN
MOTOR T COMBUSTTON INTERNA,

- Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presen—-rr

te memoxia déscriptiva, que consta de cuarenta y una péginas me-

§

canografiadas y dibujos adjuntos.

/
Madrid,|2 Diciembre de 1.977

BERNARDO UNGRTIA
| De
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