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Memoria Descriotiva 
Esta invención se relaciona con resi 

ñas epoxílicas modificadas capaces de formar revqs 
timientos laminares de superior elasticidad y con . 
composiciones de revestimiento preparadas con tales 
resinas epoxílicas modificadas. La invención se re­
laciona tambiéncon un procedimiento de preparación 
de las citadas resinas epoxílicas modificadas median 
te reacción de resinas epoxílicas con un poliisocia 

nato. " '
Como as sabido, las resinas epoxíli­

cas son polímeros de cadenas que tienen grupos teg 
mínales epoxílicos reactivos y grupos hidroxilos - 
fijados a la cadena da carbono. Al incrementarse - 
el peso molecular^ se incrementa también el nómero 
de grupea hidroxilos presentes.

Las resinas epoxílicas son escasamen 
te aplicadas como tales s efectos de revestimiento, 
pudiéndose aplicar solamenta las resinas denomina­
das fanólicás, es decir, resinas epoxílicas de slg 
vados pesos moleculares (aproximadamente 3th000), 
como agentes formsdores, por sí mismos, de pelícu­
las. ,

Las resinas epoxílicas aplicadas en 
la preparación de agentes de revestimiento con o 
sin disolvantés, o de resinas de moldeo, son las 
que tienen pesos moleculares da.300 a 4.000. Estas
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resinas epoxilicas inferiores se conviertan an re­

vestimientos o bloquea dotados da lea propiedades 
requeridas por medio da úna reacción de poliadición 
efectuada con agentas da enlace transversales; asi, 

5 las propiedades da los revestimientos o bloques

pendan en parte del peso molecular da la resina - 
opoxilica y en parte da la naturaleza del agente 
de enlace transversal aplicado#

En la producción da resinas epoxíli- 
10 cas transversalmente enlazadas, se aplican muy ftg

cuentemente poliaminas y poliamidas. Estos reacti­
vos reaccionan con los grupos epoxillcos do la re­
sina. Los poliisocianatos, que reaccionan con los 
grupos hidroxiloa, dejando inafectados los grupos 

15 epoxílicos, se aplican menos frecuentemente como
agentas de enlace transversal*

Las desventajas del uso de agentes 
de enlace transversal del tipo polüsocianatc son 
al tiempo de conservación relativamente corto y - 

20 la sensibilidad di agua* Debido a asta ultima p m
piedad, tales agentes de enlace tranaversal requia 
ran el uso de disolventes y pigmentos completamen­
te libres de agua*

Cuando el enlace transversal se efqg 
25 tus con poliaminas o poliamidas, el sistema no es

sensible a cantidades Ínfimas de agua y al tiempo 
de conservación as también aceptable* Sin embargo,
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en tales casos, se obtiene una película muy dura 
que con frecuencia as demasiado Mgida para ciertos 
fines; así, por ejemplo, los esmaltes intermedios 
producidos con tales resinas son muy difíciles de 

5 lustrar* Otra desventaja de estos revestimientos
duros es la de que su elasticidad es insuficiente 
para muchas aplicaciones y que la siguiente capa 
recubridora solo se adhiere a tales revestimientos 
de modo adecuado cuando se aplica dentro de las 24 

10 horas*
En principio, existen tres maneras 

de disminuir la dureza e incrementar la elastic^ . 
dad de las resinas epoxílicas (Depka, F.M., Fatta, 
Seifen, Anstrichmittel 65. 1045 /1963/), concreta 

15 mente:
a) mezclado de plastificadores con 

la resina (plastificación externa);
b) incorporación de compuestos con

efectos plastificadores en las moléculas de resi-
20 ñas epoxílicas (plastificación interna ó química);

y *  ̂ .
c) uso de agentes de enlace transvqg 

sal que tengan por.resultado unos productos más — 
elásticos*

25 La plastificación de resinas epoxí-
licas es un problema no resuelto, puesto que inclju 
so los mejores métodos empeoran las propiedades mg

í

!!i '

!
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cónicas y la resistencia química. Adamas, sólo muy 
pocos de los plastifleedoras conocidos son compati 
bles con las resinas apoxilicas (uno de ellos as 

el ftalato dibutílico) a incluso tales plastifica- 
dores empeoran las propiedades da las películas fi, 
nales an gran medida. Asi, la plastificación extqg 
na de las resinas apoxilicas no conduce a las re­
sultados deseados (May, C.A., Tanska, Y.í Epoxi Rg 
sina Chemiatry and Technology, Marcel Oekker, Inc., 
Nueva York, 1973, p. 305).

Se han realizado varios intentos de 
plaatificación de resinas apoxilicas con plastifi 
cadores químicos; asi, por ejemplo, introduciendo 
poliaulfuros, amidas grasas o poliésterea con gru 
pos carboxilos libras en las moléculas da resinas 
apoxilicas. Sin embargo, estos intentos resultaron 
insatisfactorios, ya que tras la introducción de 
los citados compuestos una parta de los grupos epg 
xilicos entra también an reacción, disminuyendo 
asi la posibilidad de un adicional enlace transves 
sal.

De los agentes da enlace transversal 
que producen películas más plásticas y elásticas, 
las poliamidas de ácidos grasos dimarizados son las 
más extendidas (Riese, til.A.: Metall-Lack, Verlag 
tl.A. Colomb, Stuttgart, 1965, p. 136). Sin embargo, 
para revestimientos de metal o imprimadores da re-



lleno, incluso los productos obtenidos con los ci­

tados agentes de enlace transversal son poco satis 
factorios desde el punto da vista de su elastici­
dad y lustrabilidad. Así, por ejemplo, una resina 
epoxílica transversalmente enlazada con una polla 
minoamida no pueda aplicarse ventajosamente como 
agente aglutinante a imprimadores de relleno o as, 
maltes intermedios a lustrar ulteriormente can pg 
pal abrasivo de grano fino, puesto que el resultan 
te revestimiento es difícil de pulimentar debido a 
su excesiva dureza.

La aplicación de prepolimeros que - 
contienen grupos isocianatoe libres y están forma 
dos de compuestos hidroxilos (tales como poliéta- 
res que contienen grupos hidroxilos o polioles de 
elevados pesos moleculares) y diisocianatos o po- 
liisocianatos como agentes da enlace transversal 
para resinas epoxílicas, para obtener películas - 
más elásticas, es también conocida (Doyla: The Dg 
velopmant and Use of Polyurethane Products, NcCraw 
Hill Book Company, Nueva York, 1971, pp. 294-297). 
Sin embargo, este método tiene la desventaja da que 
da lugar a un producto transversalmente enlazado - 
insoluble e infusible.

Otra desventaja de los agentes de en. 
lace transversal de efecto pla3tificador es.la de 
que deben aplicarse en grandes cantidades en rala-



5

10

1S

20

25

ción con la resina epoxilica (Dapka, fatte,
Sifen, Anstrichmittel, 6^, 1044-1049 /1963/).

La invención se propone ofrecer una 

resina epoxilica que, al somatarse a enlace trans 
versal da manara ya conocida, proporciona unos re 
vestimientos más elásticos y máa blandos que las 
reainas conocidas, y que al aplicarse más de una 
capa, permita la extensión del tiempo transcurrí, 
do entre la aplicación da capas consecutivas.

La invención se basa en el reconoqi 
miento de que los citados requisitos son plenamqn 

te satisfechos por resinas apoxilicas en las que 
una. parte de los grupos hidroxilos reacciona con 

un poliisocianato de una viscosidad predetermina 
da y con. contenido de -NC0.

En consecuencia, la invención se rg 
laciona con un procedimiento de preparación de - 
una resina epoxilica modificada que produce pelí­
culas de incrementada flexibilidad después de su 
enlace transversal, mediante reacción de una resi 
na epoxilica con un poliisocianato. El pro ce dimiar! 
to según la invención se caracteriza por emplearse 
como componente epoxilico una resina epoxilica de 
un peso molecular de 320 a 4.200 y un número hidrg, 
xilo de 0,06 a 0,45 y como componente poliisociana 
to un poliisocianato de una viscosidad de 6.000 a 
95.000 cP y un contenido -NC0 del 1,6 al 28% en pg
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so y preferiblemente del 2,5 al 3,5% en peso, en 
una proporción del 3% en peso por lo menos y pre 
feriblemente del 10 al 30% en peso, calculado pja 
ra el peso de la resina epoxílica.

La invención se relaciona también 
con resinas epoxílicas modificadas, preparadas 

por al citado procedimiento, asi como con compo­
siciones de revestimiento que contiene tales re­
sinas epoxílicas modificadas.

Las resinad epoxilicas modificadas 
según la invención pueden contener incluso más - 
del 100% en peso de poliisocianato, calculado pta 
ra el peso del componente epoxilico, pero en ta­
les casos las propiedades características de laa 
resinas epoxílicas resultarán menos marcadas en 
los productos finales.

Cuando se mezclan las resinas epoxi 
licas modificadas según la invención con disolven 
tes y/o pigmentos y/o rellanadores, se obtienen - 
composiciones de revestimiento que puedan ser trans 
versalmente enlazadas de manera ya conocida. Como 
agentes de enlace transversal, pueden aplicarse - 
preferiblemente poliamidas da ácidos grasos, polia 
minas, productos de adición aminos o resinas fenó- 
licas eterificadas. Las composiciones de revesti­
miento, que contienen también un agente de enlace 
transversal, pueden aplicarse de manera conocida



a la superficie a tratar, tal como mediante pinta­
do, a rodillo, pulverización, etc. Segón sea la na 
turaleza del agente de enlace transversal aplicado, 
el revestimiento puede endurecerse a temperatura - 
ambiente o mediante tratamiento térmico.

Las principales ventajas de las resjL 
ñas epoxilicas modificadas de acuerdo con la inven 
ción son las siguientes:

a) Debido a sus grupos apoxílicos - 
inalterados, pueden enlazarse transversamente con 
los habituales agentes da enlace transversal.

b) Después del enlace transversal, 
las resinas epoxilicas modificadas de acuerdo con 
la invención producen revestimientos con flaxibili 
dadas no conseguidas hasta ahora. Estos revesti­
mientos pueden aplicarse muy ventajosamente como 
agentes aglutinantes para imprimadores de relleno 
y esmaltes intermedios fácilmente lustrabies y, co 
mo revestimientos internos, para tubos y recipien­
tes metálicos de composiciones aerosóiieas.

c) Segón sean el peso molecular, la 
proporción y contenido sn isocianato reactivo del 
poliisocianato reaccionado con la resina epoxilica, 
ls dureza del revestimientó producido puede variar 
dentro de amplios limites.

d) Los revestimientos epoxíiicos prg 
parados por enlace transversal de las resinas apo-
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xílicas modificadas de acuerdo con la invención pto 
sean una favorable elasticidad incluso sobre supeg 
fieles metálicas en capas gruesas y los revestimian 
tos puadan acompañar a la dilatación térmica de la 
base metálica sin agrietarse.

e) Cuando se aplican las resinas apo 
xílicas modificadas de acuerdo con la invención a 
superficies en capas múltiples junto con agentes 
de enlace transversal, las capas consecutivas se 
adhieran bien entra sí, aun cuando la siguiente - 
capa se aplique a la superficie más de 24 horas - 
después del endurecimiento de la capa anterior, pu 
diendo transcurrir incluso unas semanas entre la - 
aplicación de cada capa, lo cual ee particularmen­
te ventajoso en el pintado de objetos grandes.

La invención se explica con detalle 
con el auxilio de los siguientes ejemplos no limi 
tativos.

Menaioj.

Se funden 70 partes en peso de una 
resina epoxilica (peso molecular: 900; número hi- 
droxilo: 0,25) y la masa fundida se calienta a 
90-100SC+ Se mezcla esta masa fundida con 30 par­
tes en peso de un poliisocianato (contenido -NC0: 
2,4% en peso; viscosidad: 80.000 cP) bajo agita­
ción continua. Ss calienta la mezcla de reacción



a 140-160CC y se mantiene a esta temperatura bajo 
constante agitación. Cada 30 minutos se toma una 
muestra de la mezcla y se disuelve en una cantidad 
igual de una mezcla de SO partee an peao de xileno 
y SO partee en peso de butanol. Se mide el tiempo 
de flujo de la resultante solución con un frasco 
graduado del ns 4, de acuerdo con las preacripcio, 
nea del Patrón Húngaro (en adelanta: MSZ) n° 3650/ 
3-73.Cuando el tiempo de flujo de la solución alean 
za de 80 a 90 segundos (al cabo de unas 2 horas de 
reacción), se interrumpe la reacción por enfriamien 
to y xa disuelve el producto en una mezcla de 50 - 
partes en paso da xileno y 50 partes en peso de ixg, 
butanoi.

Se enlazan transversalmente 100 par­
tea en peso de la resultante resina epoxílica modi 
floada con 40 a SO partes en peso de una poiiamida 
de ácido graso. La película obtenida es más blanda 
que la preparada a partir de una resina epoxílica 
convencional ain modificar. La dureza de la pelícu 
la producida con la resina epoxílica modificada as 
del 38%, en tanto que la de la película producida 
con una resina epoxílica sin modificar, bajo condi 
ciones por lo demás idénticas, es del 74% (determi 
nada por el método de Parson; véase MSZ 9640/4-71).

Se repite el procedimiento anterior­
mente descrito# con la diferencia da variarse la -
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relación entre la resina epoxílica y el poliisocija 
nato como se indica en la Tabla 1. La resina epoxí 
lica y el polüsocianato aplicados tienen las mis 
mas características anteriormente señaladas* Los 
valoras de dureza de los resultantes revestimientos 
se exponen en la Tabla 1+

Tabla 1
Dureza

Composición de la resina (Método Parson)

Resina apoxílica sin modificar 74 %
90 partes en peso de resina epoxílica 4 
10 partes en peso de polüsocianato 56 %
SO partes en peso da resina epoxílica 4 
20 partes an peso de polüsocianato 44 %
70 partes en peso de resina apoxílica 4 
30 partes en peso de polüsocianato 30 %

Los datos da la Tabla 1 indican cla­
ramente que la dureza de la resina epoxílica trans 
versalmente enlazada disminuya cuando se incremen­

ta el contenido en polüsocianato*

Ejemplo 2

Se mezclan 90 partea en peso da una 
resina apoxílica (peso molecular: 3S0; número hi- 
droxüo: 0,00) con 10 partes en peso de un polü­
socianato (contenido en -NCO: 3,5% en peso; visco 
sidad: 80.000 cP). Se calienta la mezcla a 110-120^0, 
con agitación* Pasados 30 minutos, se enfría la mqz
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cía y 3 0 mezcla con 10 parteo en peso de éter butil 
glicidilo como diluenta activo. El tiempo de flujo 
do la mezcla ea de 450 a 500 segundos (medido con 

un frasco graduado del nü 4, de acuerdo con lae - 
5 prescripciones del NSZ 9650/3-73).

Se dispersan 20 partea en peso de un 
pigmento y 20 partee en paso de un agente rellena- 
dor en 60 partes en peso de la anterior mezcla, - 
conteniendo Ja roaina epoxílica modificada y el di- 

10 iuenta activo. Antas de au uso, se añaden a la an­
terior dispersión 30 partea en peso de un agente - 
de enlace transversal poliamino aromático. El resul 
tante agente de revestimiento libre de disolvente 
puede aplicarse muy ventajosamente al revestimiento 

15 de superficies de hormigón y metálicas, puesto que
es más elástico qua el agente de revestimiento, por 
lo demás con la misma composición, pero conteniendo 
resina apoxilica sin modificar. Las elasticidades 
de los dos revestimientos son de 4,2 y 0,5 mm, res- 

20 pectivamente (determinadas con un aparato Erichsan,
de acuerdo con las prescripciones del NSZ 9640/6- 
74).

Elamolo 3

25 Se añaden 15 partas en peso de un ptg,
liisocianato (contenido en -NC0: 3,5% en peso? vis 
cosidad: B0.000 cP) a 15 partea en peso de una re­



sina epoxílica (peso molecular: 380; número hidro- 
xilo: 0,08) y se agita la mezcla a 100-12QBC duran 
te 30 minutos. Seguidamente se enfria la mezcla y 
se disuelva en una mezcla da 10 partes én peso da 
xilenc y 10 partes en paso da acetato etil-glicóli 
co. Se dispersan en la mezcla 30 partes en peso da 
un pigmento y 20 partas en peso de un agente relie 
nador. Antas da su uso, la resultante suspensión 
de pintura se mezcla con 7,5 partes en peso de un 
agente da enlace transversal poliamino aromático.

Este método produce un agente de re­
vestimiento da bajo contenido en disolvente, que - 
puede aplicarse a diferentes superficies, incluso 
en una gruesa capa, mediante pintado. La siguiente 
capa se adhiere bien a asta revestimiento, aun - 
cuando se aplique una semana después.

E Temóla 4

Se disuelven 20 partes en peso de una 
resina apoxíliea (paso molecular: 3.800; número hi- 
droxilo: 0,40) en una mezcla de 7 partes en peso de 
ciclohexanona, 3 partes en paso de xileno y 11 par­
tas en peso da acetato butílico. Se añade a la solu 
ción, bajo agitación, 1 parte en paso de un poliiso; 
cianato (contenido en -NC0: 3,5% en peso; viscosi­
dad: 8.000 cP) y se agita la mezcla durante otras 
2 horas a 110-12Q8C. La resultante solución, que -



contiene la resina epoxilica modificada, se mezcla 
con 13 partes en peso de una resina fanólica aterí 
ficada en una solución de butanol al 65% p/p, se 

diluye la mezcla con otra de 20 partes en peso de 
glicol etílico, 4 partes en peso de diglicol etí­
lico, 6 partes en peso de alcohol diacetónico, 6 
partes en peso da acetato butílico y 7 partes en 
peso de cetona metil-etílica y finalmente se aña­
dan 2 partes en peso de una solución butanólica - 

al 10% de ácido fosfórico (PO^Hg).
Después de aplicar la resultante so, 

lución sobre la superficie interna da materiales 
de envase metálicos (tubos o recipientes de compg, 
siciones aerosólicas) y da tratarla térmicamente 
durante 15 minutos a 18QHC ó durante 4 minutos a 
260HC, se obtiene un revestimiento flexible y re­
sistente al material introducido. El revestimiento 
tolera excelentemente las operaciones de configura 
ción (formación del cuello, embutido del fondo, dg, 
blamiento pronunciado de tubos, etc.) afectuadas 
después de la aplicación del mismo. En contraste, 
los revestimientos de la misma composición, pero 
que contienen resina epoxilica sin modificar, se 

cuartean frecuentemente al efectuarse tales opera­
ciones.



15

5

10

15

20

Etemolo 5
Se disuelven 44 partes en peso de 

una resina epoxíliea (peso molecular: 1.400; nú­
mero hidroxilo: 0,34) en una mezcla da 24 partes 
en peso de acetato etil-glicólico y 24 partes en 

peso de xileno. Se añaden a la solución, con agita 
ción, 2,2 partes en peso de un poliisocianato (co,n 
tenido en -NC0: 22% en paso; viscosidad: 10.000 cP) 
y se agite la mezcla a 110-1203C durante 45 a 60 - 
minutos. Durante la reacción, el tiempo de flujo 
de la solución (pedido con un frasco graduado del 
na 4 de acuerdo con las prescripciones del H!SZ - 
9650/3-73) aumenta de 80 a 180 segundos.

La resultante solución de resina - 
eposilica modificada se mezcla con 6 partes en pje 
so de un agente de enlace transversal poliamino - 
antes de su uso. Esta laca de resina epoxíliea fo,r 
ma revestimientos flexibles, sobre los cuales se 
adhiere bien la siguiente capa, aun cuando se apli 
que unos días después.

Los términos en que se ha redactado 
esta memoria deberán ser tomados siempre en sentí 
do amplio, no limitativo.



REIVINDICACIONES
Sa reivindica como da propia y nueva 

invención, a favor da BUDALAKK Fasték- ás ¡HRgyanta 

gyér, con domicilio an 11, Dunasur u., 1044 Buda­
pest (Hungría), lo especificado Bn las siguientes 
reivindicacionas:

1. - Procedimiento de preparación da 
una resina spoxílica modificada que produzca pali 
culas da incrementada elasticidad después del en­
lace transversal, mediante reacción de una resina 
epoxilica con un poliisocianato, caracterizado po,r 
qua se usa como componente epoxilico una resina - 
epoxílica de un peso molecular de 320 a 4.200 y - 
de un número hidroxilo de 0,06 a 0,45 y como com­
ponente poliisocianato un poliisocianato de una - 
viscosidad de 6.000 a 95.000 cP y de un contenido 
en -NCO del 1,6 al 28% en peso, en una proporción 
del 3% en peso por lo menos, calculada para el pje 
so de la resina epoxilica.

2. - Procedimiento de preparación de 
una resina epoxilica modificada que produzca peljC 
culas de incrementada elasticidad después del en­
lace transversal, según la reivindicación 1, cartee 
terizado porque se aplica un poliisocianato con un 
contenido an -NCO del 2,5 al 3,5% en peso.

3. - Procedimiento de preparación de 
una resina epoxílica modificada que produzca poli,
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culas de incrementada elasticidad después del en­

lace transversal? sagón las reivindicaciones 1 ó 
2, caracterizado porque el poliisocianató se usa 
en una proporción del 10 al 30% en peso, calcula 
da para el peso da la resina epoxílica.

4.- "PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE 
UNA RESINA EPOXILICA MODIFICADA QUE PRODUZCA PELI­
CULAS DE INCREMENTADA ELASTICIDAD DESPUES DEL EMLA 
CE TRANSVERSAL".

. Tal y como se deja descrito en la me 
moría precedente, que consta de diecisiete hojas 
foliadas y mecanografiadas por una sola de sus ca­
ras.

Madrid, 2 de Diciembre de 1977 
P.A. de 6UDALAKK Fasték- és Mugyantagyár
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