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- En sistemas de tratamisnto de dates de programas

|
Hoja nim. 1

altiples, tales como los sistemas IBK/360 & 370, no es —
desusado disponex de pasos de control de un modo oscilato-
rig ("ping-pong") desde un programa de interrupcidén a un -
prbgrama interrumpido, 6 inmediatamente en retorno al mis-
mo programa de interrupeibn (debido a la existencia de so-
licitvdes de interrupcién pendientes en la nisme clase que
la interrupcién atendida por el programa de interrupcién).
BEsto da lugar s "movimiento malgastado" en el funcionamien
to del sistema; especialmente en lo que respecta a opera--
ciones asocizdas con el intercambio de informacién de esia
do {y ambiental).

Sistemas tales como los sistemas IBNM/360 y 370 -
tienen instrucciones para examinar y borrar condicionalamen
te wna solicitud de interrupcidn especifica (por ejemplo -
instrucciones tales como PROBAR ENTRADA/SATIDA Y BORRAR EY
TRADA/SALIDA)., Sin embargo, cada una de tales instruccione:
es utilizada solamente con relacidén a wna fuente de solici
tud de interrupcidn especifica asociade con une clase espe
eifica (instrucciones de entrada/salida). En un sistema cg
paz de atender muchos dispositivos de entrada-saiida rela-
tivamente asincronos (por ejemplo centenares de ellos) y -
estar de este modo sujeto a tener muchas solicitudes de in
terrupcidn de entrada-salida pendientes concurrentemente,
seria extremadamente ineficiente y virtuslmente irrealiza~
ble utilizar tales instrucciones de "fuente especifica"” pa
ra atender todas las solicitudes de interrupcidén de entra-
da~salida pendientes (o un subconjunto moderadamente gran~
de de todas ellas) y es obviamente imposible utilizer ta--

les instrucciones pars atender solicitudes de interrupcidn

prees
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-no relacionadas con funciones de emtrada-salida. Sin embax
go, se ha encontrado que existe sctualmente una neceslidad
que parece no haber sido apreciada o reconocida por cotros,
aungus, no obstante, es importante para el funcionamiento
efectivo, de tener uns capacidad de enlazar eficientemente
el tratamiento de interrupciones no especificas en una cla
se dada (o subconjunto de una clase) segin vn principic de
control por programa sin tener que desplazar informaciln -
ambiental y (o) de estado de programa. Eate necesidad es -
satisfecha por el pregenie invento,

De acuerdo con el comentsric precedente, el ine-
vento crea un equipo para relacionar suavemente el trate——
miento recursivo de interrupciones en una clase con el ira
tamiento de una interrupcidn original en dicha clase; cuyo
squipo es: a) no interrumpible en su funcionamicnto para -
la clase dadaj b) susceptible de funcionar solamenie cusn-
do el sistema estd bajo control de un progrema de supervi-
sién; y ¢) susceptible de funcionar efectivamente gin nin-
gin desplazamiento o manipulecidn de informzeidn de estedo
de progrems y/u otra informscién ambiental.

Més especificamente, el invento crea una instrug
cibn de progrema particular (insitruccibn TPI} que hace fuvn
cioner el sistema para: a) examinar un conjunto de fuentes
miltiples no especificas (es decir, ro eapecificadas en eg
ta instruccién) de solicitudes para interrupcibn en una -
clase especifica de interrupciones; b) borrar (finalizar)
una solicitud pendiente, si al menos estd pendiente una; -
¢) establecer un ¢ddigo de estado que indics tel borrado -
(o no borrade)}; y 4) almacenar informacidn de cbddigo de in
terrupcidn accesidble al pfograma gue normaimente controla
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1 |-el sisiema que identifica la fuente de una solicitud borra
da (cvando se .elimina unz). . , _

El énvento contempla la ejecucién de dicha insg~-
truceibn, en un punto (fase) de le ejecucién del programa
5 en un programa de tratamiento de interrupcién de supervi--
si6n ascciado con dicha clase especifica, de tal modo que
los controles del sistema son inhabilitados efectivamente
en cuante a la aceptacién de interrupciones no programadas
én dicha clase con anterioridad a la ejecuciéq de la ing—-
- 10 truceidn o inmediatamente después de la misma. La ejecu- -
cién de dichs instréceidn tiene el efecto de pasar por al-
to momentineamente tal inhabilitacibn y permitir le "acep-
tacibn controlada por instruceién" de una interrupcidén no
especifica en dicha clase; pero se caracteriza por lo Qu--
15. sencia de cualquier desplazamiento de informacidén ambien—-
tal y/b de esfado asociada con la habilitacidén ofdinaria vy
la aceptacién de interrupcidén normal.

El invento contempla adicionzlmente la utiliza--~
cibn de dicha instruccién IFI en un paso de ejecucién de -
20 programa en el cual todas las operaciones relativas a aten
der wna interrupcidén aceptada en dicha clage especifica —
han sido completadas y en donde el programa es "preparado"
para hacer retornar el control de dicho sistema a un pro--
grama anteriormente interrumpido. |
25 . ’ El invento.contempla adicionalmente que, como —~—
consecuencia de la "aceptacidén" controlada por instrucciébn
de wna interrupcién en dicha clase, como se ha caracterizg
do anteriormente, el progfama que normalmente controla di~
cho sistema cuando es ejecutada la instruccién TPI (es de-

- 30 cir el programa que contiene dicha insiruccén) es capaz -

24117 -
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_de atender directamente la solicitud e interrupcibn Yacep
tada" mediante uns simple aubrufina de bifurcacibén condi--
cionada a la ejecucidén de la instruccidén TPI; siendo dicha
subrutina mucho més corta que las operaciones de programa
recursivas que ge requeririsn de otro modo para atender la
aceptacién de una interrupeién no programada en dicha cla=-
se, o

Adicionalmente, como corolario, tal Yacepiacién
controlada proporciona une bage para eliminar instruccie-
nes de programas existentes para tratar recursivemente in-
terrupciones en una4clase, y pera mejorar asi la utiliza—-
cién de los recursos Qel gigtema,

Como corolario adicional, se espera que tal fun-
cionamiento de aceptacibén controlada y servicio abreviado
proporcionen mejoras de rendimiento que podrian reducir po
tencialmente la frecuencia estadistica de saturaciones de
trabajo en procesos dependientes del tiempo y podrian redu
cir asi potencialmente la cantidad de tiempo de tratamien—~
bo del sistema "gastado" en procedimientos de diagnéstico,
procedimlentos correctivos y de reiniciacién.

Las precedentes y otras caracteristicas, aspec—
tos y objetivos del presente invento pueden comprenderse -
més plenamente y apreciarse considerando . la siguiente deg-
cripeién detallade de los dibujos y las reivindicaciones.

En los didbujos:

Lg figura 1 illustra la secuencia de operaciones
de ejecucibén de instrucciones y de aceptacidén de interrup-
cibn en sistemas amblentales de la técnica anterior en los
cuales el presente invento puede ser aplicado ventajosamen
" te ¥ que son convenientemente adaptativos para tel aplica~
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Ta figura 2 ilustra la adaptacidn de tales siste
mas ambientales de acuerdo con el presente invento;

La figura 3 ilustra uwna aplicacién tipica del —-
presente invento en un programa de supervisién de sistema
ambiental pzra tratamiento de interrupcibn;

Ia figura 4 ilustra para.fines comparativos la -
programacién de "la técnica anterior” de tales sistemas am
bientales para:tratamiento recursivo de interrupciones en

una clase comin,

- DESCRIPCTON DETALLADA
La figura 1 ilustra la secuencia de operaciones

asociadas con la ejecucibn de instrucciones de programa y
aceptacidén de interrupcidén no programada en gistemas de —-
computacién multiprogramados de la iéenica anterior, que -

representan sistemas ambienteles adaptados a la utiliza~ -~

"cibén del presente invento ventajosamente; en particular —-

los sistemas IRN/360 y 370.

Los principios constructivos del funcionamiento
vy organizacién pertinentes a2l presente invento se exponen
en la publicacidén "IBM System/370 Principles of Operation®
forms A22-6821 (sistema/360) y GA22-T000 (sistema/370).

Se describen organizaciones de controles de se--
cuencia de microprograma en diversos modelos de tales sis-
‘femas en las Patentes Norteamericanas 3.400.371 (concedida
el 3 de septiembre de 1968 a G. M. Amdahl y otros) y - —
3.585.599 (concedida el 15 de junio de 1971 a D. C. Hitt y
otros); y en "Microprogram dontrol For System/360" por S.
Tucker, IBY Systems Journal, Vol. &, ntmero 4, piginag -~ -
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Se cxponen programas de Sistema de Funcionamien-—
to (Supervisores) paras realizar servicios de tratemiento -
de interrupecidn pertinentes a la presente descripeidn, en:
Torms GC28-5634 (Introduction to 08) y GC28-6535 (0S Con~—
cepts and Facilities) y SY26-3823 (0S/VS2 I/0 Supervisor -
Logic) ¥ SY28-0716 (05/Vs2 System Logic Library).

Se incorpora aqui como referencia la informacién
pertinente incluidae en la documentacién antes mencionada.

La figura 1 ilustra la secuencia de ejecucién de
ingtrucciones de prégrama e interrupciones no programadasg
en los sistemas ambientales, Las instrucciones de programal’
son ejecutadas por acciones de dispositivos de control de
gecuencia de sistema (por ejemplo, dispositivos de control
de microgrograma) que sirven para realizer las acciones --
de: (1,1) buscar una instruceién en una direccién de memo-
ria designada usualmente por un cémputo de direccidén de —
instruccién, (1.2) descodificar la porcidén de cbédigo de —|
operacifn de la instruccién, y (1.3) ejecutar las operacio
nes designadas o requeridés por la instruccién, La accidn
de ejecucién asociada con ciertas instrucciones definidas
en las referencias constructivas anteriores incluye el es-
tablecimiento de un c6digo de estado, como se sugiere en -
(1.3.1).

Entre la operacién terminal (END OP) de la ejecu
¢ién de wna instrucecién (posicién 1.3.2 en la figura 1) y
la blisqueda ¥y 1océlizacién de la instruccién signiente (po
sicién 1,1 en la figura 1), los dispositivos de control de
gecuencia del sigtema pueden ser habilitades para funcio—-

nar independientemente del programa normalmente en control
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- pera le aceptacién de interrupciones (posicién 1.4, figura -
1). Tos dispositivos de control determinen si el sistema -
estd hebilitado en este instante particular (en su estado
de programa existente) para aceptar interrupciones (posi--
cién 1.4.,1)., Si el sistema no estd habilitado es buscade -
la instruccién siguiente (accifn 1.1). Si el sistema estd
habilitado, los dispositivos de control comprueban le exis
tencia de solicitudes de interrupcién sin enmascarar (posi
cibén 1.4.2 figura 1). Si no estén pendientes solicitudes -
de interrupeién no enmascaradas, los dispositivos de con--
" trol pasan directaménte otra vez a la bisqueda de la ins--
trucciln siguiente en 1l.1. Por otra parte, si al menos es-
4 pendiente>una solicitud no enmascarada para interrup- -
clén, los dispositivos de control realizan las operaciones
1.4.3 asociadas con la aceptacién de interrupeién.

Si estd pendiente mds de una solicitud, se reali
za una seleccidén de prioridad de una solicitud (operacién
1.4.3.1, figura 1) y esa solicitud es eliminada (1.4.3.2).
Si solamente estd pendiente una solicitud, es eliminada ~-
esa solicitud. Ta eliminacién de la solicitud significa qué
finaliza la indicacién que manifiesta la solicitud. Se al-
macena wn c¢édigo de interrupcidén aéociado con la solicitud
seleccionada (operacién 1l.4.3.3) ¥ se iﬁtercambia informa~
cién ambiental (operacidén 1l.4.3.4) para transferir el con-
trol desde el programa asociado con la instruceidén ultima-
nente ejecutada a un programa pere el tratamiento de la in
terrupcibn designada por la solicitud seleccionada. Estas
operaciones estdn totalmente descritas en las referencias
de disposiciones constructivas anteriormente mencionadas y

en la Patente Norteamericana 3.400.371 a que se ha hecho -
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- referencia anteriormente.

En este intercambio es recuperada de la memoria
una palabra PSW "nueva" (palabra de estado de progrema) -
asociada con el programa de tratamiento de interrupcién y
sé,almacena para futura referencia una pélabra PSW "enti-
gua" asociada con el programa interrumpido (es decir, el
programa que contiene la ingtruccién dltimamente ejecuta-
da). Los dispositivos de control de secuencia pasan enton
ces a la accifn 1.1 para buscar la primera instruccidén de
wy programa de supervisidén para tratamiente de interrup--
eibn (IH).

La instruccién (TPI) objeto del invento estd —-
prevista para ser utilizada en la iniciscidén de accién re
cursiva dentro demrogramas de tratamiento de interrupcién
de tales sistemas ambientales. Como se representa en la -
figura 2, la presente instruccién (indicada en 2.1) con--
tiene un cédigo de operacién de ocho bitios (cbédigo OP) -
representado en 2,1.1 y wn campo 2,1.2 de ocho bitios que
es indistintamente no utilizado o puede ser utilizado co-
mo se describe posteriormente para distinguir la clase de
solicitudes de interrupcién gue pueden ser "probadas" por
la instruccién. Los controles 2.2 de secuencis de sistema
para descodificar instrucciones estdn provistos de un pun
{0 2.2.1 de descodificacién adicional asociado singulape.
mente con la presente instruccidn. Como se indica en la -
figura 2, conla excepéién de la linea 2.2.1 (y el sistema
1égico de reconocimiento de ¢bdigo asociado con dicha 1i-
nea) los dispositivos 2.2 de control son esencislmente ——
idéntiOOS a los Gispositivos 1.2 de control de la figura
1l y, en respuesta a cédigos OP diferentes a los correspon
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1" | dientes a 2.1.1, proporcionan salidas para los.dispositi——
vos 1.3-de control de ejecucién "normal" de la figura 1.
| Con la indicacidén de la linea TPI 2,2.1 se toma
accidén para determinar la clase de interrupciones asocia--
5 'déé con el programa de tratamiento de interrupcién que con
tiene la instruccibén TPI que se acaba de descodificar. Ila
légica para realizar esta detefminacidn estd indicada egw—-
quemdticamente en 2.3 y 2.4 en la figura 2, La informacidn
de clase que distingue la clase de interrupcién que estd -
10 s%endo tratada normalmente (por ejemplo, interrupoién de -
entrada-salida, interrupcidén exterior, interrupcién de pro
grama, ete.) puede ser utilizada para habilitar circuitos
uy" correspondientes (2.3.1 para interrupcién de entrada -
sglida, 2.3,2 para interrupcién exterior, 2.3.3 para inte-
15 rrupcién de programa, etec.), wno de los cuales estd prepa-
rado de este modo para producir exictacién de salida cuan-
do estd excitada la linea 2.2,1. La informacién de clase -
puede ser preparada en un regisitro por el programa, Como -
alternativa puede ser utilizado el cédigo 2.1.1 de opera—-
20 .cién de la instruccidén para distinguir la clase teniendo -
' un cédigo de operacién diferente para cada clase. Otra al-
ternativa podria,éer utilizar el espacio 2.1.2 de la inse-
truceién para distinguir la clase. Adicionalmente, seria -
obvio que si hubiese que utilizar la instruccién TPI sola-
25 mente con relacién a una clase, (por éjemplo, interrupcio-
nes de entrada/salida) entonces no se reQueriria la distin
cién de la clase precedente y no seria fequerida la légica
indicada en 2.3 y 2.4. V ‘ .
Tomando la clase de interrupciones de entrada/sa
30 lida como representativa, la accién de ejecucién de la ins

24117
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pués de la accidn 2.3.1). En 2.5 los circuitos de control
dersecuencia de ejecucién determinan gi estd pendiente en
curso wna interrupcién en la clase respectiva, es decir lg
clase de interrupcién.de entrada salida), Obviamente, ests
accién es un subconjunto de la accién representada en - -
Je4.,2 en la figura 1 y puede ser édaptada en el sistema am
biental utilizando un subconjunto de la légica asociada. -
Si no estd pendiente ninguna solicitud activa en la clase
anociada, el cédigo de estado es puesto a 0, como se repre
senta en 2,6, y la secuencia de ejecucién finaliza en 2,7
con la operacidén terminal usual de ejecucién de instruc~ -
cién (END OP); es decir, el punto 1.3.2 en la figura 1 en
el cual los circuitos de control pasan a la accién 1.4 pa-
ra aceptacién general de interrupcidén no programada en cla
ses no especificas,
Por otra parte, si en la pruecba 2.5 estéd pendien
te una solicitud de Interrupcidn activa en la clase asocia
da, los dispositivos‘de control para ejecutar la instruc--
cién TPI realizan las operaciones 2.8, consistentes en po-
ner el cédigo de estado en el estado 1 (2.8.1), la selec—-
¢idn de una solicitud activa en 1; clase espécifica (inte~
rrupeién de entrada-salida) de acuwerdo com un programe de
prioridad predeterminado (2.8.2), la eliminacién de la so-
licitud seleccionada (2.8.3) .y el almacenamiento del cédi-
go de interrupcién asociado con la solicitud seleccionada
(2.8.4). Lag acciones de seleccién de solicitud, elimina-~
cién de solicitud y almacenamiento de cédigo de interrup--
¢idén, constituyen un suboonjunto de las acciones represen-
tadas en 1l.4.3 en la figura 1 (excluyendo el intercambio -
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_de palabra PSW) y pueden ser ejecutadas por circuitos 16gi

cos similares o utilizendo el sisteme légico ‘existente aso
cizdo con las acciones 1.4.3 a tfavés de microprogramacién
reentrante. ' ,

! Al completarse las acciones 2.8, los circuitos -
de control pasan, a través de la operzcién 2.7/1.3.2 termi
nal (END OP), = la‘secuencia l.4 convencional para acepta-
cién condicional de interrupciones en clases no especifi--
cas. . ‘

j En la figura 3 estd indicada ia aplicacién de la
presente instruccién en un progreme de supervisién para el
tratamiento de interrupcién de entrada/salida. En la figu-
re 4 se expone una presentacién comparativa de tratamiento
recursgivo de la técnica anterior, Se supone que un progra-
me X arbitrario (representado en 3.1 en la figura 3 y en -
4,1 en la figura 4) es interrumpido por la aceptacidén de ~
una solicitud de interrupcidn de entrada-salida (en 3.2 en
la figura 3; 4.2 en 1a figura 4) de acuerdo con las accio-
nes 1.4 de la figura 1. Estdn indicadas las acciones indi-
viduales de instruccién de programa esquemdticamente por -
lf{neas horizontales, como se representa, por ejemplo, en -
3.1.1. '

En el paso inicial de tratamiento de interrup- -
cién programado después de aceptaciébn (traﬁamiento de inte
rrupcién de primer nivel o tratamiento ?LIH) indicado en -~
3.3 en la figura 3 y 4.3 en la figura 4, el programa de su |
pervigibén para tratamiento de interrupcidén determina la --
causa de la interrupcién y almecena cualguier informacilén
ambiental adicional que pueda requerirse con relacidn al -
tratamiento ulterior de dicha interrupcidén. En un paso ~ -
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Lavanzado del tratamiento dé interrupcidén (tratamiento de -
interrupcién de segundo nivel o tratamiento SILIH), repre-—-
gentado en 3.4 en la figura 3 j 4.4 en la figura 4, el pro
'grgma realiza acciones requeridas para atender la interrup
cizn. En el caso de interrupcién de entrade-salida, tales
acciones pueden implicar, por ejemplo, desplazamiento de -
memoria de informacién de palabra de estado de canal (pala
bra CSW) relativa a un canal de entrada-salida especifico. |

La ingtrucecidn 3.4.2 en la secuencia 3.4 de so--
gunpdo nivel es ejecutada inicialmente después de la prime-
ra instruceidn 3.4.1 en la misma secuencie y representa un
punto inicizal de entrada recursiva asocizdo singularmente
con la ejecucibén de una instruccién TPI, como se describe
posteriormente. Como se indica en 3.5, la ejecucién de la
ingtruccién TPI pone a 0 o a 1, como se ha descriito ante—-
riormente, un cb6digo de estado. Una instruccién de bifurca
cién representada en 3.6 comprueba este cédigo.

S5i se establece un cédigo O de estado, el progra
ma es hecho funcionar secuencialmente por la instruccidn -
de bifurcacién hasta una instruceidén "Cargar Palabra PSW
(instrucecién LPSW) representada en 3.7. Egta instruccién ~
carga la palabra PSW "antigua® en los registros del siste-
ma y hace volver efectivamente el conirol del sistema al -
progreme interrwnpido (X); en la instruccién.3.8 que ha- -~
bria sido ejecutada a continuacién si no hubiess sido acep
tada la interrupcién en 3.2.

Si es establecido un cbédigo 1 de estado por la -
instruccidn TPI, la instruccién 3.6 de bifurcacidén hace bi
furcar el programa, como se ha sugerido en 3.6.,1, a su pug
0 3.4.2 de entrada recursiva. Desde este punto el progra-
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l.ma 3.4 continda realizando solamente operaciones asociadas

con el tratamiento de la solicitvd de interrupcién eliuina
da por la accidn de ejecucién de la instruccidén TPI, como
se ha expuesto anteriormente., Puesto gue la instruceién —-
TPI y su instruccifn de bifurcacidén asociada estdn situa--
das en una posicidn "final" en el programa de tratamiento
de interrupcién (justamente antes del retorno de control -
al programa X interrumpido), y puesto que la instruccidn -
TPI selecciona invariablemente wna interrupcién de la mis-
ma clase que la intgrrupcién que se acaba de tratar, puede|
apreciarse que no héj necesidad de desplagar informacién -
de estado o ambiental él tener lugar la ejecucién de la —~-
instruccidn TPI o en asociacién con la migma, Adicionalmen
te, puesto que la instruccidén TPI estd dispuesta explicita
mente en tal posicidén final en el programa de tratamiento
de interrupcidén, el programa "sabe" implicitamente que to-
das lag acciones relativas al {ratamiento de la interrup-—-
cién anterior han sido completadas y que la solicitud de -
interrupcibén que debe ser atendida egtd identificada por -
el cbédigo de interrupcién almacenado en curso (es decir, -
el cbdigo pasédo por alto por la ejecuecidn de la instruc--
¢ién TPI). Por consiguiente, no se requiere intercambioc de
informacién de estado y puede utilizarse una rutina de pro
grama minima para completar el tratamiento de la interrup-
cién "tomada" por la accibén de la ejecucién de la instruc—
c¢ién TPI,

tA modo de contraste, la secuencia de tratamiento
de interrupcién de primer nivel representada en 4.3 en la
figura 4 incluye ura subsecuencia de preparacién represen-

tada en 4.3.1 que no se necesita cuando se utiliza la ins~
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L truccién TPI. La secuencia de preparacibén desplaza la in--
formacibn de estado de programa asociada con el programa X
transitoriamente hasta una posicién de memoria eventual an
ticipadanente a un intercambio de informacibn de estado de
programa adicional que se describe posteriormente y condi~
ciona ademés el pregrame para ser capaz de "saltar" sobre
pasos de programa innecegarios durante el iratamiento de -
interrupcibén recursivo, como se describe posteriormente.
En la secuencia 4.4 de t{ratamiento de interrup—-

después que se han realizado todag las acciones relativas
a lafinterrupcién aceptada en 4.2, el'prograﬁa contiene --
una instruccidén para establecer el estadec de un bitio de -~
habilitacidn en la paiabra de estado de programa que esti
controlando normalmente el sistema. Esto habilita el siste
ma para aceptacién recursiva de interrupcién en 4.6 en la
clase (entrada/salida) asociada con la interrupeién acepta
Ga en 4.2. S1 no estén pendientes solicitudes en dicha cla
se, el programa avanza hasta la ingtruccién 4,5.1 en el —-—
segmento 4,5 del programa de segundo nivel para tratamien-
to de interrupcidén. La instruccidn 4,5.1 repone el bitio -
de habilitacién en la palabra PSVW a un estado de inhabili-
facién y el programa continda en 4.7 para restaurar el am~
biente que existla en el sistema con anterioridad a la se-
cuencia 4.3.1 de preparacién, Cuando se lleva a cabo esto,
se ejecuta la instruccién 4.8 "Cargar Palabra PSW" para ha
cer retornar el control al programa X interrumpido en 4.9.
Si es aceptada una solicitud de interrupcidén de
entrada/gsalida en 4.6, el intercambio de palabra PSW - - -
(l.4.3.4) y otras acciones (1.4) de la figura 1 son efec--

cién de segundo nivel, en un punto 4.4.1 que se alcanze --—
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1 - tuadas en 4.6. La palabra PSW "nueva" contiene la direc- -
cién de instruccién 4.3.2 ingresada a través del camino -
4.6,1 de entrada recursiva en un Paso inicial del programe
'4.; de tratamiento de interrupcién de primer nivel. En vip
5 tdd de la preparacifén realizada en 4.3.1, el programa de -
ﬁratamiento de interrupcién‘coqtinﬁa fealizando las opera-
ciones requeridas pero salta muchos de los pasos que se —-
‘realizan ordinariamente durante una primera pasada por el
programa. a partir del paso 4.2 de aceptacidén, Eveniualmen-
10 te, el programa retorna al paso 4.4.1 de habilitacién y, -
81 no son aceptadas interrupciones adicionales en 4,6, el
programa ge dirige al paso 4.5.1 de inhabilitacién., Las —-
operaciones 4.7.1 de restauracién ambiental sitden el pro-
grama en el estado anterior a las operaciones 4.3.1 de pre
15 paracién, después de lo cual el programa X interrumpido es
hecho retornar.al control por lz instruccién "Cargar Pala-
bra PSW' 4.8, Con absolute claridad, considerando las figu
ras 3 y 4 comparativamente, resulta evidente que con la -—
instruceién TPT se evita el intercambio de informecién de
20 Vestado de programa en 4.6 y las acciones 4.3.1 de prepara-
cifn y les acciones 4.7.1 de restauracién pueden ser elimi
nadas acortando asl el programa de tratamiento de interrup
cién., A

Avn cvendo el invento ha sido particularmente ex
25 puesto y descrito con referencia a realizaciones preferi——
V das del mismo, se entenderd por los expertos en la técnica
que pueden realizarse los anteriores y otros cembios en la
forma y detalles del mismo sin apertarse de la esencia y ~

campo de aplicacidén del invento,
30
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Los puntos de lnvenclén propla y nueva que se -~
presentan para que sean objeto de esba solicitud de Paten~
te de Invencién en Esgpafia, por YEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

15.-'Un equipo de tratamiento de interrupcibn en
un sistema de tratamiento de datos de programas mdltiples,
dqstlnado a2 relacionar el tratamiento recursivo de inte- -
rrupciones no especiflcas en una primera clase de interrup
ciones con el tratemiento programzdo de una interrupcién -
original en dicha brimera clase sin desplazamiento de ine-
formacidén de egtado de programa almacenada, comprendiendo
dicho equipo: medios que responden a informacién en un pro
groma de supervisién para-tfatar interrupciones en dicha -
primera clase, para hacer que dicho sistema determine el -
estado de pendiente o no pendiente de una solicitud activa
de interrupcibn, con relacidn a vn conjunto de fuentes de
solicitud de interrupcién no especificas asocisdas con di-
cha primera clase; y medios que cooperan con dichos medios
para determinar el estado de pendiente o no pendiente, y -
que responden a una determinacidén de que al menos una fuen
te en dicho conjunto no especifico tiene una solicitud pen
diente (sin stender), para hacer que dicho sisteme: a) se-
leccione una solicitud pendiente en dicho conjunto; b) fi-
nalice la solicitud seleccionada; ¢) almacene infoi’.acibn
de cbdigo de interrupcié que identifica especificamente -
la fuente de la solicitud seleccionada; y d) condicione di

cho sistema para ingresar recursivamente dicho programa de

v
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- supervisién para realizar operaciones de tratamiento (ser-
yicio) de dicha solicitud seleccionada; estando caracteri-
zadas las operaciohes originadas por dichos medioe coopera
tivos porque no es desplazada informacién de estado de pro
grama almacenada en dicho sistema en preparacidén para di--
cho ingreso recursivo, )

28,~ Un equipo de acuerdo con la reivindicacién
la, caractefizado porque dicho sistema es susceptible de ~
ser inbabilitado en cuanto a la aceptaci&n de interrupecio-
nﬁs en dicha primera clase con anterioridad a dicha deter-
minacién de estado de pendiente 0 no pendiente e inmediata
mente después de dicha determinacién.

38,~ Un equipo de acuerdo con la reivindicacién
18, en donde dichos medios para determinar el estado de =—-
pendiente y dichos medios cooperativos responden & una ing
truccién de programa (instruccién TPI) de forma predetermi
nada.
) 48, Uh'equipo de tratamiento de interrupcién en
un sistema de tratamiento de datos de programas miltiples.

Tal y como se ha descrito en le Memoris que ante
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y parae
log fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de diecisiete hojas escritas
a mdquina por una sola cara.

Madrids 30.N01977
" P.A,
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