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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invenoidn entre enhgl campo del
tratanlento de las aguas usadas y residugles, mediante el
procedimiento biolégico denominado ge harros aoctitados en
oubas o reoiplentes de fermentacidn, donde se matren de’
un subgtrato orgdnico o mioroorgdnico oultivos de miorsor—
ganismos gue estdn dispersados en un.medio aouwoso mds o me-
nos en elementos minerales. Se refiere mds ooﬁnyetamenme
a un procedimiento de depuracidn para las aguas, qus per—
mite simultaneamente los productos de polucidn de origen
ocarbonado y los de origen nitrogenado en un mismo recipien~
te de ‘tratamiento.

A fin' de e}iminar las poluciones de origen
carbonado y nitrogenado, se utilizan agtualmente una selie
de recipientes de tratamiento diversos, divididos por se-~
paradores intermedioss

BEn una primera serie de reoiplentes se utili-
zan baoterias heterotrofas aerobias que eliminan el carbo-
no utilizando oxligeno disuelto en el medio acuoso, y bac-~
terias autotrofas gue eliminan el amoniato trasnformsndo-
lo en nitritos y nitratos: Las baoterias aqtotrofas son
minoritarias respeoto a lag heterdtrofas y, siendo més
pequefio su grado de ereoimienio; no pueden mantenerse de
modo estable en el barro activo, excepto sl la edad media _
de este Ulbimo es elevada (generalmente entre 5 y 30 dias).
Durante este tratamiento es preciso evitar en lo positle
que se mezole el agua ya depurada ocon el agua bruta que

entra en el reoipientel La oantidad de oxlzeno disucltho
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generalnente es de 1L p:p:m; (parte por miilén) apréximada~
menxe:

En una segunda serie de reoipientes se emplean
bacterias heberdtrofas las cuales viven en medio anaerobio
¥ que pueden asimilar el oarbono utilizando el oxigenmo de
los nitratos, pudléndosg desnlirifiocar de esta mancra los
productos oontaminantes. La ocantidad de o;igeno disuelto
es muy pequetia en esta oaso (interior a 0,2 ppm) para que
no se inaotiven las enzimas desnitrificantes. EL ooefioien—
te de desnitrlificaoidn estd en funoidn del tilempo de perma-
nencie en las‘zonas pooo aireadas; asl como de la relacidn
C/N del medio, siends la desnitrificaoisn relativemente
rédplda ocuando aguella alcanza el valor de 7 a 10.

La'oitadé.téonica que es oonooida; necesita
la congtrucoldn,,empleo y vigilancia de importantes insta-
laciones ouyos oégtos y gastos de magtenimiénfg gon eleva~-
doss Por Lo tanto, seria oonveniente, a priori, intentar
eliminar en un mismo reciplente de trabtamiento todas las
poluciones ocarbonadas y nitrogenadas sin que se tengan que
utilizar separadores intermedios.

Por supuesto que dicho prooedimiento sgpone
gue se p&ede nantener aotivo en un mismo recipiente, un
oultivo m%xﬁo de las tres ocategorias menoiongdas antes de
baoterias, aerobias y gnaerobias: Ahora bien, a priori
esto es contradictorlo, +deniendo en ouwenta los diferentes
grados de desarrollo de estas diversas baoterias.

Egta invenoidn gporta una solucidn al problee
ma oonoreto de la eliminacidn simulitanea de nltrdgeno y

carbono enr un reciplente de tratamiento vnic, proponiendo
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un proscsedimiento senodllo en el oual los diferentes fa9t0~
reg para el desarrollo de distintos +ipos de bacterias,
se llevan a un grado dpbimo a fin de obbener un reparto
racional de las actividedes en un minimo de tiempos Efeom
tivamente, se ha encontrado, como oogseouenoia de una se-
rie de esperiencias del Peticionario, que el tiempo nece-
rio 1y para eliminar el amonlacs oontenido en una cantidad
determinada de agua, podria ser francamente inferior al
tiempo de permanencia tp no?malmente congiderado del agua
a tratar en los recipientes, a ocausa de gque es necesaris
que el barro tenga una edad minima, y que'esta diferencia
(tP - tN) podria aprovecharse ventajosamentera'fin de re-
ducir los nitratos que las baoterias autotrofas han forma.-
do: Ademds se ha oompropado que en los oopos de' los barros
activados en suspensidn, la proporoisdn de baoterias desni-
trifioantes aotivas varia en sentido inverso a la propor—
oidn de oxigeno que se hglla disuelto en el liguido inster-
tioial. Por oonsiggiente, limitando estas oantidadgs a oa~
lores muy peguefios, alrededor de 1 ppm por ejemplo, es po-
gille obtensr simultaneamente la nitrifi?aeién del nitrd~'
geno amoniaocal en la periferia y despueés, respectivamente,
dentro de los ocopss de un cultivo mixbo de basterias.
Atenléndose a estas ounsideraciones, gl pro=-
cedimiento de la invencidn en su forma més general, consis—
te en limitar la alreacidn de for@a que se obbenga un con-
tenido mgximo Qe oxigeno disuelto, en gl reoipiente de tra-
tamiento, de 1,5 ppm aproximadamente y, por otra pa?te;

consiste en alternar varias veoes zonas normalmente airca-

- das oon Zonas que estdn en el limite de las anaerobiosis;
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Puede ponerse en prdotica este procedimiento
de diversas mancras, segdn el tipo_de reoipiente con el .
que se lleva a oabo el tratamiento:

Segin un primer modo de rea%izaoidn ouyo re-
olpiente es del tipo con mezola integral, es deoclr, en que
las partioculas de agud depurada se me?olan oon el agua en
truto que ha entrado en el reoipiente, hajo agltaoidn y/o
‘alreaoidn, sc oaloula la posioldn de los ventlladores (por
ejemplo turbinas o andlogos) de manera que se separen las
zonas alreadas por medio de gohas intermadias agitadas
pero ho oxigenadas: Ademds se regula el régimen de los

ventiladores de forma que se realloe una alternaoidn de
periodos er} los'(‘lue la proporoidn de oxigeno disueldo sea
de 0;8 a 1,5 ppy, con perlodos en los ocuales solamente se
sunministre un minimo de energia para la agitacidn que es
necesaria oon el fin de man‘bclener en suspensidn el oultivo
de bgotarias: Por otra parte, es razonable en esta aplica-
cidn, emplear dispositivos de agltaocidn o aireaoidn gue
no sean demasglado grandgs.y que favorezoan la formaoidn
de copos de gran tamafio, por las razones expuestas ante-—
riormen‘be: '

Finglmente, si la} desnitrificacidn es insudi-
ciente en la cuba de aireaoidn, oconviene seleocionar como
geparador seoundarioc un sparato de tipg laminar oon poco
tiempo de permanencia del medio aouoso, de manera gue se
evitan entradas de ba:c‘ros.‘.

De oonformidad ocon otr? modo de realizaoisn
preferente y espeolalmente ventajoso, se efectdan las ope~-

raciones de nitrificacidn~desnlitrifiocacisn en un reoipiente
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de forma alargada con secoiones miltiples del +ipo "piston",
es decir; oon gradiente de ooncentracidn de los barros en- -
tre la entrada y 12 salida. Este tipo de reoipienmbtes permi~
te limitar.la mezela del agua depurada con el agua admiti-~
da y tener, de esta mapera, a la salida un oontenido de ni-
trdgeno préximo a oero: Un perfecoionamiento como 4ste com—
porta dos caracoteristiicas esenciales:
Una alimentacisn escalonaqa de agva bruta en diver-
sogs puntos del recipiente, lo cual permite delun Rno-
do espeoial : fracciogar en varios intervalos, a lo
largo de su reocorrido, el tiempo 1ty necesario para
eliminar el amoniaco § asegurar un reparto mejor
de 1os nitratos liberados en toda la extensi¥n-del
reoipiente y mejo?ar la velosoidad de eliminacisn
de estos nitrgtos, gracias al aumento de la propor—
cidn de carbono en diversss punbos escalonados para
la recepoldn de zgua bruta:
Una divisidn del intervals gue separg dos puntos
sucesivos de inyeceidn de agua bruta, entre al me-
nos upa zona pooco aireads y una zoha normalmente
aireada por Lo Menos.

En la prdetilca el reciplente alargado comports
una gerie de seociongs gue ge mantienen a un nivel determi-
nado, oonstante o no, del Liguido que se va a tratar median
te un vertido superior o inferior. Segdn un primer modo de
tratamienxg, se alterna una secoisdn alreada y una seoccidn
no aireada, efectudndose la reoepceidn de agua bruta en zons
no aireada ( de las que hay una de_cada dos) o bien en ca-

da seccidn suocesiva del'reoipiente; De conformidad 6on uns
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variante; la altefnao%én de lab gi%adas geociones no es
regular : por ejemplo, Se dispon;n en. zonag ailreadas lg
primera seooién; despuéds la ter&era y despuéé_la seota,
no estando aireadas las seooiones,ipwermedias: En todos los
5; casos anme?iores la dliima zona que proogde al separador
secundario, debe ser una gecoidn aireada, sin recepoidn
de egua brubta y de manera que se eviten en@radas de barros
en el separadori Se mantiene entre 0,5 y 1,5 ppm 1la propor-
oldn de oxigeno disuelto en las seociones'aireadaé: En efeo-
10. to; ge pugde hacer actuar simultaneamente, dentro de esta
horquilla, a las bacterias nitrificantes en el exberior
de log copos y a las desnit;ifioanﬁes dentro de los mismos.
Se enﬁiénde; por otra parte, por seociones no a;feadas
ias’zonas donde se produce una simple agitaoidn, por ejem—
1.5 plo, colocando odpulas porodas alimentadas por medio de
una pequefia cantlded de aire que sea el justo ¥ neoesario
para gue el outlivo de baoterias ciroule, pero que sea in-
suficiente para asegurar la oxigenacidne Finalmente; el
. punto final'paralla recepcidn @e agua bruta en las dife-~
20; rentes secociones, por supuesto, es funoisdn de la D:Iﬁolﬂ
(demanda biolégica de oxigens) que se desea & la salida.
En la mayorla de los RS0 s conviene selecclonar el oaudal
de alimentaocidn del agua, que Van disminuyendo progresi-
vamenbg desde la primera seccidn del recipiente hasta la
25, Wltime, de modo que se obbtenga_un punto final de recep-
oidn praotiocamente hiperbélioo:
Trabajando en un redoipiente alargado de las
caraoteristioas mencionadas,'en presencia de una carga de

material oomprendido entre 0,10 y 0,15 Kg de DBO por Kg
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de materias suspendidas y por dia;-se ha Oonseguido una
depuracisn muy buena de las aguas prutas, -eliminando si~-
multancamente la DBO, con un rendimiento superior al 95 %,
y €l nitrégeno oon un rendimiento mayor que un 90 % para
el nitrdgeno Kjeldahl y alrededor del 80 %, segin la re-
lacidén carbono/nitrogeno y la temperatura, para el nitro-
geno total (ineluyendo nitritos y nitratos3;

El volumen de las secoivnes anaerobias repre-
senta, a 1o sumo,-un X0 % del, volumen total Correspondien~
te al recipiente, pues la accidn desnitrificante ocontinda
parcialmente en las seooiones aerobias; si el oontenido
de oxigeno disuelto en las mismas estd limitado por medio
de un dispositivo de regulaoidn; EL oxigeno que se libera
a causa de la descomposicidn de 109 jones NOE, es utiliza-
do inmediatamente por las bacterias con un rendimiento ex-
celentes

El dispositivo de regulacidn y un reparto ra-~
zonavlc de las cantidades suministradas para ja alimenta-
cijn, permiten obbtener uns bu§na eliminacidn de los nitra-
tod a lo largo del recipiente, sin que sea necesario re—
currir a oircuitos suplementarios de recirewlacidén del ba~
rro activado. ‘

Por esta razdn, el procedimiento es econdmi-
co, desde ei punto de vista energétioo; ya que reduce al

minimo las necesidades de aire y ensrgia del bombeado.

NOT A

Degorito el objeto del presente invento se dew

olaran huevas y de propia invencidn las siguientes reivin-
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dioaoiones:

Low Procedim;entozdé depurecisn de aguas por'
nedio de barros activados, que egencialmente comprende la
eliminaoidn simultdnea de los productos de la polucidn de
origen oarb?nado ¥ nitrogenado en el mismo recipiente de
tratemiento, en presencia de un oultivo mixto de bdoterias

nitrificantes y baoterias desnitrificentes, caracterizado

porque se somete a tratamiento las oitadas aguas limitan-
do la alreaoldn de furma que llegue a aloanzar un ognﬁeni—
do mdg;mo de oxigeno disuelto en el reciplente de 1,5
pepells, ¥ poTque alternan varias veces zonas aireadas nove
malmente con zonas que se encuentran en el limite de la
anaerobiosige i

?;n Prooediniento de ouvnformided con la rei~
vindicaoldn 1, carscterizado porgue en el c¢caso partioular
de que se aplique en un reoipiente de tratamiento de tipo
integral, las turbinas de aireacidn de e_aste recipiente
estdn dispucstas y reguladas en régﬂnen; de manera que las
zZonas aireadas'estén separadas por _zonas intermedias sola-
mente agitadas, perov no<oxigenadas:

;ln Procedimienty de ounformided con la rei-~
vindicaoidn 1, caraoterizado porgue se utiliéa un reciplen~
te de forma a}argada con un gradiente de la'concenﬁraciﬂn
de lug barros, entre la entrada y la salida, donde se es—
tableoen una serie de seociones c?n aireaoisn y secoiones
sin aireaoi’sn con aglitaoidn lenta, efectudnduse la alimen-
tacldn del agua que se va a tratar por varios pugmos de
las secoiones no aire;das y/b geocilones aireadag, giempre

que la dltima seoocisdn, que precede al separador, sea una



-‘iO;-‘

A £
zona aireada dJnde no haya separaoidn de agua vraba.
4. Praoedimlentu de qonformidad oon la rei-

vindiocaoisn 3, oaraoﬁerizado porque #g efectda la ocomuni--

¢aoisn entre las diversas seooianes del reoipiente alarga~
5; do, meqlante un vertido super;or 0 inferior, ¢ bien por
6b.alquier otroﬁmedioﬂ.
5o Prooedim;enfo de depuraoidn de aguas por
medio de barrds mctivados: R
~ Segin se deéseribe y reivindica en la presente
104 memoria deseriptiva que consta de 10 pAgings Foliadas y es-
oritas a maguina por una sola de sus oaras.
Madr'id, & 29 NOV, 1977
Decie

JAIME ISERN
P. -

3

Firmado: JESUS PICAZO

ave



	Bibliographic data
	Description
	Claims



