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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

golicitada en Espafia a favor de SWISSMECHANIC, Sektion

Schwyz, de nacionalidad suiga, domiciliada en Schwyz, Suiza,

_por Y"Perfeccionamientos en los hornos de incineracién de ba-

suras", con prioridad de la solicitud suiza 15'080/76 de fe-

cha 30 Noviembre 1976, = = = = = = = = = = = = « = = - = =~

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a un horno de in
cineracién de basuras, cuya cémera de combustién estd limi-
tada dentro de una camisa de caldera hacia abajo por un em-—
parrillado y yacia arriba por ung tapa que puede levantarse,
estando la cdmara de combustién en comunicacién de circula-
cién tanto con un sistema de alimentacién de aire como tam-

bién con un sistema de evacuacién de gases de escape. — = =

La eliminacién de basuras en las empresas industria
les més pequefias, en municipios muy reducidos, en granjas
aisladas, hoteles de montafia y similares, piantea unos pro~-
blemas especiales, debido a que en estos lugares naturalmen

te no puede montarse una costosa instalacién de incineracidn
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de basuras como las previstas en las grandes zonas urbanas, -

Unos ensayos correspondientes, al objeto de divi-
dir estas grandes instalaciones conocidas mediante una reduc
cifn a escals hasta ajustarse a las circunstancias "pequefias"
tuvieron que fracasar porque el principio de combustién uti-~
lizado no lograba actuar ya eficazmente sobre la reducida par
te de basura. Ademds, los gastos de explotacién de estas ins
talaciones "empequefiecidas" hasta eran substancialmente mayo
res por tonelada de basura o por habitante/afioc que en las

grandes instalaciones: = = = = = = = = = = = = = - = = - = -

Mientras que las grandes instalaciones conocidas,
as{ como las reproducciones a escala reducida estén basadas
substancialmente en el principio de la carga en continuo de
basura en el horno sobre una parrilla de combustidén, efec-~
tudndose la combustién siempre a través de una denominada
combustién inferior, en donde la incineracifn se produce des
de abajo hacia arriba, se ha propuesto ya para las instala-
ciones pequefias la utilizacidén de hornos en forma de caldera
que se cargan de menera discontinua desde arriba y se cierran
entonces para cada operacién de incineracidén, efectudndose

aqui la misma igualmente mediante combustién inferior. - - -

Aparte de los elevados gastos de adquisicién y de
explotacibén de estos hornos "pequefios" conocidos para la in
cineracién de basuras, los mismos tampoco cumplen las eleva

vadas condiciones que se exigen actualmente para la protec—
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cién del medio ambiente, = = = = = « - - .- _--—_-- - - -~

La presente invencién se plantea por ello el pro-
blema de crear un horno de incineracidn de basiiras de la cla
se mencionada el principio que satisfaga de manera éptima
las exigencias para la proteccién del medio ambiente y que
por su concepcién, particularmente en relacién con los gas-
tos de adquisicién, gastos de explotacién, instalacibn y uti
lizacién sea también aceptable y asequible para la persona

particular, — = = = = = = = = . . m e - == -

Este problema se resuelve segin la invencién por—>
que el sistema Qe alimentacién de aire comprende una zona de
canal limitade por la tapa, la cusl estd separada de la céma
ra de combustidn por una placa perforada, y porque el siste~
ma de alimentacién de aire comprende, ademds, por 1o menos
una disposicién de émbolo y cilindro, cuyo cilindro estd for
mado por un tubo perforsdo que se extiende verticalmente a
través de la cdmara de combustién y que estd en comunicacién
de circulacién con la zona de canal mencionada, pudiéndose
ajustar la profundidad de penetracién del émbolo mediante un
véstago de émbolo que atraviesa la tapa; y porque, ademis,
la comunicacién de circulacién entre la cémara de combustidn
y el sistema de evacuacién de los gases de escape se encueh~

tra cerca del emparrillado, = = = = = = = @ = = = = = = = -

En un modo de ejecucién preferente de un horno de

incineracién de basuras de este tipo la configuracidn puede
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estar realizada entonces de tal manera que el sistema de ali
mentacién de aire comprende un canal anular alrededor de la
camisa de la caldera, a través del cual el aire circula des—
de abajo hacia arriba en la direccién hacia la tapa y rodea

de este modo la camisa de la caldera, — = = = = = = = = = =

Es ventajoso, ademis, que el emparrillado consista
de una parrilla parcial o de una pluralidad de parrillas par

ciales, y porque cada parrilla parcial pueda bascular. - - -

Un modo ventajoso de ejecucién estriba, ademés, en
que el emparrillado forme una zona de canal del sistema de
evacuacién de los gases de escape, el cual se encuentra en
comunicacién de circulacién por una barte con la cémara de

combugtidn y por otra parte con un grupo de aspiracién. - -

Mediante estas medidas se puede hacer funcionar un
horno de incineracidén de basuras de este tipo de tal manera
que se efectde una alimentacién por cargas desde arriba y se
obtenga mediante la regulacién de la alimentacién del aire y
de la evacuacién de los gases de escape y mediante la dosifi
cacibén de adicionamientos de lfquidos a las basuras una com-
bustibn continua, estable y regulable en relacién con la ve-
locidad de la combustién y la temperatura de reaccién, con
una zona de combustidén que permanece permanentemente en la

parte superiors = = = = = - = = - - = - -

A coﬁtinuacidn ge degscribe mfs detalladamente a la

luz de los planos un modo de ejecucidn a tftulo de ejemplo
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del objeto de la invencidén, en donde se muestra esquemitica~
mente un horno de incineracién de basuras segin la inven-

Ciblly = = m m m . m e = -

El horno de incineracién de basuras representado
en los planos tiene una camisa 1 de chapa de acero, el cual
se representa preferentemente en forma cilfndrica, pero tam
bién con cualquier otra seccibn transversal potestativa posi
ble. Naturalmente'también es posible construir una caldera
de este tipo con mamposterfs de ladrillos refractarios o si-
milares. Esta camisa 1 presenta arriba una abertura de carga,
la cual puede cerrarse de manera hermética a los gases median
te una tapa 3 que puede levantarse, preferentemente bascula-

ble alrededor del eje 2 de basculacifn., - - = = = = = = = =

Aproximadamente en el centro de la caldera 1 se en
cuentra wn sistema 4 de emparrillado que divide la caldera 1
hacia arriba en una cémara 5 de combustién y hacia abajo en

una cédmara 50 para la evacuacién de las escorias, = = = = =

En la cdmara de evacuacién puede estar previsto por
ejemplo un puente 6 debajo del cual pueden circular vehicu-
los, en el que se encuentra un depbsito 8 de escorias que
puede bascular alrededor de un eje 7 de basculacién, Sin em-
bargo, esto se indica Unicamente a t{tulo de ejemplo, exis—
tiendo un gran ndmero de otraes posibilidades para evacuar los

residuos de la combustién del horno de incineracién de basu
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El horno de incineracién de basuras representado
en los planos comprende, ademds, un sistema de alimentacidén
de aire, as{ como un gistema para la evacuacién de los ga-

ses de escape, los cuales se describen a continuacibn en .de

talle PO T T I I i

El sistema de alimentacidén de aire comprende en
primer luger un canal anular 9 situado alrededor de la cami
sa 1 de la caldera, la cual estd limitada hacia fuera por
el revestimiento 10. Este canal anular 9 conduce el aire de
combugtién alimentado desde abajo hacia arriba, segin las
flechas dibujadas en los planos. La entrada de aire se efec—
tda aqui a través de un canal anular 11 desde un grupo so-
plante 12. En el lado superior, el cansl anular 9 desemboca
en una zona 13 decanal que estd configurada en la tapa 3. Es
ta zona 13 de cenal se encuentra en comunicacién de circula~
cién con la cémara 5 de combustién a través de una placa per
forada 14, tal como se puede ver por las flechas dibujadas
en los planos. Esta placa perforada 14 cierra por lo tanto

la cémara 5 de combustidn hacia arriba, = = = = = = = « = -

~ Se puede ver, ademis, que el sistema de alimenta~
cidn de aire comprende aguf tembién una disposicién 15, 16,
17, 18 de émbolo y cilindro. Esta disposicién se extiende
aqui coaxialmente respecto al eje de la caldera, lo cual na-
turalmente no es imperativo. Particularmente cabe imaginarse,
desde luego, que es posible prevef una pluralidad de estas

disposiciones que pueden extenderse entonces distribuidas de
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manera uniforme alrededor del eje de la calders a través de

la cémara 5 de combustién. EL cilindro 15 de esta disposicién
estd formado por un tubo’perforado que se extiehde por arriba
mediante una parte separada 15a a través de la placa perfora
da 14 y entra as{ en comunicacidén de circulacién con la zona
13 del canal de la tapa, Por el lado inferior, el tubo abier
t0 15 atraviesa la disposicién 4 del emparrillado y desemboca
de modo abierto en la cémara 50 de evacuacién. EL tubo 15 pue
de estar soportado de modo potestativo lateralmente en la ca
misa de la caldera o en el suelo (no se ha representado en

105 Planog)e = = = = = = = = = m - _-_-_-————-————-—--

En el tubo 15, el émbolo 16 puede desplazarse me-
diante su védstago 17 de émbolo, para lo cual el véstago 17
de émbolo se extiende mediante una guifa 18 a través de la ta
pa 3 hacia fuera. BEn la figura, el émbolo 16 se encuentra en
su posicién extrema superior dentro de la parte 15a del tu-
bo, la cual estd unida de manera fija con la tapa 3. En esta
posicibn puede levantarse entonces la tapa 3. Para el accio-
namiento del véstago 17 de émbolo puede actuar en el mismo

un varillaje o similar (no representado en los planos). - -

Tal como muestra la figura mediante las lineas de
trazos cortados del émbolo, el émbolo 16 puede moverse hacia
abajo durante el funcionamiento del horno de incineracidén de
basurag, por lo que zonas cada vez mayores del tubo 15 eniran
en comunicacidén de circulacién con la zona 13 de canal, tal

como puede verse por las flechas de circulacidn dibujadas en
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los planos y segin se describird més detalladamente a conti-

NUBCLGH, ™ = = @ = = v = = - = — .- - - - - -

El sistema de evacuacidn de gases de escape del hor
no de incineracién de basuras mostrado en los planos compren
de en primer lugar un grupo 20 de aspiraciébn, el cual se en-
cuentra a través de un canal anular 21 en comunicacién con el
interior de la caldera. Entre la cémara 5 de combustién y el
canal anular 21 hay zonas 22 de canal que estén formadas por
espacios huecos del emparrillado 4, el cual estd constituido
aqui por segmentos 4a y 4b de parrilla. Estos segmentos 4a y
4b de parrilla pueden bascular desde la posicidén indicada a
la posicidén sefialada medisnte lineas de trazos y puntos al-
rededor de ejes 40, con el fin de poder vaciar el material
de escoria que se ha depositado encima de las mismes al depd
sito 8 de escorias. A este respecto existen naturalmente tam
bién otras posibilidades de solucién. Por ejemplo, la salida
de los gases puede efectuarse no a través del emparrillado,
sino directamente encima del mismo. El emparrillado o sus seg
mentos individuales o elementos individuales pueden ser mecd
nicamente vibratorios o el emparrillado una parrilla que pue

da estirarse. = « = = = = = ¢~ = - - — = e = - -

Un horno del tipo que se acaba de describir puede
tener por ejemplo un didmetro de 1,90 m, una albura de 3,00
m, una cémara de combustién con una gltura de 1,50 m y una
altura de 1,50 m y un volumen de la cémara de combustidén de

4,5 m3- Ta potencia en litros para el aire de combustidén pue
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de ser entonces de 0,3 m3/seg. 1o cual exige un grupo con wn
motor de 5 CV aproximadamente. La presién de este gire de com

bustién debverfa ser de 100-150 mm Hg aproximademente. - - -

En un horno de incineracién de basuras dimensiona-
do de este modo, la duraéidn_de 1la combustién ha sido de 20
a 30 minutos, estando situados los gases de humo emitidos sin
postcombustibén dentro de los limites autorizados por las au~-
toridades pare las impurificaciones, a saber, para 002 aprox.
el 7% en volumen, para O, sprox. el 11,5% en volumen y para
N, aprox. el 81,5% en volumen, cuando se adiciona un 25% de

ague a la basura. - = - = = = = = = « = = = - - = = = =~ = ~

A continuacién se detalla el funcionamiento del hor

no de incineracidn de basuras que se ha descrito més arriba.-

En primer lugar, el horno de incineracién se carga
desde arriba, por ejemplo mediante una rampa 60, con desper-
dicios orgénicos. Este material de carga puede ser barredu-
ras de viviendas, desperdicios industriales, material de em-—
balaje, residuos de drogas, tierra contaminada por petréleo,
desperdicios de materia pléstica, desechos de madera como
corteza, escorias insuficientemente quemsdas y demds. Ademds,
a estas basuras puede adicionarse aceite usado u otras subs-
tencias ficilmente combustibles cuando las basuras tienen un
poder calor{fico demasiado bajo. También puede adicionarse
agua o soluciones acuosas o lodos de aguas residuales o resi

duos de aceite, emulsiones, etc. a la basura, convenientemen
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te antes de la carga. El adicionamiento de estos lfquidos de

pende del poder calorifico de los desperdicios sélidos y se

determina Unicamente por la temperatura prescrita en la zona

de combustién. En el caso de desperdicios de gran poder calo
5. rifico el adicionamiento de 1fguido puede llegar hasta un

50% en volumen. =— = = = = = = = = = = = = = = —- = = = = - =

Ta introduccién de la carga en la cémara de combusg
%i6n se efectda convenientemente en capas, preveyéndose en-
tonces directamente debajo de la placa perforada 14 de la ta
10. pa 3 como remate una capa de mabterial ficilmente inflamable.
Este combustible inicial se enciende y se sopla de modo ade
cuado, el cual no tiene que describirse aqui en detalle, a
. continuacién de lo cual la combustién se va realizendo desde
arriba hacia abajo. Los gases de escape calientes de la capa
15. de combustible inicial evaporan agua de la capa siguiente,
con lo que los gases de eécape se enfrian. Entonces se esta-
blece un equilibrio entre el calor desarrollado por el com-
bustible y el calor de evaporacién, con lo que la capa siguien
te no solamente se seca sino que también se enciende, perma~
20, neciendo encima de la capa 65 en combustifn y de la carga 66,

los residuos 67 de la combustién de las capas quemadas, - -

De la figurs se desprende que mediante el sistems
de émbolo y cilindro se logrs gobernar exactamente la combus
tién por capas mediante la penetracién radial de aire, cuya

25, altura puede l?mitarse, en la cape correspondiente, lo que

permite una combustidn muy répida en virtud de un gran enri
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quecimiento de oxigeno. Sin embargo, esto es exactamente la
condicién requerida para un elevado adicionamiento de lfgui .
do. Un elevado adicionamiento de liquido es a su vez una me

dida para la celidad de los gases de escagpe. = = = = = = =

De esta manera se ha creado un horno de incinera-
cién de basuras que cumple plenamente todas las condiciones

mencionadas en la introduccibn, = = = = = = = - = -——-

Este horno de incineracién de basuras presenta,
ademds, la ventaja substancial de un dimensionado préctica-
mente potestativo. Ademds existe aquf la posibilidad de mon
tar sin més una instalacién completamente automitica con
tolva, homogeneigzador, alimentador, humectador, dispositivo
de evacuacifn de escorias, dispositivo de aprovechamiento

de los gases de escape y otras disposiciones. - - = - - -

A los efectos consiguientes se declaran de novedad
y propiedad para Espafia, sus territorios y plazas de sobera

nia, las reivindicaciones que siguen. = = - = = = = - - ~ —
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REIVINDICACIONSES

1.~ Perfeccionamientos en los hornos de incinera-
cién de basuras, cuya cdmara de combustibn estd limitada
dentro de una camisa de calders hacia abajo por un emparri-
1llado y hacia arriba por una tapa que puede levantarse, estan
do la cédmara de combustién en comunicacién de circulacién
tanto con un gistema de alimentacién de aire como también
con un sistems de evacunacibn de gases de escape, caracteri-
zados porque el sistema de alimentacién de aire comprende
une zona (13) de canal limitada por le tapa (3), la cual es
t4 separada de la cémara (5) de combustidén por una placa pexr
forada (14), j porque el sistema de alimentacién de aire,
comprende, ademds, por lo menos una disposicidén de émbolo y
cilindro, cuyo cilindro estd formado por un tubo perforado
(15) que se extiende verticalmente a través de la cdmara (5)
de combustién y que estd en comuicacién de circulacién con
la zona (13) de canal mencionada, pudiéndose ajustar la pro
fundidad de penetracién del émbolo (16) mediante un vistago
(17) de émbolo que atraviesa la tapa (3); y porque, ademds,
la comunicacién de circulacién entre la cémara (5) de com-
bustiénAy el sistema (20, 21, 22) de evacuacién de los gases

de escape se encuentra cerca del emparrillado (4), = = - -

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque el sistema de alimentacidn de aire
comprende un canal anular (9) alrededor de la camisa (1) de

la caldera, a través del cual el aire circula desde abajo ha
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cia arriba en la direccién hacia la tapa (3) y rodea de es~

te modo la camisa (1) de la calders. = - = = = = .- -

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindiéacién 1y

caracterizados porque el emparrillado (4) consiste de una
5. parrills parcial o de una plurslidad de parrillas parciales
(4a; 4b), y porque cada parrilla parcial es apta para bascu

lar. W B mm m pel Gem e e PR e MW M G e e W e e - e s W ee we W

4.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones

1 8 3, caracterigzados porque el emparrillado (4) forma una

10, gona (22) de canal del sistema (20, 21, 22) de evacuacién '
de los gases de escape, el cual se encuentra en comunicacidén
de circulacién por una parte con la cédmara (5) de combustidn

y por otra parte con un grupo (20) de aspiracifn. — = = - -

5.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS HORNOS DE INCINERA
15. CION DE BASURAS™., = = - = = = == == == - = - - =~ -«

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de trece hojas foliadas y meca-
nografiadas por una sola de sus caras y de una lémina de di

bujos que la ilugtra.

MADRID2 9 HOV. 177
A M, CURELL SUROL

B

mem.
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