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por VEINTE años

s o lic ita d a  en España a favor de SWISSMECHANIC, Sektion 

Schwyz, de nacionalidad su iza, dom iciliada en Schwyz, Suiza,

5. por "Perfeccionamientos en lo s  hornos de incineración de ba­

suras", con prioridad de l a  s o lic itu d  su iza  15*080/76 de fe ­

cha 30 Noviembre 1976. -  - - -  ---------------------------------------

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se r e f ie r e  a un homo de in  

10. cineración de basuras, cuya cámara de combustión está  lim i­

tada dentro de una camisa de caldera hacia abajo por un em­

p a rrilla d o  y h acia  arrib a  por una tapa que puede levantarse, 

estando l a  cámara de combustión en comunicación de c ircu la ­

ción tanto con un sistema de alimentación de a ire  como tam- 

15. bián con un sistem a de evacuación de gases de e s c a p e .-------

La elim inación de basuras en la s  empresas in d ustria  

le s  más pequeñas, en municipios muy reducidos, en granjas 

a is lad as, h oteles de montaña y sim ilares, plantea unos pro­

blemas esp ecia les, debido a que en estos lugares naJturalmen 

20. te  no puede montarse una costosa in sta lació n  de incineración
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de basuras como la s  p revistas en la s  grandes zonas urbanas. -

Unos ensayos correspondientes, a l objeto de d iv i­

d ir  estas grandes in stalacion es conocidas mediante una reduc 

ción a esca la  hasta a ju starse a la s  circunstancias "pequeñas" 

5. tuvieron que fracasar porque e l p rin cip io  de combustión u t i ­

lizado  no lograba actuar ya eficazmente sobre l a  reducida par; 

te  de basura. Además, lo s  gastos de explotación de estas ins 

ta lacion es "empequeñecidas" hasta eran substancialmente mayo 

res por tonelada de basura o por habitante/año que en la s  

10. grandes i n s t a l a c i o n e s . --------------------- --------------------------------

Mientras que la s  grandes in sta lacio n es conocidas, 

a s i como la s  reproducciones a esca la  reducida están basadas 

substancialmente en e l p rin cip io  de l a  carga en continuo de 

basura en e l  horno sobre una p a r r i l la  de combustión, e fec- 

15. tuándose la  combustión siempre a travás de una denominada

combustión in fe r io r , en donde l a  incineración se produce des 

de abajo hacia arriba, se ha propuesto ya para la s  in s ta la ­

ciones pequeñas l a  u tiliz a c ió n  de hornos en forma de caldera 

que se cargan de manera discontinua desde a rrib a  y se cierran 

20. entonces para cada operación de incineración, efectuándose

aquí la  misma igualmente mediante combustión in fe r io r . -------

Aparte de lo s  elevados gastos de adquisición y de 

explotación de estos hornos "pequeños" conocidos para l a  in 

cineración de basuras, lo s  mismos tampoco cumplen la s  eleva  

25. vadas condiciones que se exigen actualmente para l a  protec-



ción del medio ambiente.

La presente invención se plantea por e llo  e l  pro­

blema de crear un homo de incineración de basuras íle l a  c ía  

se mencionada a l p rin cip io  que s a tis fa g a  de manera óptima 

la s  exigencias para la  protección del medio ambiente y que 

por su concepción, particularm ente en relación  con lo s  gas­

tos de adquisición, gastos de explotación, in sta lació n  y u t i  

liz a c ió n  sea también aceptable y asequible para l a  persona 

p a rtic u la r . -  -----------------------------------------------------------------

Este problema se resuelve segón l a  invención por­

que e l  sistem a de alimentación de a ire  comprende una zona de 

canal lim itad a por l a  tapa, l a  cual está  separada de la  cáma 

ra  de combustión pbr una p laca perforada, y porque e l  s is te ­

ma de alimentación de a ire  comprende, además, por lo  menos 

una disposición de émbolo y c ilin d ro , cuyo cilin d ro  está  for 

mado por un tubo perforado que se extiende verticalm ente a 

través de l a  cámara de combustión y  que está  en comunicación 

de circu lació n  con l a  zona de canal mencionada, pudiéndose 

a ju sta r l a  profundidad de penetración del émbolo mediante un 

vástago de émbolo que a tra v ie sa  la  tapa; y porque, además, 

l a  comunicación de circu lación  entre l a  cámara de combustión 

y e l sistema de evacuación de lo s  gases de escape se encuen­

tra  cerca del em parrillado. ---------------------------------------------

En un modo de ejecución preferente de un homo de 

incineración de basuras de este tip o  la  configuración puede



esta r rea lizad a  entonces de t a l  manera que e l  sistem a de a l i  

mentación de a ire  comprende un canal anular alrededor de la  

camisa de l a  caldera, a través del cual e l  a ire  c irc u la  des­

de abajo hacia arrib a  en l a  dirección  h acia  l a  tapa y rodea 

de este modo l a  camisa de l a  caldera. ------------------------------

Es ventajoso, además, que e l  emparrillado con sista  

de una p a r r i l la  p a rc ia l o de una p luralidad  de p a r r il la s  par 

c ía le s , y porque cada p a r r i l la  p a rc ia l pueda bascular. -------

Un modo ventajoso de ejecución e str ib a , además, en 

que e l emparrillado forme una zona de canal del sistem a de 

evacuación de lo s  gases de escape, e l  cual se encuentra en 

comunicación de circu lació n  por una parte con l a  cámara de 

combustión y por o tra  parte con un grupo de aspiración. ----

Mediante estas medidas se puede hacer funcionar un 

homo de incineración de basuras de este tip o  de t a l  manera 

que se efectúe una alimentación por cargas desde a rrib a  y se 

obtenga mediante la  regulación de l a  alimentación del a ire  y 

de la  evacuación de lo s gases de escape y mediante l a  d o s ifi 

cación de adicionamientos de líq u id os a la s  basuras una com­

bustión continua, estable y regulable en relación  con la  ve­

locidad de la  combustión y la  temperatura de reacción, con 

una zona de combustión que permanece permanentemente en la  

parte superior. -  <------------------------------------------------------------

A continuación se describe más detalladamente a la  

lu z  de lo s  planos un modo de ejecución a t ítu lo  de ejemplo
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del objeto de l a  invención, en donde se muestra esquemática­

mente un homo de incineración de basuras según la  inven­

ción. —

El homo de incineración de basuras representado 

5. en lo s  planos tiene una camisa 1 de chapa de acero, e l  cual

se representa preferentemente en forma c ilin d r ic a , pero tam 

bién con cualquier otra  sección tran sversal p o te stativa  posi 

b le . Naturalmente también es posib le construir una caldera 

de este tipo  con manipostería de la d r i l lo s  re fra c ta r io s  o s i -  

10. m ilares. Esta camisa 1 presenta arrib a  una abertura de carga,

la  cual puede cerrarse de manera hermética a lo s  gases median 

te una tapa 3 que puede levan tarse, preferentemente bascula^ 

ble alrededor d el eje  2 de basculación. ---------------------------

Aproximadamente en e l  centro de l a  caldera 1 se en 

15. cuentra un sistem a 4 de emparrillado que divide la  caldera 1

hacia a rrib a  en una cámara 5 de combustión y hacia abajo en 

una cámara 50 para l a  evacuación de la s  esco rias. -  ------ ---

En l a  cámara de evacuación puede esta r p revisto  por 

ejemplo un puente 6 debajo del cual pueden c irc u la r  vehícu- 

20. lo s , en e l que se encuentra un depósito 8 de escorias que

puede bascular alrededor de un eje  7 de basculación. Sin em­

bargo, esto se in d ica únicamente a t ítu lo  de ejemplo, ex is­

tiendo un gran número de otras posib ilidades para evacuar lo s 

residuos de l a  combustión del homo de incineración de basu 

25 . ra s. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  ----  ---- - - - -
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El homo de incineración de basuras representado 

en lo s  planos comprende, además, un sistema de alimentación 

de a ire , a s í como un sistema para l a  evacuación de lo s  ga­

ses de escape, lo s  cuales se describen a continuación en-de, 

5 ' t a l le  4 — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

El sistema de alimentación de a ire  comprende en 

primer lugar un canal anular 9 situado alrededor de l a  cami 

sa 1 de l a  caldera, la  cual está  lim itada h acia  fuera por 

e l  revestim iento 10. Este canal anular 9 conduce e l  a ire  de 

10. combustión alimentado desde abajo hacia arrib a , según la s

flechas dibujadas en lo s  planos. La entrada de a ire  se efec­

túa aquí a travás de un canal anular 11 desde un grupo so­

plante 12. En e l  lado superior, e l  canal anular 9 desemboca 

en una zona 13 de canal que está  configurada en l a  tapa 3 . Es 

15. ta  zona 13 de canal se encuentra en comunicación de c ircu la ­

ción con la  cámara 5 de combustión a travás de una p laca  per 

forada 14, t a l  como se puede ver por la s  flech as dibujadas 

en lo s  planos. Esta p laca perforada 14 c ie rra  por lo  tanto 

la  cámara 5 de combustión hacia arrib a . ---------------------------

20. se puede ver, además, que e l  sistem a de alimenta­

ción de a ire  comprende aquí también una disposición  15, 16, 

17, 18 de émbolo y c ilin d ro . Esta d isposición  se extiende 

aquí coaxialmente respecto a l  eje de l a  caldera, lo  cual nar- 

turalmente no es imperativo. Particularm ente cabe imaginarse, 

25. desde luego, que es posib le prever una p luralidad de estas

disposiciones que pueden extenderse entonces d istrib u id as de
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manera uniforme alrededor del eje  de l a  caldera a través de 

la  cámara 5 de combustión. El c ilin d ro  15 de esta  disposición 

está  formado por un tubo perforado que se extiende por arrib a  

mediante una parte separada 15a a través de l a  p laca perfora 

5, da 14 y entra a s i en comunicación de circu lación  con l a  zona

13 del canal de la  tapa. Por e l lado in fe r io r , e l  tubo abier

to 15 a tra v ie sa  l a  d isposición 4 del emparrillado y desemboca

de modo abierto en l a  cámara 50 de evacuación. El tubo 15 pue

de esta r soportado de modo p otestativo  lateralm ente en l a  ca

10. misa de l a  caldera o en e l  suelo (no se ha representado en

lo s  p l a n o s ) . --------------- -- -------------------------------------------------

En e l  tubo 15, e l  émbolo 16 puede desplazarse me­

diante su vástago 17 de émbolo, para lo  cual e l  vástago 17 

de émbolo se extiende mediante una guía 18 a través de l a  ta  

15. pa 3 h acia  fuera. En l a  fig u ra , e l  émbolo 16 se encuentra en

su posición  extrema superior dentro de l a  parte 15a del tu­

bo, la  cual está  unida de manera f i j a  con l a  tapa 3* En. esta  

posición puede levantarse entonces l a  tapa 3 * Para e l  accio­

namiento del vástago 17 de émbolo puede actuar en e l  mismo 

20. un v a r i l la je  o sim ilar (no representado en lo s  p la n o s ) .----

Tal como muestra la  fig u ra  mediante la s  lín e a s  de 

trazos cortados del émbolo, e l  émbolo 16 puede moverse hacia 

abajo durante e l funcionamiento del homo de incineración de 

basuras, por lo  que zonas cada vez mayores d el tubo 15 entran 

25. en comunicación de circu lación  con l a  zona 13 de canal, t a l

como puede verse por la s  flech as de circu lación  dibujadas en



lo s  planos y según se d escrib irá  más detalladamente a con ti­

nuación. -  —  - --------------------- -- -------------- -- -------- -  -  -

El sistema de evacuación de gases de escape del hor 

no de incineración de basuras mostrado en lo s  planos compren 

de en primer lugar un grupo 20 de aspiración, e l cual se en­

cuentra a través de un canal anular 21 en comunicación con e l 

in te r io r  de l a  caldera. Entre la  cámara 5 de combustión y e l 

canal anular 21 hay zonas 22 de canal que están formadas por 

espacios huecos del emparrillado 4, e l  cual está  constituido 

aquí por segmentos 4a y 4b de p a r r i l la .  Estos segmentos 4a y 

4b de p a r r i l la  pueden bascular desde la  posición indicada a 

la  posición señalada mediante lín e a s  de trazos y puntos a l­

rededor de e jes 40 , con e l  f in  de poder v a c ia r e l m aterial 

de escoria  que se ha depositado encima de la s  mismas a l depó 

s ito  8 de esco rias. A este respecto existen  naturalmente tam 

bién otras posib ilid ad es de solución. Por ejemplo, l a  sa lid a  

de lo s  gases puede efectuarse no a través d el em parrillado, 

sino directamente encima del mismo. El emparrillado o sus seg 

mentos ind ividuales o elementos ind ividuales pueden ser mecá 

nicamente v ib ra to rio s  o e l emparrillado una p a r r i l la  que púa 

da e s tira rs e . - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Un homo del tipo  que se acaba de d e scrib ir  puede 

tener por ejemplo un diámetro de 1,90  m, una a ltu ra  de 3;00 

m, una cámara de combustión con una a ltu ra  de 1,50 m y una 

a ltu ra  de 1,50  m y un volumen de l a  cámara de combustión de 

4,5  nA  La potencia en l i t r o s  para e l  a ire  de combustión pue
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de ser entonces de 0,3 m^/seg. lo  cual exige un grupo con un 

motor de 5 CV aproximadamente. La presión de este a ire  de com 

bustión debería ser de 100-150 mm Hg aproximadamente. -------

En un homo de incineración de basuras dimensiona- 

5. do de este modo, l a  duración de l a  combustión ha sido de 20

a 30 minutos, estando situados lo s  gases de humo emitidos sin  

postcombustión dentro de lo s  lím ite s  autorizados por la s  au­

toridades para la s  im purificaciones, a saber, para COg aprox. 

e l  7% en volumen, para Og aprox. e l  11,5% en volumen y para 

10. Ng aprox. e l 81,5% en volumen, cuando se adiciona un 25% de

agua a l a  basura. -----------------------------------------------------------

A continuación se d e ta lla  e l  funcionamiento del hor 

no de incineración de basuras que se ha d escrito  más arrib a. -

En primer lugar, e l  homo de incineración se carga 

15. desde arrib a , por ejemplo mediante una rampa 60 , con desper­

d icio s orgánicos. Este m aterial de carga puede se r  barredu­

ras de vivien das, desperdicios in d u stria le s , m aterial de em­

b a la je , residuos de drogas, t ie r r a  contaminada por petróleo, 

desperdicios de m ateria p lá s t ic a , desechos de madera como 

20. corteza, escorias insuficientem ente quemadas y demás. Además,

a estas basuras puede adicionarse a ce ite  usado u otras subs­

tan cias fácilm ente combustibles cuando la s  basuras tienen un 

poder c a lo r íf ic o  demasiado bajo. También puede adicionarse 

agua o soluciones acuosas o lodos de aguas residu ales o r e s i 

dúos de a c e ite , emulsiones, e tc . a l a  basura, convenientemen25 .
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te  antes de l a  carga. El adicionamiento de estos líq u id os de 

pende del poder c a lo r ífic o  de lo s  desperdicios só lid os y se 

determina únicamente por l a  temperatura p re s c r ita  en l a  zona 

de combustión. En e l  caso de desperdicios de gran poder calo 

r í f i c o  e l  adicionamiento de liq u id o  puede l le g a r  hasta un 

50% en v o lu m e n .---------------------------------------------------------------

La introducción de l a  carga en la  cámara de combus 

tión  se efectúa convenientemente en capas, preveyéndose en­

tonces directamente debajo de l a  p laca perforada 14 de l a  ta  

pa 3 como remate una capa de m aterial fácilm ente inflam able. 

Este combustible in ic ia l  se enciende y se sopla de modo ade 

cuado, e l cual no tiene que d escrib irse  aquí en d e ta lle , a 

continuación de lo  cual l a  combustión se va realizando desde 

arriba  hacia abajo. Los gases de escape ca lie n te s  de l a  capa 

de combustible in ic ia l  evaporan agua de la  capa sigu ien te , 

con lo  que lo s  gases de escape se enfrian . Entonces se esta­

blece un eq u ilib rio  entre e l ca lor desarrollado por e l  com­

bustib le y e l  ca lor de evaporación, con lo  que l a  capa siguien 

te no solamente se seca sino que también se enciende, perma­

neciendo encima de l a  capa 65 en combustión y de la  carga 66, 

lo s residuos 67 de la  combustión de la s  capas quemadas. --

De la  fig u ra  se desprende que mediante e l sistema 

de émbolo y cilin d ro  se lo gra  gobernar exactamente la  combus 

tión  por capas mediante la  penetración ra d ia l de a ire , cuya 

a ltu ra  puede lim ita rse , en la  capa correspondiente, lo  que 

permite una combustión muy rápida en v irtu d  de un gran enri
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quecimiento de oxígeno. Sin embargo, esto es exactamente la  

condición requerida para un elevado adicionamiento de l íq u i .  

do. Un elevado adicionamiento de líquido es a su vez una me 

dida para l a  calidad de lo s  gases de escape. ------------------

5 . De esta  manera se ha creado un homo de incinera­

ción de basuras que cumple plenamente todas la s  condiciones 

mencionadas en l a  in t r o d u c c ió n .------------------------------------

Este homo de incineración de basuras presenta, 

además, la  ven taja  substancial de un dimensionado p rá ctica -

10. mente p o te sta tiv o . Además e x iste  aquí l a  p osib ilid ad  de mon

ta r  sin  más una in sta lació n  completamente automática con 

to lv a , homogeneizador, alimentador, humectador, d isp ositivo  

de evacuación de esco rias, d isp o sitivo  de aprovechamiento 

de lo s  gases de escape y  otras d isposicion es. ----------------

15, A lo s  efectos consiguientes se declaran de novedad

y propiedad para España, sus te r r ito r io s  y p lazas de sobera 

n ía , la s  reivin d icacion es que siguen. ------------------------------
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R E I V I N D I C  A C I O N  E S

1.  -  Perfeccionamientos en lo s  hornos de incinera­

ción de basuras, cuya cámara de combustión está  lim itada 

dentro de una camisa de caldera h acia  abajo por un emparri-

5. liad o  y hacia arrib a  por una tapa que puede levan tarse , están

do l a  cámara de combustión en comunicación de circu lació n  

tanto con un sistema de alimentación de a ire  como también 

con un sistema de evacuación de gases de escape, ca ra cte ri­

zados porque e l sistema de alimentación de a ire  comprende 

10. una zona ( 13) de canal lim itad a por l a  tapa (3); la  cual es

tá  separada de l a  cámara (5) de combustión por una p laca per 

forada ( 14), y porque e l sistema de alimentación de a ire , 

comprende, además, por lo  menos una disposición  de émbolo y 

c ilin d ro , cuyo cilin d ro  está  formado por un tubo perforado 

15. ( 15) que se extiende verticalm ente a través de l a  cámara (5)

de combustión y que está  en comuicaciÓn de circu lació n  con 

l a  zona (13) de canal mencionada, pudiéndose a ju sta r la  pro 

fundidad de penetración del émbolo (16) mediante un vástago 

( 17) de émbolo que a traviesa  l a  tapa (3); y porque, además,

20. la  comunicación de circu lación  entre l a  cámara (5) de com­

bustión y e l sistema (20, 21, 22) de evacuación de lo s  gases 

de escape se encuentra cerca del emparrillado (4). ----------

2 .  -  Perfeccionamientos segán l a  re ivin d icación  1, 

caracterizados porque e l sistema de alimentación de a ire

25. comprende un canal anular (9 ) alrededor de l a  camisa (1) de

la  caldera, a través del cual e l  a ire  c irc u la  desde abajo ha
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c ia  arrib a  en la  dirección hacia l a  tapa (3) y  rodea de es­

te modo l a  camisa (1) de l a  caldera. —  ---------- "---------- --

3 . -  Perfeccionamientos según l a  reivin d icación  1, 

caracterizados porque e l  emparrillado (4) consiste de una

5. p a r r i l la  p a rc ia l o de una p luralidad  de p a r r illa s  p arcia les

(4a; 4b), y porque cada p a r r i l la  p a rc ia l es apta para bascu 

l a r . -------------------------------------- -------------- -- --------------------

4 .  -  Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 

1 ó 3y caracterizados porque e l  emparrillado (4) forma una

10. zona (22) de canal del sistema (20, 21, 22) de evacuación

de lo s  gases de escape, e l  cual se encuentra en comunicación 

de circu lació n  por una parte con l a  cámara (5) de combustión 

y por o tra  parte con un grupo (20) de aspiración. -------------

5 .  -  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS HORNOS DE INCINERA

15. CION DE BASURAS". ---------------------------------------------------------

Todo e llo  conforme se describe y re iv in d ica  en la  

presente memoria que consta de trece  hojas fo liad a s y meca­

nografiadas por una so la  de sus caras y de una lámina de di 

bujos que l a  i lu s tr a .

MADRID 2 9 MOV. 1377 

p ,A  M C U K U S U R O í
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