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.se-en este revestimiento del modo mis uniforme vposible con

Hoja nfim. l

E1l invento concierne a un dispositivo ¥y a un
procedimiehto parg revestir con mamnosteriz fondos de fo-
beras para recipientes con el fin de efectuar el trata-
miento, especialmente el afino, de masas fundidas de me-
tales,

Los recipnientes de afiho tienen en la mampo s-
teriarrefractaria toberas, a través de las cugles es insu-
flado el gas de afino y eventualmente otros gases en la
masa fundida. Estas toberas, por ejemplo toberas de fondo,
deben ser insertadas-de modo estanco y firme en el reves-
timiento refractario. Un modo sencillo de empotrar las to-
beras en un revestimiento refractario y conectarlas con
la mamnosteria usual, consiste en rodear las toberas pdr
apisonado o por colzda con una masa refractaria. Esto po-
see, clertamente, la ventaja de la utilizaciébn sencilla,
vero la mayor parte de las veces no se encuentra a disno=-
sicién ninguna masa refractaria suficientemente pléstica,
que tenga una estabilidad y resistencia similarmente buens
a la de los ladrillos refractarios, con los cuales son re-|
vestidos usualmente recipientes metaltirgicos.

En otro procedimiento de revestir los tubos d§
toberas y acomodarlos a la mamposteria restante, se utili-
zan ladrillos moldeados. Especialmente a temperaturas ele~
vadas y con solicitacién intensa por la masa fundidz o por
la eséoria; noYr ejemplo en recipientes para tratamiento de
acero, tales como convertidores para la vroduccién de ace-
ro, se emplean casi exclusivamente ladrillos moldeados pa-
ra el revestimiento de la porcién circundante de las tobe-

ras. La porcidén circundaente de las toberas debe desgastar—
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: ~ toda la mamposterfa del fondo,.

‘miento de metales dificultan naturalmente el montaje de --

Hoja nam, 2

Se conocen una serie de ladrillos moldeados,
aue permiten rodear apfetadamente las toberas que la ma-
yor parte de las veces son de forma tubular, Las dimensio-
ﬁ;s rectangulares exteriores de estos ladrillos moldeados
garantizan una buena acomodacidén g las capas de ladrillos
del revestimiento, de mampostefia de recipiente. También,
de la memoria de patente alemana 25 22 036 se conocen la-
drillos moldeados, con los cuales se pucden acomodar a la
namposteria restante toberas que discurren oblicuamente.

Log procedimientos mencionados, para acomodar
las toberas a una mamposterfia de recivienie, ﬁan conducido
sin embgrgo a vna serie dé desventajas, Mientras que el
empleo de masas refractarias conduce a un desgaste prema-
turo, la acomodacidn de los ladrillos moldeados =zl reves-
timiento o forro de reclnlente exige un gasto adicional
en lo cue se refiere al tiempo de montaje y de la coloqu
¢ién sin juntas con respecto al conjunto de ladrillos cir-
cundantes, Las inevitables modificaciones en la posiciéﬁ'
de montaje de los tubos de tobsras a causa de deformacio::‘

nes en las paredes de chapa de los recipientes para trata-l

ladrillos moldeados parz toberas. . {'
Hay oue contar con deformaciones de la estruc-
tura metdlica, mediante la cual son fijadas normalmente
las toberas en la posicién deseada, en los récipiehtes.de
tratamiento de metales, ya debido a la temperatura de tra-
bajo. Por ejemplo, despuéds de un largo uéo, las ﬁlacas de
fondo de los cﬁnvertidores'de acero gue trabajan segﬁn el

procedlmlento de soplado con oxfgeno, en los cuzles se in-




P-67.540

10

15

20 .

25

30

12127

Hoja ntm, 3

suflan por medio de toberas, por el fondo del convertidor,
oxigeno Ge afino y un medio protector, a través de la masa

fundida., Dependiendo del tamafio del convertidor se encuen—

“tran en el fondo del convertidor de acuerdo con un deter-

minado esauvema, aproximedamente 8 a 20 toberas inclinadas
‘en parte., Las toberas son fijadas medisnte bridas. Sobre
la placa de fondo se coloca a continuacidn el revestimien—

to refractario a base de ladrillos moldeados para toberas

-y ladrillos usuales en el comercio. Con un tiempo de em-

pleo cfeciente, sin embargo, la placa de fondo experimenta

deforna01ones, con las cualeq est4 llgauu en ciertos limi-
tes. tamblén una moulflcaelén de la posicién de las tobexas
En’ el caso de un revestimiento refractario a base de una
placa de fondo deformada, se neces1tan4con51aerab1es tra-
bajos de enderezamiento y de corte em los ladrillos, con
el fin de producir todo el fondo con las necesariszs juntas
de ladrlllo estrechas,

El invento se basa por consiguiente en la mi-

16n de ev1tar las desventajas uescrltcs, conservar las

ventaaas de wn reveSulmlenuo completo de fondo a base de

ladrillos refractarios y crear especislmente un procedi-
ﬁiento oue garantice un rentable revestimiento de ladri-
llos de fondos con juntas estreéhas,y al mismo tiempo tome
en consideracién una acomodacién éxacté de la mamposteria

de ladrillos a las toberas, teniendo en cuenta la posicién

" de montaje de las boquillas, que varia.

‘La solucién de esta misién consiste en gue so-
bre una placa de fondo se coloca un revestimiento a base
de ladrillos refractarios sin agujeros, y después de ter-

minscidn del revestlmlento se incorporan los canales para
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— las toberas, por ejemplo mediante perforacién.

perforadora trabaja con refrigeracién por aire comprimido,

’ I ’ D 7 . 7 . Hoja ntim, 4

! Para 1la colocacién del revestimiento de fondo,
la placa de Tondo se encuentfa en un armazén de rontaje,
En tal caso, la'placa de fondo puede ser dispueéta hori-
zontalmente y la ﬁamposteria es coloczda, en una o varias
capas, sobre la ﬁlaca de fondo. Esto puede reazlizarse tam-
bién sin mortero. Con el fin de lograr elevadas resisten—
cias mecdnicas del revestimiénté de fondo, se ha practi-~
cado con éxito la utilizacién de un pegamento orginico de
dos componentes, con una proporcién usual de material de
relleno o carga de 70% a bese del material para ladrillos

utilizado. Por ejemplo, al colocar ladrillos de magnesita

se afiade un polvo fino de magnesita como materizl de cargal

al pegamento orgénico de dos com@onentes. Bl material de

carga posee normalmente una proporcidén de agente fundente
més elevada gque la del material para ladrillos propiamente
dicho, con el fin de producir lo antes posible una conso-

lidacién cerémica, después de la volatilizacién de los .-

“

componentes orgénicos del mortero,

Después de la terminacién del revestimiento de

fondo y de un eventual endurecimiento del mortero se in~ - -

corporan los canales para toberas. En el caso de estar ho-|

rizontal la placa de fondo se fija la mdouina perforadora
por debajo de la placa de fondo a las bridas de toberas,
con el fin de garantizar una gula exacta de la perforadora

en la direccién deseada de las toberas. Cuasndo la macuina

el aire comprimido transporta al mismo tiempo el polvo fi-
no de perforacién desde el taladro del. canal de toberas,

Como perforadoras se han acreditado perforadoras huecas
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- cialmente con cuchillas de metal duro.

- zontal la placa de fondo, en lo esencial en sentido per-

{ ’ . ' . ) V Heojn nam. 5 .

con recubrimiento de diamante o metal durq. Dado que es-~
tas perfofadoras hacen necesario un estiramiento de los

nécleos de pérforacién y por consiguiente una etapa de _
trabajo adicional, se-empleaﬁ preferiblemente coronas de

perforacién macizas con recubrimiento de diamante y espe-~
La perforacién se efectda, cuando estd hori-

pendicular, a saber desde abajo hacié-arriﬁa. En el caso
de canales de toberas inclinados la direccidén de perfora-
cién se desvia de la vertical, Al perforar la vlaca de
fonao permanece con el revestimiento sobre el bastidor de
mohtaje 0 es llevada sobre un bgstidor de montaje, que
tiene 1a necesaria libertad del fondo y dispone de dispo-
sitivos de seguridad. ' -

En el sentido del procedimiento de acuerdo
con el invento se ha establecido como ventajoso colocar
la ﬁlaca de fondo en posicidén inclinada tanto para exten~
der los ladrillos de fondo como también para perforar los|
canales de toberas. Para ello, la placa de fondo es fija-
da primeramente en un baétidor de montaje con un disvosi~
tivo de vuelco, que permite la rotécidn de la placa de
fondo desde la horizontal hasta colocarse en la vertical.
Un elemento de detencidn junto al bastidor de nontaje re-
tiene al fondo en la posicidn de trabaﬁo deseada, y asegud
ra contra cualquier resbalamiento a las partes movibles,
es decir al bastidor de montaje y a la placa de fondo.
Como sistems de propulsién para el bastidor'de montaje
pueden servir cilindros hidr4ulicos o motores eléctricos

con transmisién previamente dispuesta. Como sistema de
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 propulsidén enteramente suficiente y barato del bastidor

de montaje se ha menifestado un aparato elevador usualmen-|

te existente, tal'como:por ejemolo grias méviles esvecial-
mente grias de nave.

Un bastidor de montaje sin sistema propio de
propulsibn, que es hecho baécu;ar a la posicidén deseada
con un aparato elevador, vor ejemplo una gria de nave,
exige solamente elementos de detencidén adecuados, vor ejem
plo pernos, cufiag o puntales dé apoyo con el fin de soste-

nFr ¥y asegurar al bastidor con la placa de fondo en la po-

sicibn deseada..

Para la colocacidén de los ladrillos de fondo,
cuando esté'indlinada la placa de fondo, el bastidor de
montaje dispone de una pléniilla, que corresponde al con-
torno exterior del fondo. Esta plantilla consiste en lo
esencial en una chapa estable, curvada con forma semicir-
cular, que se encuentra dispuesta perpendicularmente sobre
la placa de fondo. La plantilla puede estar estructurada,

correspondiendo a su finalidad, también de otro modo, por

ejemplo puede consistir en un arco de circulo parcial mél_q
nor, o puede ger fabricada a base de una rejilla en lugar -

de a bage de chapa. De acuerdo con el invento, esta plan<-i-

tilla puede formar una sola unidad con el bastidor de vuel
CO. .
En la plantilla se colocan los ladrillos. Esta
técnica para-el revestimiento del fondo trae consigo la
ventaja de trabajar de manera sencilla casi sin juntas, es
decir con juntas de dimensiones minimas. Los ladrillos in~
dividuales ya no se encuentran sobre la placa de fondo,

tal como cuando estd en posicidn horizontzl la placa de

-
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7'.Hojn ntim, 7

|~ fondo, y vor lo tanto para 1ogr1r Juntas estrechas no ne-
cesiten ser ﬂnretado unos con otros, sino cue en el caso
de estar 1n011n=da 1la nlaca de fondo por ejemplo en 602

5? juntan apretadamente entre si.baao la influencia de la

fuerza de la gravedad. Al mismo tiempo resulta para la ver

_foracidén de los canales de tobgra por el lado-de bridas

de la placa de fondo, un recinto de trabajo suficiente pa-

“ra los obreros perforadoras y la méquina perforadora,

Como esnecialmente-ventajoso se han manifesta—

QO el revestimianto y la nerforaplén, estando la placa de
fondo en pos1016n vertical., Con esta posicidén de la placa
de Iondo se pueden realizar de manera muy favorable las
ventajas descritas de la vplaca de fondo inelinada, Ademés
de ello, resultan otras mejoras al erigir y detener la pla
ca de fondo, al colocar los ladrillos y al perforar los
canzles de téberas.

- Al erigir la placa de fondo, por ejemplo me-
dlante una grda de nave, es posible de manera sencilla mo-
ver gl bastidor. de montaje con la nl aca de fondo y la vlan
tilla Ge revestimiento con mamposteria a una posicién ver-
tical hasta llegar a un tope, El enclavamiento del basti-
&or de montaje, incluldo el fohdo, puede realizarse tam-
bién sin problemas en esta posicién, por ejemplo mediante
la insercién de cufias en piezas dpuestas junto al pedestal

de apoyo y al bastidor de montaje, eliminacién del sonorLe

“de punto de rotacidnly descenso del bastidor dentro de una
pieza de detenciédn borrespondienﬁe para el mufibn de rota-

cidn, o vor levantamiento de bastidor al mover hacia arri-

ba e .insertar pedestales de apoyo. Al colocar los ladri-

llos de fondo.a base de una, preferiblemente dos, nero tam

i
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~bién varias capas de ladrillos, la posibién,vertical de lsa
placa de fondo ofrece ventajas especiales. Los ladrillos
de fondo, en efecto, son colocados entonces horizontalmen—
tg. Esto permite un buen gonfrol ¥y una colqcacién segura
cén juntas estrecﬁas. DisPOSitivds auxilisres, vor ejemplo
plataformas de montaje para los obreros y para el material
se pueden- aproximar hasta cerca del iugar de colocacidn, y
por consiguiente la disposicién vertical de la placa de
fondo contribuye al acortamienﬁo del tiempo de revestimien:
tF, facilita el trabajo de colocacidn y favorece la segu-
ridad en el trabajo.

La perforacién de los canales de toberas se
efectia, estando vertical la placa de fondo, aproximada-
mente en sentido horizontal o desviédndose de la horizontal
‘en la inclinacidn de ias toberas, Esta posicién de 1a~pl%-
ca de fondo simplifica considerablemente los trabajos de
perforacién; el tiempo de trabajo a consumir es mis corto
en comparacién con lg posicién de la perforadora en posi

cidén vertical y por consiguiente el proceso global de per-

trabajo para los operarios perforadores y especialmente
una grda auxiliar para la manipulacidn de la miguina per--

foradora. : . -

vento nara la realizeacidén de este procedimiento se expli-~
can seguidamente con mayor detalle con ayuda de un dibujo
de fundamentos y de un ejemplo. Los dibujos muestran:

En représeﬁtacién esquemdtica, la ubtilizacidn
del procedimiento segin el invento para el revestimiento

de un fondo para un convertidor de soplado con oxfigeno de

El procedimiento y el disvositivo segin el in-

foracidén es més rentable. Se nueden emplear plataformas de|
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— 60 toneladas, con diez toberas de fondo cue discurren en

" en posicidén horizontal en un bastidor de montaje 2. La po-

dibujos. Yespués de ello con una gria de nave, no repre-—

‘sentada, que se aplica dentro de una argolla 3, se hace
- de fondo 1 y'una plantilia 4 de :eveétimignto con, mampos—
‘ne mediante el elemento de detencién 5. Ia cooperacién dell

de mbntaje,jle?anﬁan en la posicién vertical a la placa

"~ vertical y, por otro lado, una posicidén de asiento asegu-

. ¢ibn de descenso deseada. Por consiguiente se impide de

Hoja ntm. 9

5

colocacidén oblicua,

Una place de fondo 1 es fijada vrimeramente

loos . cs o A o
sici6n horizontal se indica de linea interrumpida en los

bascular o volcar el bastidor de montaje 2 con la vplaca
erla a una posicidn vertical, y esta posicién segmantie-‘
elemento de detencién 5 ¥ un soporte & junto al bastidor

de fondo 2 a un mufién de apoyo 7 desde su apoyo 8. Como
consecuencia de ello resulta, por un lado, una posicién

ajustada con exactitud de la placa de fondo 1 en direccidn

rada; gue exciuye un resbalamiento impensado del bastidor
2 de la placa de fondo 1 y de la plantilla 4.

Al descender el bastidor de montaje despuds
de la produccidn y terminacién del fondo, incluidas las
toberas, se retira el elemento de detencidn 5. Para ello,
la grda de nave debe levantar primero ligeramente el fon- |
do. Al descender subsiguientemente el.bastidor de montaje
el mufién de rotacidén 7 vuelve a su apoyo 8, y.mediante el

soporte 6 asegura una inclinacidén del bagtidor a la direc-—

manersa sencilla una rotacién impensada del bastidor en la
direccién falsa, '

Tan pronto como la placa de fondo se encuentral
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‘auxiliar para montaje y como delimitacién del contorno ex-

de 500 m y 425 mm de longitud con una secciédn Lransversal,

1 '!oju nam. 10

en la posicién vertical detenida, comienza la colocacidn
de los ladrillos 19 en el caso representado como mamposte-
ria de dos capas, con superposicién a modo de vendaje, en

e% centro del fondo. La plantilla 4 sirve en tal caso como

terior del fondo. En la prictica se ha manifestado como

conveniente suprimir total o parcialmente las capas de la-
drillos inferiores, consistenfes hasta en 10 ladrillos,'al
efectuar el revestimiento en posicidén vertical de la placa

dé fondo, y agregarlas sélo vosteriormente, despuéds de ha-

ber terminadd el fondo, y de haberlo retirado desde el bas
tidor, Tsta medida trae consigo la ventaja de ocue el revess
timiento con mamvosterfa comienza en la plantilld sobre ung
placa de mohtaje horizontal, es decir que'discurre'perpenr
dicularmente con respecto a la placa de fondo, ¥y por con<
siguiente se establecen condiciones inicisles éptimas para
el revestimiento del fondo con juntas estrechas.

Los ladrillos de fondo, en este ejemplo, son -

de 100 x 150 mm y consisten en magnesita atemperada, aglu;t
tinada con algquitrén, y pobre en hierro. Para todo el fth
do con 2,5 metros de didmetro son necesarias 15 toneladas
de ladrillos. Los ladrillos son unidos o pegados conjuntaf f:
mente con un pegamento orgénico de dos componentes, que
contiene aproximadamente 70% de polve fino de megnesita co-
mo materizl de relleno o carga. Después de fraguar el vegan
mento, el revestimiento de fondo posee una elevada resis-
tencia mepénica'y juntas estancas y apretadas. El revesti-
miento de fondo posee entonces el caricter de un blooue mo-

nolitico,.
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N i Los trabajos de revestimiento duran anroxima-

‘auxiliar 11 a una brida de tobera 12 de la placa de fondo

‘nales de toberas, los tubos de toberas 17 son montados jun+

-mente en el recipiente de afino, por ejemplo en el conver-

. ) . ’ . ) A!.Iojn ntim, 11

demente diez horas, y despuds de un tiempo de endurecimiend
to total para el vegamento de apfoxima&amente diez horas,
c?mienza la perforacidn de los canales de toberas 9., Para

ello se aproxima una miguina perforadora 10 con una gria

1. El aparato perforador dispohe.de una bfida opuestarl3'

correspondiente, gue es atornillada con la brida de tobera
12, De esta manera se garantiza que,él-taladro 9 se a;}nee
aFialmente con exactitud con los tubos de toberas gue pos—
teriormente se han de montar, Una corona perforadofa maci-
za de metal duro 14 dispone de un sgistema de refrigeracién
con aire comprimido, cuya conduccién de apoftacién no se |

representa. ELl polvo fino de perforacidén es retirsdo a trad

vés de una conduccién 15 en la corriente de zire comprimi-
do y es separado en un ciclén 16. Bl tiempo de perforacibn
para un canal de toberas asciende a aproximadamente 5 mi-
nutos, -

Despuéds de cue han sido perforados los diez ca+

to al fondo con el distribuidor de cal 18, incluidas todas
las conducciones de introduccidn y abastecimiento., Tan proxp-
to como estd terminado el fondo, incluidas las toberas y
las corresnondientes conducciones de aﬁastecimiento, ester
fondo es'baspulado de retorno a la horizontal y estd ter-—
minado, .tras haber completado los ladfillos,en el tramo ind
ferior del fondo. | 7

Se encuentra dentro del sentido del invento

construir el revestimiento refractario en el fondo direcha~
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.do de aplicacién del procedimiento segin el invento es
 se desgasta wniformemente con el revestimienito refracta-

modo se hace innecesario un intercambio de fondos, por Lo

~que todo el revestimiento del convertidor se puede erigir

Hoja niim. 12

tidor, ¥y perforar los canzles de toberas también con la

placa de fondo montada cn el recipiente de afino, Iste mo+
ventajoso especialmente cuando el revestimiento ‘de fondo

rio del recipiente para tratamiento de metales, y de este

de uwna sola vez,
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 REIVINDICACIONES

.

Tos puntos de,invehéién propia y nueva que se pre-
séntan para que sean objeto de esta °olicitud de Patente N
de Invencldn en Esvaua, por VEINIE afios, son 103 que se re-,
'cogen en las reivindicaciones siguientes '

/

18, Pfocealmlento para revengr con mamposteria
J .

fondos de tooeras sobre una placa para recipient es para el
'_tratamlento; prePerlblemenve el aflno, de masas fundluan de
metales, oaractewlzado norque sobre la placa de fondo sec
coloca prlmevamehﬁe el revestimiento a base de ladrl]log

sin agujeros, ¥y luego se incorporan los canales de toberas

- en el revestimiento terminado.

- 284~ Procedimiento segin la reivindicacién 12, ca-
racterizado ﬁorque el revestimiento del fondo de recipien-

be es anllcado como mamnosteria en pos1016n horlzontal de

el da plaea de fondo.

24~ Procedimiento segin las reivindicaciones 18
y o2, cwracberlzaao porque el revest1m1enﬁo del fondo de

r901nlentc es aplicado como mamnouteria en posicidn verti-

.j cal de 1a nlaca de fonuo.

‘ 48, - Brocedimiento seglin vna o varies de las rei-
vihdicaoiones 18 a 38, caracterizado porque los canales &e
toberés son incofporados por perforacidn.

g L Proceulmlenho segin wma o varla de las rei~

: v1nd1ca91ones 12. :a Aa caracterlzado norque los t%ladro

son 1ncoruorados estando en pos:clén Vcrtical ]a p]wca de'
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fondo,

65‘.- Prooedmlento genm una o vumus de las re:L-
v:Lnulcadlones .'J.a a 5n oaractemzado porque al ei‘eotu“r 1a.
perioracibén de los canales de toberas la méqulna erfoia—
dora es Tijada a bridas de “Uoberas de la placa de i’onuo.

;
8,~ Procedimiento seglin una o varias de lag rei-

vindicaciones 12 a 68, caracterizado porque los canales de

toberas son perfo:r"afdos con coronas perforadoras macizas de

dlaman“se, _peri‘oraaoras huec as de diamante vy de mebal duro.

I

) '8,-;-. "PROCE'DII‘».{:LI’EITO PARA REVESTIR CON HAMPOSTERIA
FONDOS DE TOSERASY.

Tal ¥ como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian, y pa-
ra los fines que se hzn especificado. '

Esta Memorla consta de CATORCL hojas eséri‘oas a
maqmna por una sola cara.

Madrid, 14 ABR1978
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