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‘L En el campo de la construccidn de celdas de

Hoja ndm. 1

maniobra, los ériterios sobre las perturbaciones producidas
por el arco de cortbcircﬁito son muy dispares, Lo demuestrar
' la? diferentes ejecuciones existentes en la actualidad, que
van desde las cldsicas instalaciones abiertas con puerta de
rejilla metdlica,’ conocidas por los expertos como “celdas
de mamposteria", pasando por las de barras colectoras encap+
suladas en resina, hasta las blindadas y'compartimentadgé;q
con barras desnudas o,'incluso,'aisladas. lo cierto es que,.
cuando se produce el arco de cortocircuito, aungue sea en
muy raras ocasiones, produce graves desperfectos,

Las causas del arco son mﬁy diversas y cono~-
cidas por los expertos, por lo que no se extenderi esta me-
moria con una enumeracidn de las mismas.

Es el explotador, guien usualmante determina
los gastos de inversidn para el caso tan poco frecuente de
cortocircuito, el que decide el empleo de uno u otro tipo
de ejecucidn, pero sin embargo debe tenerse en cuenta que
el paso de la ejecucidn ablerta a la blindada~compartimen—
tada, no es excesivamente grande,

El objeto del presente invento, por tanto,
es proporcionar un sistema econdmice que reduzca decisiva- |
mente los dafios materiales producidos por un "corto" hacien
do uso de un dispositive desconectador y una combinacién de
relés, que funcionan de manera segura en celdas de manio-
bras-blindadas,

En el caso de cortocircuito en celdas abier-
tas, la elevacidén de presidn. es muy pequefla, sobre todo en
la zona de las barras colectoras; sin embargo, en las cel-

das blindadas se produce inmediatamente una punta de pre-
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| conexién de uno o varios interruptores de la instalacidn, De

Hojn ntm. 2

rsién, lo cual, a través del desconectador por presién y la
combinacién de relés de acuerdo con el presente invento pro-

i

wvoca, en un tiempovminimo (aproximadamente 0,1 seg,) la desw

este modo, los efectos del arco se reducen al minimo;
‘ El arco y la corriente de cortocircuito some-
te a las celdas de maniobra a esfuerzos dinémicos,-térmicos
y de sobrepresidn, Consideramos en esta memoria tUnicamente
los efectos témicos Yy los efectos debidos a una socbrepre-
sidn es decir, los oéasionados propiameﬁte por el arco.

Basdndonos en gran ndmero de pruebas podemos
demostrar que, en el intexvalo de tiempo, comprendido entre
5 v 10 ms, después de haberse producido el arco, se forma
una pronunciada punta de presidn, que tiene que ser domina-
da por la resistencia mecdnica de la instalacidén y por los
dispositivos de evacuacién de sobrepresidén adecuados,

La magnitudrde la presidn oscila segln sea
ia magnitud de la corriente de cortocircuito y el volumen
de la celda, entre 0,1 y 0,4 Kg/cmz. En compartimientos re-
ducidos, pueden producirse puntas de presidn de hasta 1
K’g/cm2 con elevadas intensidades de corriente de cortocir-
cuito. Los tabiques y, sobre todo las bisagras y cerradu-
ras de las puertas, asi como las placas frontales, tienen
que estar dimensionadas de tal forma que no solamente sopor
ten los esfuerzos de la presidn, sino también de mode que
no salten ni se agrieten,

‘ El efecto témmico de un arco depende de la
intensidad de cortocircuito ( IK); de la tensidn del pro-
plo arco Wy de su duracién tk‘ En el centro del arco se

produce una temperatura de hasta 10,0002 C, Ya a partir de
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|_los 20 KA y de una duracién del arco de 1 segundo, los da~

Estas llegan incluso a fundirse, sobre todo las gue se en-

[ Hoja nGm. 3.

flos materiales provocados por los procesos de combustidn
y de fusidn, en los puntos de cebado del arco, son tan con-
siderables que pueden obligar a sustituir la calda o celdas
afectadas. Un simple cllculo de idea de la magnitud de la
potencia del arco éKL:

En un ejemplo prdctico en instalaciones de
media tensidn, la tenéién del arco estd comprendida entre
aproximadamente 500 Q-laoo voltios., La potencia del arco
de cortocircuito considerando un arco de dos ramas, es de-
cir, trifdsico, con una tensién mgdia de 1 KV y con una in-
tensidad de cortocircuito de 20 Ka, viene dada por:

Sgr, = 29, « Iy = 2. 1,0 . 20 = 40 MW

El arc6 v los gases calientes que le rodean

producen una fuerte radiacidn, la cual es en parte absorbi=-

da y en parte reflejada por las paredes de la instalacidn,

cuentran préximas al arco. Por esto, la radiacidn es uno
de los motivos por los que las puertas de la instalacién no
deben saltar en caso de cortocircuito, Las personas que se
encuentren en las inmediaciones de las celdas pueden ser
victimas de importantes quemaduras.

La medida inmediata a adoptar como conéecueg
¢ia de lo que se acaba de exponer seria el dotar a la ins-
talacidén de un relé de proteccidn, por ejemplo de un relé
diferencial, que despejase el cortocircuito y, con el, sus
destfozos[ en un tiempo muy corto (aproximadamente 0,1 seg,
Sin embargo, esto originaria problemas de selectividad en
la mayoria de las instalaciones, Por otra parte, la pcca

frecuencia con que se presenta el cortoclrcuito no hace ren
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" debido a su elevado precic,
Debe teﬁerse en cuenta que, por ejempio, en
' las celdas de salida a consumidores de una instalacidén de
media tensidn con una intensidad de cortocircuito de 34 KA
(correspondiente a 350 MVA a 6 XV) se puede llegar a tiem~
pos selectivos de los relés del orden de 1 seg, ¥y, en la de
alimentacién, de hasta 2 seg.

Exist{a, por tanto, la necesidad de un sis-
tema que con el minimo coste, desconectase sin retardo el
arco de cortocircuito., El sistema de acuerdo con este inven
to, haciendo uso de un desconectador por presién para cel-
das blindadas, cumple estas exigencias con las mismas ga-
rantias que la proteccidn diferencia, En la mayoria de los
casos, la celda afectada puede ser desconectada, después
de una corta interrupcidn del interruptor de cabeza, pudién
dose poner en servicio de nuevo el resto de las salidas.

' Por motivos econdmicos se ha destinado de
aumentar la complejidad técnicg, por ejemplo, incorporando
un funcicnamiento selectivo,

De acuerdo con el invento, en cada celda se
instala un desconectador por presidn y por cada tramo de
barras una combinacién de relés, En caso de cortocircuito
en celdas blindadas, la sibita elevacidn de temperatura del
aire produce una punta de presidén que provoca la reaccién
del desconectador, La combinacién de relés asoclada desco-
necté el interruptor de la alimentacién e incluso el de
otras celdas, segln el circuito (por ejemplo, el de acopla-
miento), puenteando el tiempo propio de los relés de pro=-

teccién en un tiempo de, aproximadamente, 100 ms.
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L En las figuras 1A y 1B de los dibujos adjun-

| presién a emplear en el sistema de acuerdo con el invento.

' taje del desconectador por presién de acuerdo con la préce-

Hoja ntm. 5

tos se ilustra esquemdticamente, en vista de ‘frente y en
wvigta de costado, en forma respectiva, el desconectador por
/
Sobre la placa de soporte 1 se asienta el contacto a pre-
sién 2 y un cilindro 3, El muelle 5 mantlene la membrana 6
apoyada sobre el %ﬁillo de tapa 4. ILos tornillos de emborne
del contacto de_presién son accesibles a través de asbertu-
ras de la placa de s&porte. |
En cada celda se monta un desccnectador por
presién, El lugar de instalacidén es opcional, es decir, se
puede adosar al techo, a un tabigue de cbmpartimentacién o
a la pared posterior, Solamente hay que tener en cuenta no
situar el desconectador por vresién en una zona donde no lo
alcance la onda expansiva o donde pueda sufrir los efectos
directos del arco. |

Ejemplos ilustrativos de los puntos de mon-

tica del presente invento se ilustran en las figuras 2A, 2B,
2C y 2D, en las que los citados puntos de montaje estdn se-
fialados con D.

Un punto de montaje preferido es el compar-
timiento de interruptor, en un lugar adosado al tablque se-
parador del compartimiento de baja tensidn, de forma que
los dos cables de conexidn pueden introducirse directamen=
te en él. En la ejecucidn compartimentada, es suficiente
con ﬁontar un desconectador por celda. La onda expansiva
que se inicie, por ejemplo, en el compartimiento de cables

se propagard a los restantes,

Otros puntos preferidos de montaje del des-
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ra el conexionado de los elementos de la combinacidn.
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conectador son adosados al perfil de las vdlvulas de des-
compresién; al tabique‘de separacidén de la celda contigua
por encima del nicho de bornas, ¢ a la pared posterior, en-
tre los perfiles de anclaje (empleando en caso necesarlo
lés perfiles como base de la placa de sopoéte);

Los elementos de.la combinacién de relés
asociada al desconéctador por presién para completar el sis
tema de acuerdq con el invento van montados en una base, Yy
dichos elementos son, en un ejemplo préictico, tres relés mi
niatura polarizados y un relé de multiplicacién de contac-
tos, todos ellos de tipos actualmente en uso y conocidos
por los expertos, una reslstencia de ajﬁste de la tensidn
auxiliar y un elemento RC. El ajuste para la tensidn auxi-
liar en la dnica ejecucién de la combinacidn de relés con-
templada de acuerdo con el presente invento se hace en fi~
brica, puenteando resistencias, segin las nécesidades. La

ejecucién Unica permite el utilizar un circuito impreso pa-

Con el fin de que los cables de conexién seahp

lo mds cortos posibles, la combinacidn de relés se montard,
de preferencia, en el compartimiento de baja tensidn de la
celda, cuyo interruptor ha de provocar la desconexidn,

Funcionamiento del sistema

Una vez que el desconectador por presidn ha reaccionado, la
combinacidn de reléds ha de realizar las siguientes funcio-
nes:.

1, Almacenar el impulso del desconectador

2, Dar una orden de apertura a la bobina de

disparo del interruptor-de entrada (solamente en el caso d

que haya reaccionado el relé de sobreintesidad de la misma




10

15

20

25

30

. 23,117

I ’ Holn nGm., 7

_entrada),

3, Multiplicacidn de contactos

4, Vuelta automdtica a su posicién inicial ds
-la combinacidén de reléds y‘del elemento RC,

" 5, Aviso

En un ejemplo préctico, ei tiempo de reaccidn
del relé que almacena el impulso del desconectador, es précf
ticamente independiente de la tensién auxiliar y estd compren
dido antre 4 y 5 ms,

El tiempo total del arco viene dado por la
swaa de los tiempos del desconectador de presidén ( 20 ms ),
del relé que almacena el impulso de éste ( 6 ms, ) y del in-
terruptor de potencia (aproximadamente 70 ms.), es decir,
un tiempo miximo de 100 ms, El tiempo de reaccidén del con-
tacto de un relé de sobreintensidad nomal es de aproximada-
mente 8 ms,, pero no se incluye la suma de los tiempos par-
ciales, ya que este relé reacciona simultdneamente con el
Vdesconectador por presidn a la iniciacién del arco,

En el caso de que hayan de desconectarse
otros interruptores, ademds del de entrada, por ejemplo el
de acoplamiento longitudinal, pueden utilizarse a este efec-
to los contactos libres del relé de multiplicacidén de cone
tactos. El tiempo de desconexidn se aumenta, por la intro-
duccidén estos contactos, én 7=15 ms,

Con objeto de poder disponer de nuevo en ser-
vicio de la combinacién de relés después de la reaccidn del
descanectador el relé de alﬁacenamiento de impulsos del desH
conectador debe volver a su posicidn inicial vpor medio de
su segundo bobinado, Si esto no ocurriese, cualquier poste-

rior cortocircuito, incluso los que se produjeran fuera de
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. Para evitaxr esto, se ha previsto el circulto
constituido por el relé de vuelta automdtica a la posicidn
inicial de la éombinacién de reléds, y el elemento resisten=
cila~condensador,

Después de transcurridos 200 ms, la tensién
del elemento resistencia~condensador disminuye por dabajo
de la de retencidn del citado relé de vuelta automitica a
la posicidn inicial gl cual, al caer, provoca a través de
un contacto auxiliar del mismo la reposicién del relé de al
macenaniento,

_ Segln se acaba de exponer, se dispone en un
terminal del conjunto de circuitos de un impulso de aviso
de 200 ms, de durecidn, el cual puede ser utilizado con fi-
nes de alarma., En el caso en que se desee un aviso continuo

se dispone también de la seflal adecuada, que puede anularse

El sistema del desconectador por presidén de
acuerdo con el invento puede u;ilizarse en todas las celdas
bliqdadas del tipo de media tensidn,

Todos los arcos de gortocitcuito que se pro-
duzcan detrds del interruptor de alimentacidn, segdn la di-
reccién de la corriente, serdn despejados por dicho iﬁterru

tor,

En el caso de que el arco se produzca delan~|

te del interruptor de alimentacidn, por ejemplo en el com-
partimiento inferior blindado de cables de la telda de ali=
mentacidén, puede provocarse la desconexidén del interruptor
de cabeza a través del desconectador de presién de la celda

citada, transmitiendo la sefial por medio de cables, Esta 6l

[ 44
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- ltima proteccidén es innecesaria cuando la alimentacidn viene

de transformadores provistos de proteccidn diferencial o de

I3

lineas © cables con esta proteccidn, lLa zona de proteccidn

| abarca todos los elementos de la instalacidn, a excepcidén

de las unldades de los contactos inferiores del interruptoxr

y de los transformadores de intensidad de la celda de alimen

tacidn. '

Se insisﬁe en que el arco de cortocircuito es
el fallo mds grave que puede ocurrir en una instalacidn de
media tensidn, pudie;do incluso destruir varias celdas.

Estos dalios pueden limitarse a una celéa Y,
dentro de ésta, a un minimo, empleando el sistema del desco-
nectador por presién de acuverdo con el invento, No se consiw
gue, sin embargo, una selectividad entre la salida afectada
v su alimentacidén. Si la celda de alimehtacién estd al lado
de la celda que se ha producido el "corto", reaccionard tam-
bién el desconectador por presidén de aquélla (efecto de mem~
grana del tabique intermedio).

En instalaciones‘con acoplamiento longitudi-
nal y un interruptor de alimentacidén para cada tramo de ba-
rras, se puede alcanzar una cilerta selectividad, de manera
que solamente desconecte el interruptor de entrada del tra-
mo. afectado, '

En cada caso, habrd de ponderarse que es lo
mds importante para la instalacidn en cuestidn, si respetar
los tiempos de escalonamiento de las protecciones o desco~
nectaf el arco de cortacircuito en corto tiempo, en la cel-

da y en las barraé afectadas,
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- REIVINDICACIONES

.de manlobra, de un dispositivo desconectador de presidn del

~
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Los puntos de Invencién propia y nueva, que
se presentan para gue sean objeto de esta solicitud de Patep
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE aflos, son los que se
regogen en las reivindicaciones sigﬁientes:

18,~ Perfeccionamientos introducidos en un
sistema para la proteccidén de celdas de manlobra blindadas
en instalaciones de alta tensidn, cuyos perfeccionamientos

residen en el montaje, en un.punto seleccionado de la celda

tipo que comprende una membrana sensible a la presién y un
interruptor que responde a un desplazamiento de dicha meme
brana al ser percibida una_sobrepresién en el lugar de ing-
talacidn, y en la combinacidn de dicho dispositivo desconece
tador con una agrupacién de relés que, al recibir un impul-
so procedente del dispositivo desconectador, actda, entre
otras cosas, para cerrar un circuito de-disparo del interruq
tor de alimentacidén de la seccidn de barras correspondiente
de la celda de manicbra. |

28 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidén 1%, caractérizados porque ademds esta previsto T
un detector de sobreintensidad de alimentacidn de dicha sec-
cién ée barras,' destinado a evitar, caso de no detectarse lg
existencia de uné intensidad de cortocircuito, la actuacidn
de la citada agrupacién de relés, atn en presencia de un ime

pulso de disparo procedente del dispositivo desconectador,
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N 32,~ Perfeccionamientos de acuerdo con las

| que, proporcibna una sefial de alarma, continda o no, al de-

Hoja n6m. 1]

reivindicaciones 12 o 228, caracterizados porgue, ademds, en
dicha agrupacidn de relés estd previsto un relé de alarmg

/
tectarse una condicidén de cortocircuito, )

42, Perfeccionamientos de acuerdo con cuale |
guiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizados
porgque, ademés,Adicha agrupacidén de relés permite también
una nueva puesta en servicio del sistema después de una reac
cién del dispositivo desconectador,

52 ,= PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN
SISTEMA PARA LA PROTECCION DE CELDAS DE ﬁANIOBRA BLINDADAS
EN TNSTALACIONES DE ALTA TENSION,

» Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-
ra los fines que se han especificado, .

Esta Memoria consta de once hojas escritas a

mdquina por una séla cara.

MADRI;D, 29.N0V1977

. CGD,
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