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La presente invencidn se refiere a unos perfec-
cionamientos introducidos en los almacenes o silos de des—
carga continua, destinados al almacenaje de productos so-
lidos, tales como tierras y similares.

Son yva conocidos tipos de almacenes o silos en .
10s que se efectfia una descarga en forma continua de los
materiales almacenados en los mismos. Estos tipos conoci-
dos, sin embargo, responden a realizaciones especialmente
complejas, cuyo rendimiento deja mucho que desear, debiendo
extraerse los materiaies almacenados mediante dispositivos
especlales que 16 arrastren hacia la boca de salida, cons -
tituyendo conjuntos dindmicos y de frecuentes averias.

Los perfeccicnamientos cobjeto de la invencién
permiten una descarga continua efectiva de los almacenes o
silos construidos de acuerdo con los mismos, en forma ra-
cional y con rendimientos optimos.

Tales perfeccionamientos consisten esencialmente

en dotar a los almacenes o silos, que presentan ventajosa-

mente Forma de cuerpo de revolucidn, de un fondo giratorio

mbévil, compuesto por una hé&lice de varios pasos, cortada
por un paso aparente, formando asi tantas bocas de salida
del material almacenado como sectores de hélice por paso
que contenga. l

Este fondo mdvil queda apoyado sobre elementos
rodantes, tales como ruedas o similares, convenientemente
guiados en forma circular, sobre una estructura o armazdn
de apo&o, metélica o de construccidn.

El movimiento del fondo del silo giratorio, se
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realiza mediante un nimero par de cilindros hidrdulicos que

‘atacan por su extremo sobre una corona dentada, a modo de

trinquete, solidaria de aquel fondo mévil.

La rotacibébn constante se consigue atacando por
mitad los respectivos cilindros, en forma sucesiva, sobre.
aquella corona y recuperando el resto, hasta llegar a un
punto determinado en que atacan la totalidad de los cilin-
dros, durante un cierto tiempo. Esto: evita paros acciden-
tales del fondo en forma de hélice, lo que crearia proble-
mas de extraccibn.

De acuerdo con otro de los perfecqionamientos,
frente a éada una de las bocas de salida del material, de-
terminadas por 1os pasos de hélice del fondo mbdvil, se dis-
pone un eje rOmpedor del producto ensilado, cuyo eje queda
dispuesto en sentido longitudinal respecto a la boca y va
provisto de brazos o palas.radiales, defasados entre si,
cuyos brazos o palas desgranaran el material a medida que
va saliendo por aquellas bocas.

Por debajo de dichas bocas de salida del material
quedan dispuestas sendas bandas transportadoras continuas,

las cuales conducen el material extraido hacia un colector

central que, por gravedad, cae sobre otro transportador ex-

teriof.

Por su parte, en el cuerpo del sflo, se prevé la
disposicidn de puertas de acceso a su interior, situédas
junto a la base, para la inspeccidén y control de los &rbo-
les rompedores y del estado de los sectores de hélice que

forman aquel fondo.
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Asimismo de acuerdo con la invencidn, en el inte-
rior del cuerpo del silo se disponen uncs brazos resisten-
tes, adecuadamente sujetos o unidos a la estructura de so=
porte del silo, con el fin de que actfien de freno respecto
a la masa de material ensilado, evitando su giro junto con
el fondo. 7 '

La transmisidn de potencia a los diversos brganocs
moviles del conjunto se realiza fundamentalmente a través
de dos grupos hidriulicos accioﬁados eléctricamente, uno de
los cuales acciona los cilindros-trinquete de la hélice ex=~
tractora, en tanto que el segundo acciona los elementos mo-
tores de los ejes rompedores y las bandas de extraccidn del
producto ensilado. ‘

La central que forman estos dos grupos hidraulicos
de'transmisién de potencia, queda ubictada a la estructura
de la hélice extractora y es, por tanto, giratoria con la
misma, alimentindose electricamente a través de un sistema
convencional de patines de toma de corriente o similar.

Todos estos detalles y otros no especificados,
pueden comprenderse ficilmente mediante la observacidn de
los disefios que se acompafian a la presente memoria, en 1los
que, en forma esquemidtica y tan sélo a titulo de ejemplo,
se representa un caso practico de realizacidn de los per—
feccionamientos objeto de la invencibdn, a ios que corres—
ponde asimismo la descripcibn que sigue..

En los dibujos mencionados, la figura 1 corres—
ponde é una vista en alzado, parcialmente seccionado, de un

almacén construido de acuerdo con los perfeccionamientos
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objeto de la invencibn; la figura 2 muestra una vista, asi-
mismo en alzado, parcialmente seccionado, de todo el con-
Jjunto de fondo mbvil del almacén o silo, a mayor escala que
la figura anterior; la figura 3 es un detalle en perspecti-
va de un sector de hélice de 1os que componen el fondo mé-
vil extractor; y la figura 4 corresponde a otro detalle de
la forma de una de las bocas extractores entre dos sectores
de hélice.

De acuerdo con los perfeccionamientos que congti-
tuyen el objeto de la invencibn, el cuerpo tubular -1- del
silo queda cerrado inferiormente por un conjunto giratorio
-2-, que forma una estructura que soporta una serie de ale-
tas =3~, formando sectores de hélice sobre el cuerpo central
~-4~, Estas aletas -3~, que corresponden a otros tantos pa—
sos de hélice, quedan dispuestas con sus extremos superpues-.
tos, determinando entre una y otra sendas bocas -5~, para
salida del material almacenadc en el silo =1,

El conjunto de la estructura -2~ queda dotado de
las ruedas inferiores -6-, guiadas sobre el carril circular
w7, &1 cual queda soportado por un bastidor -8a- metélico,
sobre el que gira el éonjunto.

Frente a cada una de las bocas —=5-, determinadas
entre cada dos sectores o paletas -3- helicoidales, quedan
dispuestos longitudinalmente sendos srboles -8~, portadores
de los ejes o brazos -9—~, que determinan rascadores para el
material que sale por las bocas =5-, a fin de disgpegarlo.
Los arboles =8- quedan soportados por un extremo a un so-

porte convencional =10~ y por el otro al cuerpo central =4-,
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uniéndose por el interior de é&ste al motor -11-, ventajosa=
mente de tipo hidréulico.

Por debajo de cada una de las bocas -5~ y del co-
rrespondiente disgregador ~8-9-, ‘quedan dispuestas sendas
bandas transportadoras -12-, que conducen el material ex—.
traido hacia un colector central -13-, que forma la parte
baja del cuerpo central -4- y que puede-verterlo, por ejem—
Plo, sobre un transportador anilogo exterior.

La estructura -2~ presenta exteriormente una co-
rona dentada -14~, a modo de trinquete, sobre la que atacan
un nimero par de gétillos ~15-~, montados al extremo de sen-
dos cilindros hidriulicos -16-~, mantenidos en posicidn por
los soportes -17- y empujados hacia su posicibn de ataque
por sendos actuadores asimismo hidréulicos -18-, articulados
a rbdtula sobre los soportes -19-, a fin de seguir todos los
movimientos de aquellos cilindros -16~, salvando asi cual-
quier desnivelado de los mismos. Por su parte, los scportes
=17~ quedan montados flotantes sobre una base soportada por
los resortes —20- con el mismo fin.

El conjunto de trinquete asi formado, se compren—
de que permitirad accionar en giro a la estructura -2- y,
con ella, a las paletas o sectores extractores =3-, como se
detallard mis adelante.

~ La transmisidn de potencia para éccionamiento de
los motores -11-, asi como los de accionamiento de las ban-
das transportadoras -12- se realiza ventajosamente a través
de una central compuesta por dos grupos hidréulicos, una de

ellos para el accionamiento de los cilindros-trinquete =16-
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~14-15~ , y €l otro para el de los motores antedichos de los
drboles =8- y transportadores -12-, Esta central queda ubi-

cada en el interior de la estructura —2- y se acciona eléc--
tricamente mediante toma por palpadores o patines apropiados
en forma convencional.

El cuerpo -1~ del silo queda dotado'en su parte
baja, frente a la zona de accidn de las paletas extractoras
~3~, de una serie de compuertas -21-, destinadas a permitir
la inspeccidn de estas paletas y de los arboles disgregado~
res -8-, haciendo accesibles estas partes desde el exterior.

Asimismo sujetos adecuadamente sobre el cuerpo =1-
del silo quedan dispuestos los brazos —22—,.arriostrados
por los tirantes =23, desfinados a frenaf la rotacidn de
la masa de material contenido en el silo, durante el giro
de la estructura —-2-, 1o que motivaria el cese de la salida
de dicho material.

Por debajo de las paletas =3~ y. junto al extremo
externo mas bajo de las mismas, quedan dispuestas sendas
paletas inclinadas =24~ que, como puedé observarse en la
fiéura 1, se ajustan al &ngulo inferior del cuerpo -i- del

silo, formando asi un paso laberintico que impide la salida

~ del material- por dicha zona y, a la vez, gracias a su in-

clinacién, vierten el material alojado en dicho rincbdn so-
bre las bandas transportadoras =12, -

Por otra parte, asimismo en la parte baja del
cuerpo ~1- del silo y por su exterior, quedan dispuestos
los refuerzos radiales -25-, ligados a los nervios de arrios

tramiento -26- del cuerpo ~1- del silo.
\
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El conjunto del silo queda soportado por un bas-
tidor -27-, que puede.ser metilico, como en el caso repre-
sentado, o bien de obra (hormigbn armado u otro), al igual
que-ocurre con el bastidor -8a- de soporte de la estructura
giratoria -2- del fondo del silo -=1-. En el caso de ser de
constitucidn metilica, lo seri preferentemente desmontable
por secciones, a fin de facilitar su transporte y montaje
ulterior en el lugar de instalacidn.

Cabe destacar que los actuadores hidréulicos -18-
pueden ser substituidos por cojines neumdticos u otros que
cumplan andloga finalidad.

El funcionamiento del conjunto, no puede ser més
simple:

Actuando sobre los cilindros hidréulicos =16~ a—
decuada y sucesivamgnte, por ejemplo sobre la mitad de e~
llos, suS'gatillos ~15- atacaran sobre la corona ~14-, ha-
ciendo girar la misma y, con ella, a la estructura =~2~. An-
tes de finalizar el trabajo de aquella serie de cilindros
~16~, entra en funcionamiento la serie restante de los mis-
mos, acompaséndose asi la retirada de unos y la accidn de
los otros, para proporcionar a la estructura —2- un giro
constante en un mismo ‘sentido, correspondiente al de ataque
de las palas =3~ contra la masa del material contenido en
el silo =~1-,

Las palas —3- incidirin asi sobre aquella masa de
material a modo de cuchillas, seccionando un grueso de di-
cho material por la parte inferior de dicha masa. Al pro—

seguir el giro, el material tenderi a salir por las bocas
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~5~, siendo disgregado por los brazos o rascadores -=9- de

los arboles -8- y cayendo desmenuzado sobre las bandas

. transportadoras =12-, que lo verteridn en el colector cen-

tral =13-.

La masa de material contenida en el silo -1~ se
pondria ficilmente en rotacidn, especialmente si contiene
algo de humedad. Péra evitarlo, se han dispuesto los frenos
internos ~22- que quedan ocluidos en aquella masa.

Es evidente que en la realizacidn de un silo de
acuerdo con los perfeccionamientos indicados pueden variar-
se o introducirse innumerables detalles sin apartarse por
ello del &mbito de la invencidn, especidmente en cuanto a
la realizacidn particular de rodamientos, accionamiento,
transporte de energia, soportes, etc., por 1o que seran in-
dependientes del cbjeto de la invencidn los materiales,
formas y dimensiones de los silos o almacenes asi construi-
dos, mecani smos particulares que los integren, materiales
Que se almacenen enlos mismos, v, en general, todos cuantos

detalles accesorios puedan presentarse, siempre que no a-

20 parten al conjunto de su esencialidad.
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REIVINDICACIONES

1. Pérfeccionamieﬂtos en almacenes de descarga
continua, que consisten esencialmente en dotarlos de un
fondo giratorio integrado por una serie de paletas inclina-
das, por entre las cuales sale el matgrial ai exterior,
disponiendo en las bocas de salida de elementos disgregado-
res de dicho material, que vierten sobre transportadores
que desembocan en un colector central de salida al exterior
del silo, quedando montado el conjunto de silo y fondo gi-

ratorio sobre bastidores conjuntos o independientes, sean

~ metilicos, de obra o similares.

2. Perfeccionamientos en almacenes de descarga
continua, segﬁn'la reivindicacidn anterior, que se caracte-
rizan por el hecho de que las paletas que integran el fon-
do giratorio ﬁel almacén adoptan un perfil helicoidal y res-
ponden a varios pasos de hélice, entre cada dos de cuyas
paletas, que tienen sus bordes extrémos superpuestos, se
forman las bocas de salida del material.

3. Perfeccionamientos en almacenes de descarga
continua, segin la reivindicacién 1, que se caracterizan
por el hecho de que los disgregadores dél material a la sa-
lida gor las bocas formadas entre las paletas del fondo gi=-
ratério estan constituidos por sendos érboies, dispuestos
longitudinalmente £rente a dichas bocas, cuyos arboles son

accionados por sendos motores, preferentemente hidraulicos,

y van dotados de brazos o rascadores que atacan sobre la

masa de material a su salida.
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4. Perfeccionamientos en almacenes de descargé
continua, segin las reivindicaciones 1 y 3, que se carac—
terizan por el hecho de que los grupos motores que accionan
los disgregadores,quedan contenidos en el interior de una
envolvente central del fondo giratorio, aislados de la masa
de material contenida en el almacén o silo. '

5. Perfeccionamientos en almacenes de descarga

continua, segin las reivindicaciones 1 a 4, que se caractew

-rizan por el hecho de que la estructura del fondo giratorio

Presenta unida exteriormente una corona dentada, a modo de
trinquete, sobre la que atacan los gatillos de un nimero
par de cilindros hidrdulicos, dispuestos debidamente sopor—
tados alrededor de la misma, sobre uno de los bastidores
soporte del conjunto, atacando sobre aquella corona por
grupos alternados y sucesivos, de forma que proporcionen al
fondo un movimiento giratorio constante.

6. Perfeccionamientos en almacenes de descarga
continua, segin las reivindicaciones 1 a 5, que se caracte~
rizan por el hecho-de que la estructura del fondo giratorio
queda dotada de ruedas, guiadas sobre un carril circulanr,
montado sobre uno de los soportes del conjunto.

7. - - Perfeccionamientos en almacenes de descarga
continua, segln las reivindicaciones 1 y 5, que se caracte-
rizan ﬁor el hecho de que los cilindros hidraulicos que ac-
cionan el éonjunto de trinquete que mueve el fondo girato-
rio quedan sometidos a la accidn de unos impulsores, cons-
tituidos por actuadores hidréulicos, cojines neumdticos o

similares, montados con movimiento libre por lo menos en

é>’///;/”—_
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dos sentidos ortogonales, a fin de seguir los movimientos
de aquellos cilindros en cualquiera de sus desplazamientos.

8. Perfeccionamientos en almacenes de descarga
contimua, seglin la reivindicacidn 1, que se caracterizan
por el hecho de que los transportadores que recogen el ma-.
terial disgregado que saie por entre las palétas del fondo
giratorio, estan constituidog ventajosamente por bandas sin
f£in, dispuestas paralelas a aquellos &rboles de los disgre-
gadores y por debajo de la zona de actuacidn de los mismos,
con su extremo interno penetrando en la envolvente central
de la estructura del fondo giratorio, con la que conecta el
colector de salida central de aquel material.

9. Perfeccionamientos en almacenes de descarga
continua, segun las reivindicaciones 1 a 8, que se caracte-
rizan por el hecho de que en el interior del cuerpo del al-
macén, solidarizadqs a sus paredes y convenientemente refor-
zados y ‘arriostrados, quedan dispuestos unos brazxos que ac—
tiian de frenos para la masa de material contenido en el in-
terior del almacén, evitando su rotacidn.

10. Perfeccionamientos en almacenes de descarga
continua, segln las reivindicaciones 1 a 9, que se caracte-
rizan por el hecho de que en la parte baja del cuerpo del
almacén, frente a la zona de accibn de las paletas extrac—

) . ;
toras y de los diséregadores del material,iquedan dispues-
tas compuertas de inspeccibdn.

11. Perfeccionamientos en almacenes de descarga
continua, seghn las reivindicaciones 1 a 10, que se carac—

terizan por el hecho de que, entre las compuertas de la ba—
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se del cuerpo del almacén y las zonas de arriostramiento de
los brazos internos de freno de la masa almacenada, quedan
dispuestos pilares externos de refuerzo del cuerpo del al=-
macén, arriostrados a los nervios de refuerzo exterior de
aquel cuerpo.

12.  Perfeccionamientos en almacenés de descarga
continua, segln las reivindicaciones 1 a 12, que se carac-
terizan por el hecho de que la transmisidn de potencia a
los diversos grupos motores del conjunto, se lleva a cabo
preferentemente mediante una estacidn central, conveniente-
mente alojada en el interior de la estructura del fondo mb-
vio, aislada de la masa de material, y que eété constituida
ventajosamente por dos grupos hidraulicos, uno para accio-
nahiento de los cilindros que gobiernan el movimiento de
giro constante de aquella estructura y otro para los diver-
sos motores de los disgregadores y de las bandas transpor-
tadoras del material a la salida por entre las paletas ex—
tractoras, alimentandose eléctricamente aquella central a
través de contactos rotativos, mediante los oportunos pal-
padores o patines exteriores, que toman la corriente de una
linea montada sobre los bastidores de soporte del conjunto.

13+ °~ Perfeccionamientos en almacenes de descarga
automatica, segln las reivindicaéinnes 1 a 12, que se carac-
terizan por el hecho de que por debajo de iasxaletas extrac~
toras y junto al extremo externo de las mismas, quedan dis—
puestas sendas paletas inclinadas que ajustan en el angulo
inferior del cuerpo del almacén, determinando un paso labe-

rintico que impide la salida del material por dicha zoma y,



14

gracias a su inclinacidn, vigrten el material alojado en
dicho rincbdn sobre las bandas transportadoras situadas de-
bajo de las bocas formadas entre las paletas extractoras.
14, Perfeccionamientos en almacenes de descarga
automatica. _
La presente memoria descriptiva consta de cator—
ce hojas foliadas, escritas a maquina por una sola cara.

Barcelona, 29 de noviembre de 1977
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