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- E1l 1nvento se refiere, en general, a aparatos de

transporte ¥, mds especificamente, a transportadores de P2
sgjeros, tales como escaleras mecdnicas y aceras méviles -
con wna pluralidad de escalones, plataformas o tableros de
carga. '

Las patentes briténicas numeros 1. 371 519,

1. 362 016 y l 336.360, que estdn todas cedidas al mismo ce
sionario de ésta solicitud, deseriben aparatos mejorados
de transpoqté de pasajeros, tales como escaleras mecdni-
cas, en los que se tira de los escalones hacia arriba por
la pendiente mediante un eslabdén o conexién de escalonze
dentado. Una unidad de asccionamiento modular situada ean la
armadursa, entre los tramos de soporte de carga y de retor—
'no, Justo bajo la transicién entre la parte inclinada y la
parte horizontal superior de la escaleré, incluye une cade
na de accionamiento que engrana con los eslabones de esca—
16n dentados en ambos tramos, es decir, en el superior de
soporte de carga y en el inferior de retdrno.

La construccidén de escalera mecédnica descrits en
las patentes antes mencionadas ineluye una cinta sinfin
que tiene dos lados, cada uno de los cuales estd formadd
por eslabones de escaldén dentados, interconectados a pivo=-
tamiento. Ejes de eééaléﬁ interconectan los dos lados de
la cinta sinfin y los escalones estén sujetos a los ejes
de escalén. La cinte sihfin Y los escalones son guiados a
través de los tramos de soporte de carga y de retorno, asi
como a través de los virajes que interconectan ambos tra-
mos, por rodillos de eje o ruedas de guia en los extremos
de los ejes de escaldn, ruedas portadoras posteriores en

los escalones, y pistas de gula separadas para soportar'a
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-1as ruedas de gula y a las ruedas portadores posteriores.

La construccién de escalera mecdnica de las pa-
tentes antes mencionadas pr0porci6na muchas ventajas en re
lacién con escaleras mecénicas que utilizan vna cadena de
escalones y una mdquina de accionamiento con ruedas de ca-
dena situada §n la parte superior para tirar de los escalo
nes hacia ar%ibg por la pendiente. Una de las veniajas més
importantes reside en la reduccidén sustancial de la carga
sobre las paites que trabajan. Cuando awnenta la longitud
de la subida, la carge sobre las piezas continua siendo e
quefla, sumédndoge accionamientos modulares adicionalea se-
gin se requiera, Los eslabones de escaldén dirigidos mentie
nen una distencia constante entre los ejes de escaldn, y
no son necesarios dispositivos tensores, requeridos en el
caso de la construccién de cadena de escalones.

La construccién de escalera mecédnica de las pu-
tentes antes mencionadas, sin embergo, requiere la observa
¢ién de tolerancias muy estrechas-duranté la febricaecibn y
el montaje de los componentes de la cinta sinfin, con el
fin de conseguir la suavided de funcionamiento deseada,
asi como para dar cumplimiento a los necesarios niveles de
vibracién y de ruido. las razones para esto no se han com-
prendido del todo, ya que la unidad de accionamiento modu-
lar, aunque egtd montada en la armadura, estd aislada en
los eslabones dentados a través de rodillos de elastémero.

. E1l objeto principal del preéente invento es pro-
porciohar un sistemz de transporte del tipo moduler y con-
seguir la suavidad, el nivel de vibracién y el nivel- de
ruido deseados, al tiempo que se Observan tolerancias de

fabricacién y de montaje comparables a las de la construc-
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cién de escalera mecénica de la técnica anterior que utili

Teniendo en cuenta este objeto, el invento resi-
de en un aparato de transportg que comprende: unarcinta »
siﬁfin, una pluralidad de plataformés unidas a dicha e¢in-~
ta, medlos para accionar dicha cinta en un bucle, incluyen
do dlcho bucle un primero y un segundo extremos que inter-
conectan 1os!tramos de soporte de carga y de retorno de di
cha cinta, y'medios que soportan y gufan a dicha cinta en”
torno a dicho bucle, que incluyen ruedas de gula y pistas
de guia, incluyendo dichas pistas de guls partes de tramo
de soporte de cargé y de retorno, y medios de viraje en
los extremos del bucle, proporcionando dichos medios de vi
raje una transicién dindmica entre dichas partes de tramo
de soporte de carga y de retérno, incluyendo dichos medios
de viraje partes de pistas de tramo de soporte de cafga N'g
de trgmo de retorno separables, que son méviles una con
respeéto a otra, y medios gue interconectan dichas partes
movibles para convertir el movimienfo de una en un MoOVvi-
miento de neutralizacién de la otra. | '

El invento resultard més fécilmente évidenté'ai
partir de la siguiente descripeidén ilustrative, tomada en
releacién con los dibuj6s'anejos,ren los que:

. la figura 1 es una vista en élzado de un transpor
tador de pasajeros del tipq que puede utilizar las ensefian
zas del invento; - -

" -la figura 2 es una visfa en perspectiva, fragmen
'taria,.del jransportador de pasajeros ilustrado en la figu
ra 1 que muestra las ruedas de guia y las ruedas poriado~

ras posteriores y sus pistas asociadas;
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la figura 3 es una vista en alzado fragmentaria
del viraje inferior del transportador de pasajeros mosira
30 en la figura 1, que ilustra el movimiento de los esla-

bones dentados rigidos en el viraje;
la figura 4 es una vista en alzado de la estruc

' tura de pista de guia de un viraje construido de acuerdo

con las ensefianzas de la téenica anterior;

la figura 5 es una vista en alzado de un apara-
to de viraje con pistas de guia construido de acuerdo con
las ensefianzas del invento; '

la figura 6 ilustra esqueméticamente el funcilo-
nemiento del aparato de viraje representado en la figvra
5 |

la figura 7 es una vista en alzado de un apéra—
to de viraje con pistaé de guia construido de acuerdo con
las ensefianzas del invento, que incluye también las pie-
tas para ruedas.portadoras posteriores;

: las figuras 8 y 9 son vistas en alzado lateral

y en alzado de extremo, respectivamente, de un aparato de
viraje, construido de acuerdo con una realizacién preferi
da del inventos ' '

la figura 10 es una vista en alzado esquem‘t*ca
de un virage_superlor, que ilustra diversas p05101ones de
las ruedas de gula y portadoras posteriores, a utilizar
en conjunto con las gréficas de las figuras 11 y 12;

la figura 1l es una grifica que compara la fuer
za de una rueda de gula contra la pista de guia asociada
en una estructura de viraje superior de la técnica ante-
rior, con una estructura de viraje superior dindmica cong

truida de acuerdo con las enseflanzas del invento;
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- - la figura 12 es una gréfica que comparea los esla
bones de escalén de una estructura de viraje superior de
la técnica anterior, con una estructura de viraje superior
dinémica construida de acuerdo con las ensefanzas del in-
vento; , -

la figura 13 es wna vista esquemdtica de wn vira
Je inferior due ilustra varias posiciones de las ruedas de
guig y de las ruedas portadoras posteriores, & utilizar
jun%o con las gréficas representadas en las figwras 14 ¥
15; |

la figura 14 es una grifica que compara la fuer-
za de una rueda de gufa contra las pistas de guia asocia-
das en una estructura de viraje inferior de la técnica an-
terior, con una estructura de viraje inferior dinémics cong
truida de acuerdo con las ensefianzas del invento; y

| la figura 15 es una gréfica que compararlas fuer
zas en los eslabones de escalén de una estructura de yira—
Je inferior de la técnica anterior, con una éétructura de
viraje dindmica construide de acuerdo con las enseﬁanzas
del invento; -

En pocas palabras, la presente deseripcién reve-
la un transportador de pasajeros nuevo ¥ mejorédo, t2l co-
mo una escalera mecdnica o acera mévil, que incluye una
-cinta sinfin construida de eslabones dentados que separan
rigidamente las ruedas de gufa asociadas, tal como se ha
desérito en las patentes antes mencionadas. El nuevo trans
portador de pasajeros incluye un aparato de transicién di-
namica en los virajes para las ruedas de gula, cuando ésitas
son dirigidas entre los tramos de soporte de carge Yy de re

torno de la cinta ginfin. Cade transicidn dindmica ajusta
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1 Fautomdticamente las dimensiones de la pista de gula en el
viraje sociado de acuerdo con la dimensién en longitud del
eslabdén dentado que pasa por el giro en cuaslquier instan-
- | te. La carga sobre las pistas de gufa en los virajes se ha
5 reducido sustancialmente y la energia que es bombeada ci-
clicamente a la armadura ha sido reducida en consecuencia.
Esto reduce gustancialmente la magnitud de las vibraciones
percibidas eé los pies de los pasajeros cuando éstos son-
transportados por el transportador de pasajeros, reduce el
10 - | ruido transmitido por elraire, ¥ proporciona una marcha
muy svave., Lo que es mds importante, el comportamiento me—
jorado no se consigue merced a tolerancias de fabricacién
y de montaje desusadamente estrechas sino que, por el con-
trario, el nuevo y mejorado transportador de pasajeros con
15 gigue el comportamiento superior al tiempo que permite
observar tolerancias de fabricacién normales. E1l aparato
de transicidén dindmica acomoda también los cambios dimen-
sionales debidos a la temperatura y a desgastes, preten~
diendo y consiguiendo siempre el modo de ajuste éptimo,

20 Asi, el comportamiento inicial de 2lta calidad
no se verdegradado a medida que se utiliza el transporta-
dor de pasajeros y los casquillos, eslabones de escaldén ¥
otras partes son sometidos al desgaste normal. BEsto reduce
sustancialmente el coste de mantenimiento. .

25 Haciendo referencia ahora a los dibujos y, en
particular; a la figura 1, en ella se muestra un aparato
de transporte'lo Que puede hace; uso de las enseflanzas del
invento, Aunque el invento es igualmente aplicable a ace~
ras méviles que tienen una serie sinfin de segmentos o pla

30 taformas rigidas, denominadds comtnmente plataformas, el

04018




.10

15

20

25

30

04081

|nectados por ejes 36 de escalén, ilustrados en la figurs

te, que cooperan con pistas'de guia 40. Los escalones 26,

tHloja nam. 7

[ mismo serd descrito en relacién con una escalera mecdnica.
El apareto 10 emplea una parte 12 de transportador para
transportar pasajeros entre un primer rellano 14 y un se-
gundo relleno 16. E1 transpertador 12 es del tipo sinfin,
con una cinta articulada 15 que es sccionada en una trayec
torla -0 bucle cerrado. Aunque el invento puede utlllzarse
con cualquleé tipo de escalera mévil que haga uso de una
separaciébn riglda de las ruedas de gula de soporte de la
cinta, su uso es particularmente ventajoso con la construc
cién modular de trensportador para pasajeros descrita en
las patentes briténices antes mencionadas, y el invento se
describird con relzcién a2 tal construccién,

El ‘transportador 12 incluye uh tramo superior 18
de soporte de carga, sobre el que permenecen 1os pasejeros
mientras son transportados entre los rellanos 14 y 16, un
tramo de retorno, inferior, 19 y virzjes superior e infe-
rior 21 y 23, respectivamente, que interconecten los tra-
mos de soporte de carga y de retorno.

El transportador 12 incluye una pluralidad de esg
calones 26, de los que s6lo ‘'se muestran unos pocos en ié
figura 1. Los escalones 26 se mueven en wna trayectoria ce
rrada, impulsados por una unidad 44 de accionamiento modu~
lar. La cinta siﬁfin 15, flexible, tiene un primer y un se
gundo lados, cada uno de los cuales estd formado por esla-
bones 30 de escalén dentados, rigidos, interconectados a

pivotamiento., Los dos lados de la cinta 15 estdn interco-

2, & los que estdn conectados los escalones 26. La cinta 15
estd soportada por rodillos o ruedas 38 de guia y de sopor
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soportados y guiados por ruedas o rodillos portadores pos-
teriores 58 que cooperan con pistas 70 de guia para los
ﬁismbs, para guiar y soportér_los escalones 26 en el buclev
sinfin, ‘ _ ,

La pﬁidad moduler 44 de accionamiento incluye
ruedas denﬁadas de cadena y cadenas que engranan con 1los
eslabones dentados 30 de escaldn del transportador 12, pa-
ra tirar del.tramo 18 de soporte de carga de la correa sin
£1n 15 hacia arriba por la pendiente, entre los rellanos
14 y 16, '

Ia figura 2 es una visté en perspectiva, fragmen
taria, de un escaldn 26 dispuesto en el tramo 18 de. sopor-
té de carga del transportador 12, con partes retiradas y/o

arrancadas con el fin de ilustrar mds claramente el tipo

los medios de guiado para este tipo de aparato, El primero
y el segundo lados'de la cinta sinfin 15 forman un primero
y un segundo bucles cefrados 32 y 34 que estdn formados
por los eslabones dentados 30 de escalébn, interconectados
a pivotamiento. Los dos bucles 32 y 34 estén dispuestos en
relaclén espaciada, yuxtapuestos, estando los planos de-
los bucles orientados.verticalmente. Una pluralidad de ejes
36 de escalén espaciados, se extienden enfre los bucles 32
v 34, transversalesva sus planos verticales, extendiéndose
los extremos de los ejes 36 de escaldn a través de abertu-
ras alineadas de estos eslabones dentados 30 de escalén ad
yacéntes de los bucleé 32 y 34. Los eslabones dentadog 30
de escalén pueden estar formados de chapas metdlicas apila

dasg, tales que sus extremos 'se wnan en cola de milano, ha-
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—ciendo posible que las aberturas de sus exiremos estén -ali
neadas al tiempo gue también se alinean los eslabones den-
tados 30 de escalén de cada bucle.

Las ruedas o rodillos de guis principales 38 es-

'16n1 cuyos rodillos son guiados en torno a la trayectoria
cerrada por las pistas de guia 46. Los ejes 36 de escalédn
tieneq'resaltos diépuéstoa e€n ellos que sitdan en posicidén
axialmente a los escalones 26 en el eje de escalén. Los es
calones pueden estar fijados a los ejes 36 de escaldn tal
como se ha descrito en la patente britdnica ne 1,384,225,
que ha sido cedida al mismo cesionario que esta solicitud,

Cada uno de los escalones 26 incluye ménsulas de
escalén derecha e izquierda, 50 y 52, respectivamente; una
contrahuella estriada 54 que se extiende entre las ménsu—
las de escalén en mn extreﬁo de las mismas, y un tablero
de huella 56, que se extiende también entre las ménsulas
de escalén, formando la superficie sobre la que permanecen
los pasajeros. Los extremos de las ménsulas 50 y 52 de es-
calén que estdn junto a la contrahuella 54, estédn provis;
tos de las ruedas portadoras posteriores 58. Las ruedas
portédoras posteriores 58 estdn soportadas por las pistaé
70 de guia paras estas ruedas.

Ia figura 3 es una vista en élzado, fragmentaria,
de la cinta 15 cuando avanza desde el tramo 18 de soporte
de carga hacia el tramo de retorno 19, a través del viraje

inferior 23. Las ruedas de gufa 38 siguen la suave curva

ras posteriores siguen la suave curva T4. Como las ruedas
de gufa y las ruedas portadoras posteriores, 38 y 58, res-
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1 ~pectivamente, siguen curvas suaves a través de los vira-
jes, las pistas para estas ruedas, 40 y 70, respectivamen~
' te, estén construidas en la técnica anterior como se ha
ilustrado en la figura 4. La figura 4 ilustra el viraje in
) ferior 23, siendo el viraje superior 21-dé construcecién si
milar, La pista de gula 40, en la figura 4, incluye pistas
interior y e%terior 76 y 18, respectivamente, que estdn sé
lidemente unidas a un miembro de placa 79 orientado verti-
calnmente, Laé ruedas de'guia 38 pasan de la pista interior
10 76 a la pista exterior 78 a medida que la cinta 15 pasa
del tramo de soporte de cafga_al tramo de retorno, en uns
escalera mecdnica de bajada. En una escalerz mecédnica de
subida, la cinta 15 cambia del tramo de retorno al tramo
de soporte de carge en el viraje inferior 23 y, asi, las
15 ruedas de guia 38, en este caso,'pasarian de la pista exte
rior 78 a la pista interior 76. ’

» La pista 70 para las ruedas portadoras posterio-
res incluye pistas interior ¥y exterior 80 y 82, respectiva
mente, que estdn fijadas sbélidamente a un miembro de placa
20 83 orientado verticalmente. El miembro de placa 83 estd se
parado hacia dentro respecto del miembro de placa 79 al
que estdn unidas las pistas ﬁara las ruedas de gufa princi
pales, como se ilustra mds claramente en la figura 2, En
una forma descrita en lo que antecede con relacién a las
.25 ruedas de guia, las ruedas portadoras posteriores 58 pasan
entre las pistas interior y exterior, dependiende de la di
reccién de movimiento de la escalera. La construccién de
pistas de la técnica antefior iluéﬁrada en la figura 4 so-
porta a las ruedas de gula y 2 las ruedas portadoras poste

- 30 riores en un lado de la cinta sinfin, incluyendo el viraje

04018
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.
1 - 23 una estructura similar'a la representada en la figura
4 para sostener las ruedas de guia y las portadoras en el
otro lado de la cinta sinfin. 7

) Aungue la construccién de escalera mecénica de
,5' la técnica anterior ilﬁstrada,en las patentes antes men-
’cionadas, proporciona muchas ventajas con respecto a la
construceién de cadena de escaldnes de la técnica ante-
rior, ‘exige la observacién de tolerancias de fabricacién
¥ de montaje extremadamente estrechas con el iin de asegu
10 rar que la escalera mecénica trabajari dentro de los re-
guisitos de vibraciones y de ruido de tales aparatos, Se
ha encohtrado gue las ruedas de gula rigidamente espacia-
das de la construccién de escalera mecdnica del tipb de
eslabones dentados de la técnica anterior no se compdr%an
15 | en la forma esperada cuando toman la transicién entre 10s
tramos de soporte de carga y de retorno en los virajes.
En lugar de trasladarse suavemente desde una pista de guiq
a le otra, la transferencia se realiza de manera bruscs,
con una carga elevada sobre una pista en un instante y sin
20 cargé, luego, en ninguna de las pistas, y luego, de maners)
| igualmente brusca, se aplica una carga elevada sobre la-
otra pista. Este tipo de transferencia produce una vidra~-
cién de baja frecueﬁcia en las pistas para las'ruedas de
guia que estdn conectadas sélidamenfe'a la armadura. Asi,
25 la armadura vibre y estas vibraciones son transmitidas a
los escalones y a los pies de los pasajeros. Las vibracio
nes de baja frecuencia, tales como de 1,5 Hz son las més
‘molestas & hacen que la marcha de la escalera no resulte
suave. Los intentos para'reducir 1la magnitud de las vibra

- 30 ciones de la armadura han ¢onducido, hasta ahora, a la

04018
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1 | observancia dé tolerancias‘muy ajustadas de las.que antes
se ha hecho mencién. Se ha encontrado gue la magnitud de
las vibraciones puede reducirse hasta un valor ingignifi-
‘cantemente bajo y'que ei patrén de vibraciones puede cam-
5 | biarse de manera sustancial,.para reducir el efecto adver
so de, incluso, la vibracidén de bajo nivel que continia
existiendo,'mediante el empleo de un conjunto dindmico de
plstas de guia en log virajes, que ajuste de manera auto-
métlca 1as dimensiones de las pistas de guia de acuerdo
10 con la longitud de la cinta 15 sinfin y las dimensiones
entre les ruedas de guia. Esta nueva construccién no sélo
mejora de maners sustancial la calidad de marcha sino,
que hace posible conseguir tal calidad de narcha mejdrada
al tiempo que se hace uso de tolerancias de fabricacibn y
15 de montaje normales, reduciéndose esencialmente el ccsie
de f%bricacién del aparato, asi como los costes de mante-
nimiento. Ademds, la calidad de marcha mejorada no se de-
grada con el desgaste de los casquillos y de los eslabo-
nes de escalén, ya que los virajes dindmicos compensan
20 sutomdticamente los cambios de estas dimensiones durante
la vida Util del eparato de transporte.

Ia figurs 5 es una vista en alzado de un viraje
89 que tiene un aperato 90 de transicién dindmica cons-
. truido de acuerdo con las ensefianzas dei invento, que pue
25 de estar incorporado en los virajes superior e inferior
21 y 23 del aparato de transporte 10 ilustrado en la fign
ra 1. En lugar de fijar sélidemente la pista de guia 40
al mieqbro de.placa 79, la pista interior 76 se termina
en el extremo 92, al comienzo de la parte curva del vira-

- 30 je de la pista de gufa. Un miembro 94 de pista curvo con

04018
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1 Lun primero y un segundo extfemos 96 y 93, respectivamen-
te, estéd dispuesto para continuer la pista interior 76 en
el vireje 89. El primer extremo 96 estd fijado a pivota-
miento al miembro de placa egtacionario 79 a través de un
5 conjunto de pivote 95. El extremo 96 del miembro 94 curva
' do que estd gituado junto 2l extremoe 92 de la pista inte-
rior 76, peﬁﬁite que les ruedas de gula sean transferidas
suavamente entre la pista interior fija 76 y el miembro
de pista inferior 94, curvo, montado a pivotamiento.
10 ' El miembro de pista exterior 78 termina en un
'puntb o extremo 100, junto al comienzo de la parte defpig
ta exterior curvade del virazje. Un miembro de pista curva
do 102, con un primero y un segundo extremos 104 y 106,
respectivamente, estd dispuesto para continuar la piété
15 exterior 78 en el viraje 89. El primer extremo 104 estd
fijado a pivotamiento al miembro de placa estacionaric 79
a través de un conjunto de pivpte 105, estando su extremo
104 situado cerca del extremo 100 de la pista exterior .
78, de tal modo que las ruedas de gula Dpasen suavemente
20 | entre la pista exterior fija 78 y el miembro 102 de piéﬁa
‘exterior curvo, montado a pivotamiento. "7
Una conexién rigida o miembro de palanca 108 es
t4 fijado a pivotamiento a los miembros de pista curvos
interior y exterior 94 y 102 a través.de conjuntos de pi-
25 - vote 110 y 112, respectivamente. Los puntos de pivotamien
to de los conjuntos 110 y'112 estdn situados cerca de los
segundos extremos 98 y 106 de tal manera que una linea
geométrica central horizontal 114 que pase por el viraje
89 cortard 2 los ejes geoméiricos detpivotamiento de los

30 conjuntos de pivote 110 y 112. La separacidn minima 116

04018
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1 | entre los miembros de pista curvos interior y exterior 94
y 102 separados ocurre sustancialmente a lo largo de la
linea geométrica central 114 gelecciondndose esta separa-
cién 116 para que sea igual al didmetro de la rueda de

5 guia 38 més une tolerancia nominal, tal como 0,76 mm,

. E1 éparato 90 de trensicién dindmica incluye
asi, en efecto, tres palancas 94, 102 y 108 cuyo funciona
miento puedg entenderse mds fécilmente por referencia a
la figura 6. Ia figura 6 ilustra la rueda de guia 38 en
10 contacto con los miembros de pista curvos interior y exte
rior 94 y 102, interconectando un eslabdén 30 de escalén a
las ruedas de guis 38. Ias dimensiones importantes se in-
dican en la figura 6 con letras mindsculas y las fuerzas
sobre las ruedas de gufa se indican con las letras mayis-
15 culas E y P. Cuando la escalera mecénica esté sﬁbiendo;‘
una fuerza B ejercidé_sobre el niembro de pista extericer
curvo 102, a través de una rueda de gufa 38, por ejemplo
' debido a que la cinta 15 tiene una longitud mayor que la
6ptime, en virtud de las tolerancias de fabricacién y de
20 montaje, del desgaste o de ambas causas, haréd que el miem
bro de pista curvo exterior 102 gire a dérechas en torh§
al eje geométrico de pivotamiento del conjunto de pivcté
105, El1 miembro de conexién 108 que ipterconecta los dos
miembros de pista curvos hard que el miembro de pista in-
25 terior curvado 94 gire a izquierdas en torno al eje geomé
trico de pivotamiento del conjunto de pivote 95, aplican-
do una fuerza F al siguiente rodillo de gufa adyacente 38.
Cuando la escalera es hecha funcionar en direceifén contra
. ria, es decif, descendiendo, si la cinta tiene una longi-
30 tud mayor que la deseada, la rueda de guia 38 adyacente
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a2l miembro de pista interior dejard la pista interior an-

tes ¥y la rueda de gufa adyacente a la pista exterior 102
haréd contacto con la pista exterior y provocard el giro
de ésta a derechas, a una nueva posicidén. La conexidén 108

hace asi que la pista interior 94 gire a izquierdas y pro

" vocard su movimiento hacia fuera y proporciona soporte pa

ra la rueda de gufa 38-que se encuentra junte a la pista
inferior curvada 94 en esgse instante. Las fuerzas sobre las
pertes de pista curvadas interior y exterior 94 y 102 se
equilibran mutuamente para proporcionar un estado de equi
librioc estable, como se muestra mediante los siguientes -
cdleulos, que suman los momentos en btorno al eje geoméiri
co de pivotamiento del conjunto 95 y los momentos en torQ
no al eje geométrico de pivotamiento 105.

La suma de los momentos en torno al eje geomé-
trico de pivotamiento del conjunto 95 de pivote es igual
as ’
Fa-Gb=00G-F —

Le suma de los momentos en tormo al eje geomé-
trico de pivotamiento del conjunto de pivote 105 es ?éual

as

Ed-—Gc:OoG:E%—
a d
Por tanto, F T = E e

La'figura 7 es una vista en alzado del viraje
89 representado en la figura 5, completando un lado del
viraje, incluyendo la pista 70 de guia para las ruedas
porfadoras posteriores que estéd separada horizontalmente
de la pista 40 de guia hacia un plaho vertical que divide
el viraje en dos mitades iguales. La pista 70 para ruedas

portaddres posteriores no estd modificada, ya que las rue
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. '
| das 58 portadoras pogteriores negocian el viraje en la

forma deseada, Ia figura'7 ilustra ls relacién apropiada

entre las longitudes de los eslabones dentados 30 y las

posiciones de lds ejes geométricos de pivotamiento. Cuan-

- do el centro de un rodillo de gufa 38 se encuentrs en una

linea 122 trazada por el punto medio 120 del viraje 89 y
por el eje geométrico de pivotamiento del conjunto de pi-
vote 95, el centro del siguiente rodillo de gula 38 adya-
ceéte debe encontrarse en una linea 124 trazada por el
centro 120 y por los ejes geométricos de pivotamiento de
los conjuntos'de pivote 110 y 112. E1 centro de la rueds
de guia que se encuentra junto a esta rueda de guia, debe
encontrarse en una linea 126 trazada por el centro 120.j
por el eje geométrico de pivotamiento del conjunto de pi-
vote 90, Esta relacién estructural asegura que no se ge@g
raréQ momentos desequilibradores en los miembros de pisia
curvados del conjunto de transicién dinémica.

‘ En una reslizacibn preferida del invento, el
miembro de eslabén 108 estd sujeto de menera deslizable. a
un miembro de placa orientado verticalmente fijado a la
armadura. Esta estructura preferida proporciona la estab;
1idad lateral esencial para los segundos extremos 98 &i}
108 de los miembros de pista curvados 94 y 102, respecti-
vamente, Las figuras 8 y 9 son vistaé‘fragmentarias late-
ral y de extremo, respectivamente, en alzado, de una es-
tructura que puede ser utilizada.

M4s especificamente, un miembro de placa 130,
tal como una“placa de acero estd atornillado o asegureado
de otro modo a la armadura del transportador 10 de pasaje

ros de tal manera que sus lados paralelos mayores estén




Fe ‘ , Hoja nam. 17

1 | orientados verticalmente junto a los segundos extremos de
los miembros de pista curvados 94 y 102, Unos miembros

| 132 y 134 a modo de bloques estdn soldados o asegurados
de otrae modo cerca de 105 segundos extremos de los ﬁiem—
5 | bros de pista curvados 94 y 102, teniendo cada mieﬁbro dé‘?
bquue una a?értura en é1 para recibir un pasador de pivo
tamiento. La!placa'130 tiene aberturas espaciadas en slla,
~dimensionadas para permitir que los pasadores de pivota-
miento de 16s conjuntos de pivote 110 y 112 se muevan por
10 todo el margen de ajuste méximo sin contacto con los la-
dos de las aberturas del miembro de placa 130, En la figu
ra 9 se ilustra una abertura 136 a través de la placa-130
para recibir el pasasdor de pivo%e del conjunto de piﬁote
112. Los pasadores de pivote de los conjuntos de pivo%e
15 110 y 112 pueden ser tornillos, como se ilustra, queres;
tén introducidos a través de los bloques 132 yrl34, res-
pectivamente, a trévés de las aberturaes relativamente gran
des ée la placa 130 como se acaba de'describir, tal como
lé abertura 136. Unos miembros de arandela adecuados, fqg
20 mados de un material con un coeficiente de rozamiento~ré-
lativemente bajo, tal como Nylon o Teflén, estdn disﬁﬁéé—
tos en torno a cada pasador de pivote, uno a‘cada lado-:
del miembro de placa 130. La biela 108, que tiene abertu-
ras dimensionadas para recibir de manéfa ajustada pero s
25 rotacibén a los pasadores de pivote, es colocada entonoeé
sobre los extremos de los pasadores de pivote, j se aéegg
ra en posicién tal.cbmo mediante tuercas 142 y 144 que se
aplican a rosca con filetes de rosca en los extremos de .
los pasadores de pivote. Un miembro de resorte estd dis-

30 puesto entre cada una de las cebezas de tornillo de los
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1 | pasadores de pivote y el bloque asociado, tal como un re-
“sorte 146 que estd dispuesto entre lz cabeza de tornillo
de uno de los pasadores de pivote y el bloque asociado
134. E1 resorte 146 permite que la tuerca 144 sea apreta-
5 da hasta el punto de proporcionar una resistencia predetex
ninada al movimiento del conjunto de viraje dindmico auto
ajustable sié restringir el movimiento de pivotamiento de

AN

seado ‘de la biela o conexién 108.

-La figura 10 es una vista esquemdtica de un vi-
10 raje superior 150 que ilustra las posiciones numeradas de
las ruedas de guia 38 y de las ruedas portadoras posterio
res 58 2 medida que téman'ei viraje superior 150. Se haréd
referencia a esta ilustracién esquemdtica cuando se des—-
criban les figuras 11 y 12. ' ,
15 : Ia figura 11 es uwna gréfica que presenta 1as-p0
siciones de las ruedas de gula 38 en absecisas. El lado;eg
tremo de la derecha de la gréfica ilustra la posicién de
una rueda de guia a medida que las ruedas de guia entran
en el viraje1150 desde el tremo inferior o de retorne,-
20 ilustrdndose esta direccién mediante la flecha 152 en la
figura iO,'la flecha 154 en la figura 11 y la flecha 155
en la figura 12. Las ruedas de guia 38 contindan despla¥
zéndose por el viraje 150 hdacia el tramo superior o de so
porte de carga. La posicién de las ruedas de gufa 38 se
25 | indica en funcibén de la fuerza que laes ruedas de gufa ejer
cen contra la piéta exterior, y de la fuerza que las rue-
das de guia ejercen contra la pista interlor. Ia fuerza
contra la pista exterior se mide a partir de 0 y se extien
de hacia arriba en-ordenédas, y la fuerza sobre la pista'

30 interior se mide a partir de O y se extiende hacia abajo
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- en ordenadas. La linea continua 160 de la figura 11 repre

. fruido de acuerdo con la estructura de la técnica ante-
. rior ilustrada en la figura 4. La linea interrumpida 162
" de la figura 11 ilustra la posicidén de una rueda de gufa

‘dos etapas distintas. En el luger 8.5, la rueda de gufa

na le pista exterior de manera brusca, ejerciendo una fuer

" méxima. La rueda pasa de una pista a la otra cuando la

1loja nim. 19

senta la posicidén de la rueda de guia en funcidn de la

fuerza experimeéentada contra las pistas en un viraje cons-

en funcién de la fuerza ejercida contra las pistas de
gula en un viraje construido de acuerdo con las ensefian—
zas del invento, tal y como se ha ilustrado en las figuras
57y 7. _ o

Con el vireje de la técnica aﬁterior, le fuersza
de una ruveda de guia 38 contra la pista exterior aumenta

desde 9,06 kg al comienzo del viraje, hasta 43,5 kg en

abandona la pista exterior y se desplaza a través de wmm.
espacio libre hasta que alcanza la posicién 13.5, en don-~

de se aplica a la pista interior. La rueda de gula abando

za sobre la pista exterior de 43,5 kg en un instante y de
0 kg en el siguiente instonte. En el lugsr 13.5, 1la yﬁeda
de gula se encuentra en el espacio libre con wna fuerza

nula sobre la pista interior en un instante, y luego .cho-
ca contra la pista interior con una fuerza de 39,9 kg en
el instante siguiente. La fuerza sobre una rueda de gula
es mixima justamente antes de que ésta abandone la pista

exterior y se traslade a la pista interior con su fuersza

fuerza que la rueda ejerce contra las pistas es méxima, y
este traslado se realiza bruscamente. Esta accién de trans

ferencia, al ser brusca, exige una configuracién de pistas
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1 p.extremadamenté precisa y un ajuste muy critico para obte-
ner un impacto minimo y un funcionamiento aceptablemente
suave, teniendo en cuenta las estrechas tolerancias de fa
bricacién y de montaje a las que antes de ha hecho refe-
5 rencia. )

' Te curva 162 en la figura 11, trazada con linea
interrumpida, ilustra la accién de las ruedas de guia a
medida que tomen un viraje dinémico construido de acuerdo
coﬁ las ensefianzas del invento. Se observaréd que la fuer-
10 za, que la rueda de gufa ejerce contra la pista exterior

aumenta suave y gradualmente desde 9,06 kg al comienzo delj
viraje, hasta 29,5 kg en la posicién 6, y luego se reduce
suave y gradualmente hasta O en la posicién 11, en dohde
‘la rueda de gula se traslada a la pista interior con uma
15 fuerze nula. Le fuerza aumenta luego gradual y suavemerte
hasta 27,2 kg en la posicién 16. Luego, se reduce suave-
mente hasta 10,9 kg a medida que el escalén 26 sale desde
" 1a seccién de viraje. La fuerza mdxima de la rueda de guia
se ha reducido desde 43,5 kg hasta 29,5 kg y la fuerza- de
20 la rueda de guia aumenta y disminuye suave ¥y gradualménfe,
en lugar de bruscamente. La trasferencia desde la pista -
exterior a la pista interior, en lugar de realizarse con
una fuerza méxima, se realiza, sin impacto, con una fuer-
za nula. , -
25 Ta figura 12 es una gréfica de construccién si-
milar a la de la figuré 11, excepto en que se indica en
abscisas la posiciéﬁ del eslabdén de escaldén y las fuerzas
de compresién y de traccién sobre los eslabones de esca-~
16n estén trazadas en ordenadas. Cuando la rueda de gufa

30 se encuentra en la pista exterior, el eslabén de escalén
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_ estd trabajando a compresién, midiéndose estas fuerzas

desde O y aumentando desde 0 a lo largo de las ordenadas

. en direccién ascendents. Cuando la rueda de guia se tras-

lada a la pista interior, el eslabdn de escalén trabaja a
traccién, midiéndose las fuefzasrde tracciln desde 0 y ex
teqdiéndose hacia abajo a 1o largo de las ordenadas de la
gréfica de 16 figura 12, La linea continua 164 ilustra
las fﬁerzas;qué tienen lugar en un eslabdn dentado de es-
calén en un(viraje construido de acuerdo con las ensefian-
zas de la técnica anterior, tal como la estructura repre-
sentada en la figura 4, mientras que la curve 166 de l;*
nea de trazos indica las fuerzas en wn eslabén dentado,@e
escalén en el viraje construido de acuerdo con las ense-
fianzas del invento. Se obsefvaré que las fuerzas en wn es

labén de escalén, a medida que éste toma un viraje segmﬁ

‘la técnica anterior, ascienden, de manera pulsatoria, hasg

ta tanto como 28,3 kg con un periodo equivélente al des-

plazamiento de la longitud de un escalédén. Estos impulsos

agudos reflejan el brusco cambio de la fuerza de la rﬁeda

de guia previamente descrito con relacidn a la figurazll.
Se obgervard que con un viraje construido de acuerdo coﬁ
las ensefianzas del invento, la fuerza cambia suavemente
desde una compresidén de 22,65 kg.eﬁ el tramo de retorno,
en posici6n72/7, reduciéndose gradualﬁente hasta O en la
posicién 8,5/12.5, y luego aumenta gradualmente hasta un
méximo de 18,12 kg, a traccién, en el tramo de soporte de
carga. Asi, la fuerza de compresién miximz sobre los eslz
bones de escalén se ha reducido desde 45,3 kg hasta 27,2
kg, v la fuerza de traccién méxima ha pasado de 34,4'kg a

19,02 kg, La fuerza pulsatoria ha sido reducida hasta va-
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_ lores desprediablemente bajos, pasando de 28,24 kg a 7,35

kg en el tremo de retorno v de 31,71 kg a 5,444 kg en el
tremo de soporte de carga.

Se han conseguido gejoras gimilares en el vira-
je inferior, ilustrando esquemdticamente la figura 13 las
posiciones de ruéda de gula y de rueda portadora poste-
rior para un viraje 170 inferior. Se haréd referencia a eg
ta figura al describir las gréficas ilustradas en las fi-
guéas 14 y 15.

; ~ La gréfica 14 muestra la posicién de una ruveda
de gula en abscisas en funci6n de las fuerzas que la rue-
da guia ejerce contra las pistas interior o exterior eﬁ
ordenadas, La linea continua 172 traza la posicidn de-lé
rucda de gufa en funcién de las fuerzas de la rueda de
gula para un viraje construido de acuerdo con las enséﬁag
zasg Qe la téenica anterior, tal como el ilustrado en la

figura 4. La curva 172 es muy similar a la curva 160 de

" 1a figura 11, aumentando desde aproximadamente 9,06 kg

hasta aproximadamente 40,8 kg. en dos etapas diferentes,
ejerciéndose wna fuerza de 40,8 kg contra la pista exte-
rior en un instante y, luego, una fuerza nula, y ocurrien
do luego la transferencia a la pista interior muy bruééa—
mente, con una fuerza méxima superior a 40,8 kg. la curva
-174 de linea de trazos ilustra la accibén de las ruedas de
guia de wn viraje dindmico construido de acuerdo con las
ensefianzas del invento, Ta fuerza de la rueda de guia au-
menta suave y gradualmente pasando de la pista exterior a
la pista interior con una fuerza nﬁla, y aumenta luego

gradvalmente y -de manera suave hasta una fuerza méxima de

31,7 keg. '
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La gréfica.represéntada en la figura 15 muestra
la posicidén del eslabén de escaldén en el vifaje en funciédn
de las fuerzas de compresién y de traccidén en el eslabén,
ilustrando la curva 176 de linea continua las fuerzas so- |
bre el eslabén de escalén en un viraje construido de acuer
do con la figura 4 (técnica anterior), e ilustrando la

curva 178 de linea interrumpida las- fuerzas en los eslabo

" nes deé escaldn para un viraje dindmico comstruido de acuer

do con las enseflanzas del invento. La curva 176 de la téc
nice anterior es muwy similar a la curva 164 ilustrada en
la figura 12, que representa los impulsos bruscos que se.
producen en los eslabones de escalén ¥ que dan lugar e vi
braciones de baja frecuencia objetables sobre las pistas,
la armadurza, los éjes de escalén y los escalones asocia-
dos, Por otres parte, las fuerzas sobre los eglabones 397
escalén, mientras éstos toman un viraje construido de -
acuerdo con las enseflanzas del invento, dan como resulta-

do impulsos de magnitud muy pequefla que provocan vibracio

.nes despreciables de baja frecuencia en el aparaio asocia

do. En resumen, se ha descrito un apasrato de transporte
nuevo y mejorado del tipo que incluye una cinta articula~

da formada por eslabones de escalédn rigidos, que separan

-rigidamente los escalones, las plataformas o las bandejas

de carga del aparato a medida que 1z cinta es propulsada
en torno a un bucle de gula cerrado. El presente invento
incorpora un aparato de viraje dinémico en los extremos
del buolé, a través del cual es guiada la cinta, propor-
cionando el aparato de viraje una transicién entre los
tramos de soporte de carga y de retorno de la cinta que

busca auntomdticamente el mejor modo de ajuste para la lon
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. gitud de la cinta y la separacidn entre los rodillos de

*je ordinarias. Ademds, el aparato de transicién dindmico
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guia que gulan a la cinta en su trayectoria de desplaza-
miento. El aparato de transicidén dindmico del viraje redu
ce sustancielmente la magnitud de las fuerzas que son "bom
beadas" & las pistas .de gula y a la armadura del aparato,
cambia la magnitud dé las pulsaciones de las fuerszas en
las ruedas de gula y las pistas de gula asociadas, y con-
sigue que eéta; reducciones sean sustanciales, al tiempo
qué hace posible ﬁtilizar durante la fabricacidn delrapa—

rato de transporte tolerancias de fabricacibén y de monta-

ajusta los cambios dimensionales de la cinta articulada
debidos a cambios de temperatura y a desgaste durante la

vida de funcionamiento del aparato de transporte.

.'.\
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa~ -
tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los™.
que se recogen en las reivindicaciones siguienteé: .

18,~ Aparato de transporte perfeccionado, quév
comprende: una cinta sinfin que tiene lados primero y*se;
gundo, teniendo dicha cinta sinfin una pluralidad de mieﬁr
bros de eslabbén interconectados en cada uno de sus lados
primero y segundo, una pluralidad de plataformas fijadas
2 dicha cinta, medios que accionan dicha cinta en un bu—
cle, incluyendo dicho bucle extremos primero y segundprﬁe
interconectan tramos de soporte de carga y de retorno:dq'
dicha cinta, y medios que soportan y guian dicha cinta al-
rededor de dicho bucle, que incluyen ruedas de guia y pis-
tas de guia en ambos lados de dicha cinta sinfin, estando
montada cada una de dichas ruedas de guia con su eje de ro-
tacidn coincidiendo con un eje de pivotamiento de dos miem
bros de eslabdén interconectados de forma pivotante, inclu~
yendo dichas pistas de guia partes fijas de tramo de sopor
te de carga y de tramo de retorno, y medios de viraje en

los extremos del bucle, que proporcionan una transicidn




¢ e+ v it S bt it s a1+

10

15

20

25

30
11098

Itoja nim. 26

_dindmica entre dichas partes de tramc de soporie de carga
y de tramo de retorno, y caracterizado porque dichos me-
dios de viraje incluyen unas partes de pista curvas de tra~
mo. de soporte de carga 'y de‘tramo de reftorno, medios que
montan de forma pivotante dicha parte de pista curvs de
tramo de soporte de cdrga y de tramo de retorno Jjunto a
la parte de pista fija de tramo de soporte de carga y de
tramo de retorno, respectivamente, medios de traslacidn,
v medios que conectan dichos medios de traslacibn a cada
una de dichas partes de pista curvas de tramo de soporte
de carge y de tramo de retorno de tal manera que el movi-
miento de una parte de pista curva es trasladado al movi-
miento de la otra, siendo trénsferidas dichas ruedas dé
guia entre dichas parfes de pista curvas de tramo de so-
porte de carga y de tramo de retorno & medida gue dicﬁaﬂf
cinta es acclonada en un bucle por dichos medios de acclo-
namiento, definiendo 163 miembros dé eslabdén interconecta-
dos e; eépaciamiento entre ruedas de guia adyacentes en
cadé;ladp de la cinta, ajustando dichos miembros de esla-
bén'y dichas ruedas de zufa las posiciones de las partésn
de pista curvas a través de dichos medios de traslacién -
para hacer que se equilibren substancialmente lasg fuéréas
aplicadas por las ruedas de guia contra las partes de pis-
ta curvas de tramo de soporte de carga y de bramo de_re-
torno. , _
28,~ E1 aparato de la reivindicacién 12, en el
gue las partes de pista de tramo de soporte de carga y de
tramo de retorno méviles imcluyen, cade una, un eje geomé-
trico de pivotamiento fijo y un eje geométrico de pivota-

miento flotante, respondiendo las dimensiones existentes
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-entre los ejes geométricos de pivotamiento fijo y flotan~
te a la relacién espaciada predeterminads de las ruedas
de guia.

3.~ El aparato de la reivindicacidn 12 o de la
reivindicacidn 28, en el que dichas partes de pista de
tramo de soporte de carga y de retorno mdviles incluyen
un primerc y un segundo miembros curvados que tienen pri-
mercs extremos orientados parsa proporgionar prolongacio—-
nes de las pistas de tramo de soporte de carga y de retor-
no, respectivamente, y segdndos extremos, medios que mon-
tan a pivotamiento a 1los primeros extremos de dichos zri-
mero y segundo miembros curvados en ejes geométricos de
pivotamiento primero y segundo, reépectivamente,.y proﬁor—
clonando, QlChOS medios que 1nterconectan los segundos. ex-
tremos méviles ue alchos mlembros curvados primeros y
gundos, una distancia fija predeterminada entre puntos .ce-
leccionados de los mlembros curvados primero y ucvundo sin
restrlnglr su movimiento de pivotamiento,

8.~ E1 aparato de la relvindicacién 32, en el
gue los medlos que'interconectan,los segundos extremoé'dé
los miembros curvados §rimero y segﬁndo estén consfituidds
por un miembro de eslabdn flotante montadq'a pivotamiento
2 cada uno de los miembros curvados primero y segundo, es-
tando los ejes geomdtricos de pivotamiento sustancialmente
en el punto medio del viraje asociado. )

52, El aparato de cualquiera de las reivindica~-
ciones 12 a 42, en el que cada lado de la cinta estd forma-
do por una pluralidad de miembros de eslabén rigidos, in-
terconectados a pivotamientp, gque tienen ﬁna dimensidén pre-

determinada entre ejes de pivotamiento adyacentes, y una
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- pluralidad de miembros de eje dispuestos para interconec~
tar los lados primero y segundo de la cinta, doincidien—
do el eje geométrico longitudinal de cada miembro de eje
con wn eje geométrico de pivotamiento en cada lado de la
cinta, y en el que las ruedas de guia estdn nontadas a
rotacidén en los extremos de los miembros de eje.

68,~ EL aparato de cualquiera de las reivindica-
ciones 12 a 58, en el que las plataformas son escalones
que incluyen ruedas portadoras posteriores, y que inclu-
ye pista de guia para las ruedas portadoras posteriores,
que dirigen a los escalones de modo que funcionen Como -Hi-
les durante el tramo de soporte de carga de la cinta,

78.- Un aparato de transporte perfececionado. -

Tal y como se ha descrito en la liemoria que an— -
tecéde, representado en los dibujos que se acompailan y pa-
ra los fines que se han especificado.

Egta lMemoria consta de veintiocho hojas escri%as'

a méquina por una sola cara,

Madrid, 1, o1 1978
P.A. '
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