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Est8 invencidn se relaciona con un procedi-
miento para la obtencién de composiciones capaces de intumescer
cuando se calientan.

Como es bien sabido, una composicién intumes-
cente es aquella que cuando se calienta se hinchar& y carboniza-
rd para formar una capa estable de espuma carbonifera, tal como,
por ejemplo, en el caso de un revestimiento, aislando a su substra
éo del calor y aumentando, en consecuencia, su resistencia al
fuego.

Se ha propuesto muchos sistemas intumescentes),
habiéndose establecido que el sistema convencional coﬁtiene cua-
tro ingredientes bisicos:

- {i) un polime;o base

(1i) un catalizador de &cido mineral

(iii) una fuente de carbono y

{(iv) un agente expansionante,-

‘Como polimero base se ha propuesto muchos
materiales tales como resinas alquﬂiicas, resinas de urea-formal
dehido, resinas epoxi, poliacetato de vinilo, policloruro de vi-
nilideno y policloruro de vinilo.

Sin embargo, se ha encontrado ahora que se
puede preparar una composicidn intumescente particularmente Gtil
empleindo un poliéster insaturado, por cuyo término se quiere
dar a entender un poliéster del tipo que contiene insaturacién
carbono~carbono a lo largo de su cadena de espina dorsal.

Segfin la presente invencién, se proporciona
una composicién intumescente que comprende un catalizador de
&cido mineral, una fuente de carbono, un agente expansionante y

una solucidn de un poliéster insaturado plastificado en un mond-

mero insaturado. El plastificante puede estar presente, por ejem
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.|poliéster insaturado en un monémero tal como estireno, de conte-

plo, en una cantidad de 1 a 75% en peso de la solucidén de resina

de poliéster insaturado.,

El poliéster insaturado contiene preferible--
mente al menos 5% en peso de halégeno.quimicamente combinado, pox
ejemplo cloro, bromo,y mis preferiblemente entre 5 y 49% en peso|

Los poliésteres h31ogenadbs son particularmen
te preferidos cuando el plastificante no contienehalégeno o f£8s-
foro combinados, aunque se pueden utilizar con éxito los poliés-
teres gue no contiénen haldgeno con plastificantes halogenados o

fosforados.

La resina de poliéster insaturadc se disuelve
preferiblemente en estireno mondémeroc para facilitar la reticula-
cién del revestimiento resultante, dependiendo la cantidad de
estireno,en la composicién de revestimiento,de la resina parti-
cular utilizada, pefo preferiblemente se emplea una cantidad de,

20 a 60% en peso, basado en el peso total de solucién,
Como plastificante se puede emplear una resi-

na de poliéster insaturado, siendo esta también una solucidn de

nido en estireno similar al de la otra resina de poliéster. Las
resinas plastificantes adecuadas para utilizarse en estd composi
cidn,se caracterizan por contener unidades derivadaS)ie‘écidos
aliffticos dibdsicos de cadena larga, tales como &cidos édeico,
azeldico, sebdcico y linoieico, o polioles de cadena larga tales
como dietilenglicol, trietilenglicol, 1l,6-hexanodiol o aceite

de ricino.

En est& memoria, por el término "cadena larga
se quiere dar a entender compuestos que tienen més de 3 §tomos

de carbono entre los grupos funcionales (es decir, hidroxilo o

carboxilo}.
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Cuando se utiliza como plastificante una solu-
cibén de la resina plastificante, la cantidad de dicha solucién
serf de 20 a 75% en peso con respecto al peso de solucién de re=-
sina de poliéster insaturado (aglutinante). -
Alternativamente, el plastificante puede ser
un compuesto plastificante conocido,tal como un fosfato de alqui-
lo, un fosfato de algquilo halogenado, una parafina halogenada,
plastificantes del tipo éster, tales como fta1a£6 de dioctilo o
maleato de dioctilo. Los plastificantes preferidos contienen f&s-
foro olmldgeno o ambos, siendo estos compuestos unos plaétifican-
tes ignifugos que, seglin se ha encontrado,mejoran la eficacfa
del sistema intumescente. Los plastificantes particularmente pre
feridos son fosfato de tris-2,3-dibromopropilo, fosfato de tris-
monocloroetilo y ﬁpsfato de tri-etilo.

Cuando_;ales plastificantes se utilizan como

.{tales, se prefiere que la cantidad de plastificantes sea de 1 a

50% en peso con respecto al peso de solucibn de resina de poliés-
ter insaturado (aglutinante).

Si ge desea,se puede emplear una mezcla de
plastificantes,

La fuente de éci&o inorgédnico,fuente de carbo-]
ﬁ6_§ agente expansionante, se pueden elegir entre una gama de
materiales como los indicados a continuacién. Al objeto de que

se retengan las propiedades intumescentes de la composicidn trias
la exposicidn prolongada a condiciones de himedad, es preferible
que los materiales usados tengan bajas.solubilidades en agua para
resistir su likiviécién de la composicién, Por otro lado, si una
composicidén ha de utilizarse solamente en bajas humedades, estf

necesidad se reduce en gran medida permitiendo la utilizacidn

de materiales de mayor solubilidad.



lo.

15.

20.

25,

30,

El catalizador de &cido mineral serd en gene-
ral un material inbrg&nico'que proporcione un &cido mineral tal
coﬁo sulffirico o fosfdrico, a una temperatura entre 200 y 250°C,
Un ejemplo preferido es el polifosfato aménico.

La fuente de carbono es un compuesto orgénico
que contiene grupos hidroxilo que reaccionarfn con el acido, y
una elevada proporcidn de carbono, de modo qué cuando‘se carboni
ce durante el calentamiento se produzca una cantidad itil de carc
bono. Materiales adecuados son almidones, alcoholes polihidricos
tales como eritritol , pentaeritritol, di- y tri-pentaeritritol,|
Yy azﬁéares tales como glpcosa, maltosa. E1 material preferido es
dipentaeritritol,

Agentes expansionantes Gtiles en la composi-
cién son aquellos que desprenden gases no inflamables a la tem-
peratura en la cual el revestimiento comienza a fundir y carboni
zar, de modo que se pueda formar una espuma a partir de la masa
carbonizada. Materiales adecuados pueden ser elegidos entre los
derivados de melamina, parafinas cloradas y derivados de guani-
dina.

Los materiales preferidos son sales de 2-ami

no-s-triazinas de formula general:

en la que Rl vy Rz, que pueden ser iguales o diferentes,se eligen
entre hidr8geno, halégeno, grupos hidréxilo, aminoc, alquilo, al
quilo sustituido, alquenilo y alquenilo sustituido, con hasta

6 4tomos de carbono. Las sales preferidas son las formadas con

&cidos carboxilicos polibdsicos, saturados o insaturados, conte-
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niendo hasta 2 &tomos de carbono no carboxilicos por grupo carbo;
xilo,

El mono-oxalato de melamina y el oxalato de
dimelamina son las sales particularmente preferidas, si bien otras
sales, tal como el oxalato de propioguanamina, pueden proporcio
nar igualmente buenos resultados. Las composicicnes intumescen-

tes que contienen sales de este tipo se describen mis detallada-

|mente en la solicitud de Patente Brit&nica copendiente n., 49567/76.

Debe observarse que la funcidn del agente ex
pansionante puede ser llevada a cabo por un compuesto en la com~
posicidn que tenga tambi&n otra funcidn, por ejemplo se ha encon
trado que ciertos plastificantes tales como fosfato de tris-2,3-
dibromopropilo, fosfato de tris-monocloroetilo y fosfato de
tri-etilo, pueden funcionar tamﬁién como agentes expansionantes,
haciendo asi innecesario el empleo de un agente expansionante.
separado.

El empleo principal de las composiciones de
estd invencidén reside. en los revestimientos, siendo las composi
ciones sistemas de capa de gel que, antes de su empleo, se mez-
clan con un catalizador v, opcionalﬁente, un acelerador para ini
ciar la reticulacidn de poliéster insaturado., Los catalizadores
adecuados son bien conocidos, siendo normalmente peréxidos, de
libre disposicién en el comercio. Similarmente, los aceleradofes
adecuados para poliésteres, de 1la clase mencionada, son bien
conécidos y disponibles en el comercio. Sin embargo, son posibles
otras aplicaciones, siendo una de ellas la de bandas o tiras al-
rededor. de los bordes de las puertas de emergencia, bien sobre
la puerta o bien la jamba de la misma. La funcidn de la tira en

este caso es hincharse bajo las condiciones del fuego y actuar

como una junta alrededor de la puerta para disminuir la veloci-
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|cuadrada de 0,09 % ~de una placa de cristal y, a continuacién,

dad a la éual puede penetrar el fuego alrededor de los bordes de
la puerta.

La invencidn se' describird ahora m&s particu-
larmente, solamente con fines ilustrativos, por medio de los si-
guieqtes éjemploé.-

[EJEMPLO 1

(i) Preparacidn de la resina de poliéster A

A temperaturas de masta 170°C,se condensan
1.303 éramos de etilenglicol, 4,082 gramés de &cido hexacloroen
dometilentetrahidroeftdlico (suministrado al comercip por Hooker
Chemicals con el nombre comercial &cido HET) y 822 gramos de anhi
drido maleico , hasta obtener un producto con un indice de acidez
de 30-35 miligramos KOH/gramo. Se afaden 0,26 gramos de hidroqui
nqha y el producto se disuelve luego en estireng monémerc para
formar una solucidn de resina que cdntiene 60% én peso de pol%ég
ter. Los materiales'tiénen.un contenido en cloro de 23,9%, Easado
en el peso de solucidn de resina,

(ii) Preparacién de la capa de gel intumescente

Un lote de 140 gramoé de la formulacién des~
crita en la tablé 1 siguiente, se mezcla groseramente y a conti-
huacién se dispersa finamente por molturacidén en un molino de

kriple rodillo. Se ;oma entonces una parte alicuota de 50 gramos
y se tratg con 0,3 mililitrbs de acelerador de cobaltc 5502/8

(ex Novadel Ltd.) vy 0,3 mililitros de un perdxido, Trigonox 44B
(ex Novadel Ltd.). La composicidn catalizada se-aplica entonces

a una limina de celofén estirada de forma tensa sobre una pieza -

se esparce en una pelicula uniforme de 15 micras de espesor uti-

lizando una cuchilla aplicadora. Se deja curar la capa de gel y

a continuacifn se refuerza por medio de un laminado de resina de




poliéster-vidrio,compuesto de dos capas de esterilla de cabos
cortos de 42,5 gramos, impregnada con una resina de poliéster de
laminacién para fines generales, preacelerada (BEETLE 864 ex
B.I.P. Chemicals) que contiene, ccmo cataliiador, 1,5% basado en
el peso de resina de éoliéster, de peréxido de metil etil.cetona
(SD2 ex Laportes). La relacidn de resina: vidrio del laminado
compuesto es de 2:1. Se‘deja curar el laminado y el material com
puesto total se retira entonces del éelofén Yy Se somete a poé-eg
tufado durante 3 horas a 80°C, '

La formulacidn se ensaya con respecto a la vi-
da en almacenamiento y las capas de gel se ensayan con respecto
a las propiedades intumescentes, resistencia a la combustién y .
capaciéad para soportar la humedad, detallindose los resultados
de estos ensayos en la tabla 2 y describiéndose los ensayos mis-

mos a continuacidn, después de los ejemplos 2 a 14,




TABIA 1
‘Resina de poliéster halogenado
(60% en estireno) (Resina A) 6,8 partes en peso
Fosfato de trisdibromopfopilo

(T23p) 7 B 1,2 n "

Fosfato de poliamonio

(Phos Check P30) 3,0 . -
e 1 5 ”" " "

Oxalato de melamina R

.. 1 5 " " "
DipentaeritrltoL '

TABLA 2

Estabilidad de la mezcla de la sin espesado des-
capa del gel. pués de 28 dias a

temperatura ambiente

Tiempo de ignicién: Tiempo de ignicidn
| vapores 7180 segs
Tiempo de ignicién S
suéerficies ' )190 segs
Ensayg de la varilla incandescente: Altura de
espuma:después de exposicidén en la cémara hiime

da durahte:

¥

0 dias : 10 mm (estable)
1l semana 10 mm (estable)
1 mes 9 mm (estable)

A partir de los resultados de ensayo de la
tabla 2,podré apreciarse que la composicidén detallada en la ta-
bla 1 proporciona propiedades intumescentes extremadamente sa-
tisfactorias, cuyas propiedades son retenidas después de una lan
ga exposicidn a la hGmedad.

EJEMPLOS 2 a 14

Preparacién de la resina D

A temperaturas de hasta 170°C, se condensan
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381 gramos de dibromonéopentilgiiédl, 97 gramos de anhidrido
maleico y 128 gramos de &cido HET, hasta obtener un producto con
un Indice de acidez de 30-35 miligramos KOH/gramo. Se afiaden
0,07 gramos de hidroquinona y el producto se disuelve entonces
5. en una mezcla de 325 gramos estireno mondmero y 34 gramos de me
tacrilato de metilo, El material tiene un contenido en bromo de
24,7% y un contenido en cloro de 7,4%, basado en el peso de so-
lucibn de resina.

Preparacibn de capas de gel de resina de polidster
intumescente, basadas en las resinas A vy D

1o0.
Se preparan capas de gel intumescentes en

la forma descrita anteriormente en el ejemplo 1, prepardndose lo
tes de 140 gramos para cada una de las formulaciones indicadas
a continuacidn en la tabla 3.

Las capas de gel se ensayan con respecto a
15.

las propiedades iﬁtﬁhescentes, resistencia a la combustién y ca-
pacidad para soportar la humedad, ofreciéndose tambié&n los resul
tados de estos ensayos en la tabla 3.

Los detalles de los métodos de ensayo utili

zados se ofrecen a continuacién.
20,

Se llevan a cabo diversos ensayos sobre las
muestras de capas de gel, del siguiente modo:

Propiedades intumescentes (Ensayo de la varilla
incandescente)

Se pone en funcionamiento una varilla de

25, calefaccidn eléctrica,por radiacidn,de 1 kilovatio, de 25 cen-
timetros de longitud, montada en un p}ano horizontal, y se deja
que alcance un régimen constante. Una muestra del'iéminado reves
tido con gel, con la superficie de capa de gel situada en la par
te mds superior, se coloca sobre un bloque de composicién de as

30." |bestos situado por debajo de la varilla, de modo que la superfi~
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cie de capa de gel se encuentre a 1 centimetro del punto mis
bajo de la varilla. La muestra se irradia durante 2 minutos y a
continuacién se retira. Se efectua un examen de la superficie de
la capa de gel para determinar el grado en el cual se ha presen-
tado la intumescencia. Las espumas que eran liquidas y se des~-
trufan tras el enfriamiento, fueron consideradas como insatisfac
torias, clasificdndose como inestables., En aquellos casos en
donde se obtuvieron espumas rfgidas, se midid la altura mdxima
de espuma. lLa antefior 6frece una indicacién de las propiedades
aislantes inherentes del sistema.

Ensayos de combustidn

Una porcidn cuadrada de 19 centimetros por
19 centimetros del laminado revestido con gel se soporta median
te un tripode metdlico de tal modo que el laminado descanse en
un plano horizontal con la superficie de capa de gel situado eh
la parte mis superio;. Se enciende un mechero Bunsen (Tipo 502/2
fabricado por ‘Amal Ltd., Holdford Road, Birmingham BG 7ﬁ5) que
funciona con gas natural y se ajustan los suministros de gas y
aire hasta que la altura de la llama es de 15'centimetros y la
altura del cono azul interno de 5 centimetros aprbximadamente.
El mechero se mantiene entonces por encima del laminado tocando
la llama una porcidn de la superficie revestida con gel. El &n-
gulo de depresién del mechero es de aproximadamente 45° y la
distancia del mechero al laminado es tal que la punta del cono
azul interno incide justamente sobre la superficie de la capa
de gel.

A intervalos de 15 segundos se retira la lla
ma y se lleva a cabo entonces un intento para guemar temporal-
mente cualquier gas inflamable que penetre a través de la este-

rilla espumada carbondcea. Se anota el tiempo de calentamiento
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tiles.

En un ensayo separado, establecido del mismo
modo, se retira de nuevo la llama del mechero a intervalos de
15 segundos. Se ancta el tiempo necesario para que la superficie
del laminado continue ardiéndo .despuds de la.retirada de la lla-
ma del mechero. Estas mediciones proporcionan una indicacién de
las propiedades ignifugas del sistema.

Resistencia a la humedad

Se colocan porciones del laminado revestia;
con gel en una cémara de hdmedad que funciona bajo las condicio-
nes descritas en BS3900 Parte F2 Abril 1973. (Determinacién de
la resistencia a la humedad bajo condiciones de condensacién). Se
expone una muestra durante 7 difas,otra durante 28 dfas y asi su-
cesivamente. Después de retirar las muestras de la cdmara de en-
sayo, las mismas/se'secan con pafiluelos de papel y se dejan esta-
bilizar duraﬂte 24 horaé. A continuacién se ensayan con respecto
a las propiedades intumescentes por medio del ensayo de la vari-
1lla incandescente. La altura de espuma obtenida después de la.
exposicidn en la cdmara de humedad, indica el grado en el cual
los aditivos intumescentes son resistentes a la lixiviacidn de

la matriz de capa de gel.

Ejemplos 15 y 16
Preparacidn de la Resina F

A temperaturas ée hasta 200°C, se condensan
250,8 gramos de propilen glicol, 196 gramos de anhidrfdo maleico
y 148 gramos de anhidrido £ftédlico, hasta obtener un producto
con un Indice de écidez de 30-38 miligramos KOH/gramo, Se afiaden
0,08 gramos de hidroquinona' y el producto se disuelve entonces

en estireno mondmero para formar una solucién de resina que con-
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tiene 53% en peso de poliester.

Capas de gel intumescentes

Se preparan capas de gel intumescentes a par
tir de la resina segin las dos formulaciones ofrecidas en la ta-
bla 4, siendo el médtodo de preparacién de dichas capas de gel el
descrito en el ejemplo 1 anterior. Las capas de gel se ensayan
como en los ejemplos 2 a 14, ofreciéndose los resultados de estog
ensayos en la tabla-4. En édicién, laminados de un tamano de 22,5
centimetros por 90 centimetros, preparados a partir de las dos
formulacfgnes de la tabla 3 por el mismo método general del ejem
plec 1, pero a mayor escala, se ensayan con respecto a las propie
dades ignffugas segfin BS 476 Parte 7. Ambas formulaciones consi-

guen una evaluacidn indicativa de grado 1.
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FORMULACICN DE LA CAPA DE GEL (partes en peso)

Resina A

Resina D

Fosfato de tris-2,3-dibromopropilo
Fosfato de tris-2-cloroetilo
Fosfato de trietilo

Witaclor K71P (parafina clorada)
Maleato de dioctilo

Ftalato de dioctilo

Phos Chek P30

Dipentaeritritol

Mono-oxalatc de metalina

ENSAYO DE LA VARILLA INCANDESCENTE

Tiempo para formar espuma (segs)
Altura espuma (mm) .
Estabilidad espuma *

ENSAYO BUNSEN

Ignicidn superficie (segs)

Ignicidn vaporés (segs)

ENSAYO HUMEDAD

Altura espuma (*)
En la redeterminacidn

después de (1 semana)
{1 mes)
(3 meses)
Estabilidad ** de la
composicidn de reves
timiento tras el re-
poso durante:
- 1l semana
1 mes

3 mes=s

7:.75

0,25

30
10

»180
2180

9(2)
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6
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5(1)

,S‘
Sl
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* 8 significa estable. US significa inesta-
ble- - la espuma se destruye cuando se interrumpe el calentamien-
to.

(*) La cifra entre paréntesis despuds de la'
altura de espuma se refiere a la formacidén de ampollas en la ca-
pa de gel y esti de acuerdo con la siguienté clasificacién:

(0) sin cambios del ensayo de la varilla in

candescente original;
(1) (2) (3) (4) cambio en aumento;
(5) cambio méximo.
** g!' significa que la composicidn es esta-
ble ya que no aumenta de viscosidad en el periodo establecido,
Witaclor K71 P es el nombre registrado de un

plastificante disponible en el comercioc a partir de Dynamit No-

bel AG. 7
TABLA 4

Ejemplo No. 15 16
Resina de poliéster F (53% en estireno) 7,0 6,0
Fosfato de tris-dibromopropilo (T23P) 1,0 2,0
Phos Chek (P30) 3,0 3,0
Dipentaeritritol ' 1,5 1,5
Oxalato de melamina 1,5 1,5

Ensayo de la varilla incandescente

(Tiempo para formar espuma (segs) 34 32
Altura espuma (mm) 9 10
Estabilidad espuma S S

Ensayo Bunsen

Ignicién superficial (segs) 90 >180
Ignicidén vapores (segs) 60 180

Ensayo en humedad

Altura espuma en la redeterminacién

después de: 1 semana 9 (0) 9 (2)
1 mes 8 8
3 meses 4 3

Estabilidad de la composicién de reves-

timiento después del resposo durante: .
: 1 semana S s'.

"1 mes ’ S S
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EJEMPLOS 17, 18 v 19

Estos ejemplos muestran formulaciones de ca-
pa de gel intumescentes en las cuales la funcibn del agente ex-
pansionante es realizada por el plastificante, no estando presen
te, por separado, el agente expansionante., Se preparan capas de
gel intumescentes de acuerdo con las formulaciones ofrecidas en
la siguiente tabla 5 y del mismo modo que en el ejemplo 1., Al
igual que en los ejemplos 2 a 14, se ensayan muestras de capas
de gel sobre laminados, indic&ndose en la tabla 5 los resultados
de estos ensayos. La resina usada consiste en la resina que con-
tiene haléggno, resina A. Como en los ejemplos 15 y 16, se pre-
paran también laminados méé grandes (22,5 cm por 90 cm) y se en-
sayan al fuego de acuerdo con BS.476:parte 7, Los resultados se

ofrecen en la tabla 5,
) TABLA 5

Ejemplo No.' ' . 17 " 18 19
Composicién )

Resina A (60% sdlidos) 6.8 . 6,8
Fosfato de tris-2,3-dibromopropilo 1.2 .
Fosfato de tris-2-cloroetilo 1,

Fosfato de trietilo 1.2
Phos Chek P30 4,0 4,0 4.0
Dipentaeritritol 2,0 2.0 2.0
Ensayo de varilla incandescente

Altura espuma (mm) 9 10 10
Estabilidad espuma S S S
Ensayo Bunsen )

Ignicidn superficial (segundos) 158 ylso 180
Ignicidn vapores {sequndos) 45 45 180
Ensayo de fuego, sequn BS 476:pt ’

Esparcido llama (mm) 90 50 0
Clasificacidn 1 1 1

Ensayo de humedad

Altura inicial espuma (mm) 9 10 10
Altura redeterminada espuma

1 semana (mm) 8 (2) 10 (1) 9 (0)

) 1l mes - 3 (4) 3 (3) 0 (1
Estabilidad de la composicidn de

revestiniento después del reposo

durante: ’
1 dia st s s!
1 semana s! s' s*

1 mes st st Sf

-
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Descrita suficientemente la naturaleza del in
vento, asi como la manera de realizarse en la prictica, debe ha-
cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas son

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

su principio fundamental.

B T s sles e
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~REIVINDICACIONES-

1.~ Procedimiento para preparar una compo-
sicidn intumescénte de revestimiento, caracterizado porgue com-
prende poner en contacto un catalizador de &cido mineral, una
fuente de carbono, un agente e#pansionante f una solucién de
un poliéster insaturado, plasfigicaqo, en un mondmero insatura-
do.

2.- Procediﬁiento segfin la reivindicacién
1, caracterizado porque el plastificante estd presente en una
cantidad de 1 a 75% en peso del poliéster insaturado.

3.~ Procedimiento segfin la reivindicacién.
1l o 2, caracterizado porque el poliéster insaturado contiene al
menos 5% en peso de ha;égeno quimicamente combinado,

4.~ Procedimiento segin la reivindicacién
3, caracterizado porque la resina ée poliéster insaturado contie
ne entre 5 y 49% en peéo'dercloro y/o bromo quihicaménté combina
do.
5,~ Procedimiento seglin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la resina de
poliéster insaturado se disuelve en estireno, siendo la cantidad
de estireno de 20 a 60% en peso,basado en el peso total de solu
cidn. |

6.- becedimiento segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el catalizador
de &cido mineral es un fosfato que proporciona &cido fosférico a
una temperatura entre 200 y 250°C.

7.~ Procedimiento segdn la reivindicacién 6,

caracterizado porque el catalizador de 4cido mineral es polifosfa

to amdnico.

8.~ Procedimiento segn cualquiera de las
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reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la fuente de

carbono se elige entre almidones, alcoholes polihidricds y azi-

9.- Procedimiento segin la reivindicacién 8,
caracterizado porque la fuente de carbono es dipentaeritritol.

10.~ Procedimiento segiin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el plastifican
te es uno que contiene £6sforo o haldgeno.

11.~ Procedimiento segiin la reivindicacién 10
caracterizado porque el plastificante es un fosfato de alguilo
o un fosfato de algquil halogenado.

12.- Procedimiento segin la reivindicacién 11
caracterizado porgque el plastificante es fosfato de tris-2,3-
dibromopropilo, fosfato de tris-monocloroetilo o fosfato de trig|
tilo.

13.~ Procedimiento segdn la reivindicacidn 10
caracterizado porque el plastificante es una parafina halégéﬁa—
da.

14.~ Procedimiento segiln la reivindicacidn 3
6 4, o cualgquiera de las reivindicaciones 5 a 9, caracterizado
porque el plastificante es del tipo éster.

15.- Procedimiento segin la reivindicacién
14, caracterizado poruge el plastificante es ftalato de dioctilo
o maleato de dioctilo.

16.- Procedimiento segdn cualquiera de las
reivindicaciones 10 a 15, caracterizado porque el agente expan-

sionante es una sal de una 2-amino-s-triazina, de formula gene-

ral: P N

R ¢ ¢ Ny
- | :
' N
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en la que Rl Y RZ, que pueden ser iguales o diferentes, se eli-
gen entre hidrégeno, haldgeno, hidroxilo, amino y grupos alqui-
lo,ralquilo sustituido, alquenilec y alquenilo sustituido, conte-
niendo hasta 6 &tomos de carbono, con un &4cido carboxilico poli
b&sico que contiene hasta 2 itomos de carbono no carboxilicos
por grupo carboxilico.

17 .- Procedimiento seglin la reivindicacién
16, caracterizado porque el agente expansionante es mono-oxalatd
de melamina u oxalato de dimelamina.

18.- Procedimientc segin la reivindicacidén 14§
caracterizado porque el agente expansionante es oxalato de pro-
pioguanamina. .

18.- Procedimiento segin cualquiera de las rei
vindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el agente expanéionan-
te es una parafina clorada.

20.-_Procedimiento segin cualquiera de ias r
reivindicaciones 1 a 9; caracterizado porque se incorpora un plas
tificante que funciona igualmente como agente expansionanté;rno
incluyendose en este caso el agente expansionante por separado.

21.- Procedimiento segin la reivindicacién 20
caracterizado porque el plastificante se elige entre fosfato de
tris-2,3-dibromopropilo, fosfato de tris-monocloroetilo y fcsfg
to de trietilo.

22.- Procedimiento segin cualquieré de las
reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el plastificante
es una resina de poliéster insaturado plastificante gque contie-
ne unidades moleculares derivadas de uno o mids &cidos alif&ti-
cos dibdsicos de cadena larga o polioles de cadena larga.’

23.- Procedimiento segln la reivindicacién 23

caracterizado porque el &cido alifdtico dib&sico se elige entre
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dcido adipico, dcido sebdcico y dcido linoleico.

24 .- Procedimiento segin la reivindicacién 22

trietilenglicol, 1,6-hex&nodiol o aceite de ricino.

25,.- Procedimiento segln la reivindicacién
22, 23 6 24, caracterizado porque la resina plastificante se en
cuentra en solucién en un mondmero insaturado.

26.~ Procedimiento para preparar una composi-
cién_intumescente de revestimiento, tal y como queda sustancial-~
mente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 20 hojas escritas a

mdquina por una sola cara.
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