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La presente memoria descriptiva tiene como fin
la declaracidn del objeto sobre elAque ha de recaer el privilegio
de explotacidn industrial y comercial, exclusivo en el territorio
nacional, de una Patente de Invencidn, de-acuerdo con la vigente
Legislacidn sobre Propiedad Industrial que, como el enunciado indi
ca, se trata de "DISPOSITIVO DE DESENGANCHE O DISPARO CON RETARDO
TERMICO, PARA UN INTERRUPTOR DESTINADO A LA PROTECCION DE REDES
Y/0 MOTORES ELECTRICOS".

La presente invencién se refiere é un disposi~.
tivo de desenganche o disparo con retardo térmico, destinado a un
interruptor de proteccidn de red y/o de motor, en particular en re
des de baja tensién, y el cual dispositivo estd disefiado en base a
bobinas magnéticas de desenganche o disparo.

Los dispositivos de desengancﬁe o disparo con
retardo té&rmico, utilizados en las redes eléctricas para la regula
cidn y mando de interruptores de proteccidn, resultan ya conocidos
en numerosas variantes. Por lo general se trata de reproducir tér-
micamente en el dispositivo de desenganche del interruptor la 1li-

nea caracteristica de calentamiento del aparato conectado por de-

{trds del interruptor y que ha de ser protegido. Al alcanzarse un
ldeterminado calentamiento {temperatura limite), el dispositivo ac-
'tﬁa sobre uﬁ mécanismo inspirado'en el principio mecédnico o elec~-
tromagnético y en forma directa (interruptor) o indirecta (relé);

con lo que se interrumpe el circuito de corriente. Para la descone

xidn sin retardo de altas sobre-intensidades (cortocircuitos) se
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{base a tiras bimetdlicas; en segundo lugar, un desenganche electro
‘magnético,_é veces con un petardo de tipo mecénico o eléctrico, pa
 ra el campo de sobre-intensidades de un valor mayor (cortocircui-

éto). Los dispositivos de desenganche o disparo con un retardo tér-

{mico, y basados en elementos a hilo caliente, a tapdn fundible o)

'ha previsto ademds un dispositivo directo, de accidn electromagné-
tica la mayoria de las veces. En la préctica, y segfin sea el tipo
de aplicacidn del intérruptor, éste exigird un tipo u otro de 1li-
nea caracteristica de desenganche o disparo. Por lo general la so~
bre~intensidad pérmisible de un utilizador eléctrico y de la red
correspondiente es una funcién del tiempo.

De acuerdo con el estado actual de la tecnolo-
gla, se tiende a reproducir las citadas lineas caracteristicas: so
brecorriente~tiempo, por medio de tiras bimet&licas. Este tipo de
dispositivo ya es conocido y gqueda expuesto en numerosas publica-
ciones (por ejemplo F.W. Kussy: “"Aparatos y mandos eléctricos de
baja tensién", Berlin 1.969, plginas 879-894; asimismo Theodor
Schmelcher: "Proteccién frente a sobre-intensidades en insﬁalacio—
nes de baja tensién", Siemehs AG, 1.974, p&aginas 45-77).

Para llevar a la préctica en la forma usual
una caracteristica completa de sobre-intensidad correspondiente a
un interruptor, se hacen necesarios dos mecanismos de desenganche
o disparo que, por lo general, han de fabricarse con independencia
el uno del otro, requiriendo, ademds, un notable costo de fabrica-

cién: en primer lugar un desenganche térmico, fundamentalmente en
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{el hoy mds utilizado) a tiras bimetdlicas, implican mecanismos de
rdisparo adicionales, realizados con una gran precisién y que adole
cen de su inercia propia. En consecuencia, el reglaje exacto de la
tira bimetdlica presenta notables dificultades, y ha de calcularse
en.todo momento con un notable margen de dispersidn. Para una ele-
vada selectividad en el funcionamiento asociado de varios interrup
tores, se hacen hecesarios a menudo una serie de costosos circui-
tos en cascada, formados por varios mecanismos de desenganche o
disparc (es decir, tiras bimet&licas de diferentes curvas caracte-
risticas). El retardo térmico por medio de cuerpos bimetdlicos so-
lo es posible dentro del &mbito de un margen de segundos, lo que
corresponde aproximadamente a unas diez vecés la corriente nominal
51 el retardo ha de tener lugar dentro de un margen de tiempo més
reducido, o bien para sobre-intensidades m&s elevadas, hay que toi
mar medidas suplementarias, de tipo mecénico o eléctrico, que re-
pPresentan un coste adicional (véase el documento anteriormente alu
dido de Theodor Schmelcher, piginas 70 a 72; figuras 55, 56, 57 y
58; figura 62b en la p&gina 76). Ademds, a partir de una intensi-
dad de unas éuince veces la corriente nominal, se hace necesaria
una proteccién de cortocircuito que sirva a la autoproteccidn de

la tira bimetdlica contra su destruccidn; y ésto con total indepen

dencia del hecho o de la forma como el equipo consumidor (o parte

fde red) asociados al interruptor han de protegerse o no contra ele

vadas sobre-intensidades (véase el documento anteriormente citado

de Theodor Schmelcher, pdgina 62). Una modificacién-de la curva ca
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racteristica de desenganche o disparc de un interruptor implica ca
sl siempre la modificacidn de casi todos los componentes fundamen-
tales: sobre todo de las tiras bimetdlicas que funcionan térmica-
mente. En consecuencia para diferentes intensidades de corriente y
diferentes curvas caracteristicas, se hace necesario un gran nime-
ro de formas constructivas.

La presenté invencién se propone el objeto de
describir un dispositivo para la realizacién préctica de las carac
teristicas térmicas de disparo o desenganche de un interruptor
eléctrico, las cuales permiten reproducir - para una estructura
constructiva, relativamente simple, y sin necesidad de complicados
mecanismos -~ todas las situaciones que se presentan en la préctica
dentro de todo el margen de sobre-intensidades, hasta el cortacir-
cuito, El dispositivo de desconexibén o disparo habrd de englobar,
ademds, un gran nfmero de curvas caracteristicas y de mirgenes de
corriente, mantenié&ndose al mismo tiempo el mismo elemento de regu
lacidn, de manera que, para un margen de utilizacidn dado, el niime
ro de tipos habri de poder quedar incluido dentro de un nfimero muy

pequefio. Finalmente, el dispositivo habré de caracterizarse por

luna elevada exactitud, por una perfecta selectividad frente a los
ldispositivos de disparo limitrofes, y por una notable capacidad de

|reproducir sus resultados.

De acuerdo con la invencién, los objetivos se-~

|halados en el pdrrafo anterior pueden llevarse a la préctica, en

jrazdn de que, para el retardo térmico del disparo, se han previsto
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len las figuras adjuntas. En éstas:

una bobina magnética de disparo, él menos, y cuatro resistencias
eléctricas de regulacidn, siendo una al menos de estas Gltimas va-
riable en funcidn de la temperatura - o bien, al menos una resis-
tencia de regulacién, variable en funéién de la temperatura, y dos
bobinas magnéticas de disparc con el mismo y comin circuito magné-
tico.

La idea directriz que sirve de base a la inven
cidén consiste en ejecutar sistemas por medio de la combinacidn ade
cuada de resistencias funcifn de la temperatura y Shmicas, con una:
o dos bobiﬁas magndticas de disparo; en los cuales sistemas la so-!
bre-intensidad queda conmutada automdticamente, con mayor O menor
rapidez y en mayor o menor grado, al circuito a desengancharse de
la corriente en bobina; y ello en virtﬁd dél desequilibrio provoca
do por la propia sobre-intensidad. Este resultado se obtiene bési-~
camente por medio de circuitos en puente con cuatro resistencias
de regulacidén, o bien pdr circuitos coﬁ dos bobinas de disparo pa-
ralelas, dotadas del mismo y comin circuito‘magnético, y cuyas -
fructuaciones con la corriente de trabajo se suman entre si, o
bien se restan o se contrarrestan totalmente.

A continuacién se expondrin otras particulari-
dades de la invencidn, que se deducirdn de la descripcidén siguien-

te-en conexidn con los ejemplos de realizacibn prictica detallados

La figura 1 representa un circuito en puente,

con una resistencia de filamento frio (resistencia PTC, o de coefi|
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ciente de temperatura positivo).
La figura 2 muestra un circuito en puente, conj
una resistencia de filamento caliente (resistencia NTC, o de coefi
ciente de temperatura negativo).

La fiqgura 3 ilustra un circuito en puente, con
dos resistencias de filamento frio (PTC) decaladas entre si en sen
tido diagonal.

La figura 4 es un circuito en puente, con dos
resistencias de filamento caliente (NTC) decaladas entre si diago-
nalmente,

La figura 5 ilustra un circuito en puente, con
una resistencia de filamento frio (PTC) y una resistencia de fila=-
mento caliente (NTC) en el otro ramal.

La figura 6 muestra un circuito en puente, con
una resistencia de filamento frio (resistencia PTC) y una resisten
cia de filamento caliente (NTC), dispuesta en el mismo ramal que
la primera y en serie con esta filtima.

La figura 7 representa un circuito en puente,

con una resistencila de filamento frio (PTC) y una resistencia de

1filamento caliente (NTC) en serie con la anterior v una resisten-

Jecia de filamento caliente (NTC) en el otro ramal.

La figura 8 muestra un circuito en puente, con

Juna resistencia de filamento caliente (NTC) y una resistencia de

filamento frio (PTC) en serie con la anterior y con una resisten-

cia de filamento frio (PTC) en el otro ramal,
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una resistencia de filamento caliente (resistencia NTC).

La figura 9 ilustra un circuito en puente, con
dos resistencias de filamento frio (PTC) v dos resistencias de fi-|
lamento caliente (NTC).

La figura 10 representa un circuito con una ho
bina de disparo de muy baja resistencia Shmica y una resiséencia
de filamento frio (PTC) en uno devlos ramales; y édn una bqbina de
disparo de alta resistencia 8hmica y actuando en el mismo sentido
en el otro ramal.

La figura 1l muestra un circuito con una bobi-
na de disparo, de baja resistencia Shmica, y una resistencia de fi
lamento frio (PTC) en un ramal; con una bobina de disparo, de ele-
vada resistencia Shmica y actuando en el mismo sentido, y una re-
sistencia de filamento frio (PTC) en el otro ramal.

La figura 12 representa un circuito con una re
sistencia de filamento frio (PTC) en un ramal; con una bobina de
disparo, de elevada resistencia Shmica, en el otro ramal, y con
una bobina de.disparo de baja resistencia Shmica que actfia en el
mismo sentido y situada en el circuito total.

La figura 13 ilustra un circuito con dos bobi-
nas de disparo, paralelas y que funciocnan en sentido contrario, y
con una resistencia de filamento frio (PTC).

La figura 14 es un cortocircuito con dos bobi~§

. . . |
nas de disparo en paralelo, actuando en sentido contrario, y con

La figura 15 muestra un circuito con dos bobi-
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nas de disparo en paralelo, actuando en sentido contrario, y con
dos resistencias de filamento frio (PTC).

La figura 16 ilustra un circuito con dos bobi-~
nas de disparo en paralelo, actuando en sentido contrario, con dos
resistencias de filamento frio (resistencias'PTC) y con una resis-
tencia Shmica de proteccibn.

‘ La figura 17 representa un circuito con una bo
bina de disparo, de elevada resistencia Shmica, y con una resisten
cia de filamento frio (PTC), en un ramal; y con una bobina de dis-
paro, de baja resistencia Shmica y actuando en sentido opuesto, en
el otro ramal,

La figura 18 ilustra un circuito con una bobi-
na de disparo, de elevada resistencia Shmica, y una resistencia de
filamento caliente (NTC), en un ramal; y con una bobina de disparo
de baja resistencia Shmica y actuando en sentido opuesto, situada
en el otro ramal.

La figura 19 muestra un circuito con una bobi-
na de disparo, de baja resistencia 6hmica, y con una resistencia
de filamento frio (PTC) en un ramal; y con una bhobina de disparo,

de elevada resistencia Shmica y actuando en sentido contrario, si-

tuada en el otro ramal.

La figura 20 es un diagrama con las curvas ca-

racterfsticas de disparo, correspondientes al circuito de acuerdo

jecon la figura 16.

La figura 21 es una seccifn esquemftica de un
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éjemplo de realizacién préctica del dispositivo de desenganche o
disparo, integrado en un interruptor automdtico.

FIGURA 1.

La figura 1 muestra un circuito en puente, con
dos ramales de corriente en paralelo, cada uno de los cuales .com-
porta dos resistencias conectadas en serie; de manera que la bobi-
na magnética de disparo (1) del interruptor protector (compirese
con la bobina (25)-(26) del esquema principal de la figura 21)
constituye el puente. Con la cifra (2) se ha designado una resis-
tencia de filamento frfo (resistencia PTC), cuyo valor Shmico de-
pende de la temperatura, estando dispuesta en serie con la resis-
tencia Shmica (4) y formando entre estas dos resistencias el pri-
mer ramal de corriente. El segundo ramal esti constituido por las
resistencias ohmicas (3) y (5), dispuestas en serie. En condicio-
nes normales de trabajo (corriente nominal), el puente estd compen
sado en cuanto a la tensidén, y en la bohina de disparo (1) que for
ma la diagonal no fluye ninguna corriente. En el caso de una sobre
intensidad, el elemento (2) de filamento frio sufre un calentamien
to, con lo que su resistencia expeiimenta un incremento de valor,
a partir de una cierta temperatura. Este incremento tiene lugar
con tanta mayor pendiente cuanto més elevada es la sobre-intensi-

dad. Asft pues existe una relacidn perfectamente definida resisten-

Jcia/tiempo, o bien intensidad/tiempo., En virtud del aumento de re-

Isistencia experimentado por (2), el puente se sale del estado de

equilibrio, ¥ en ese momento fluye a través de la bobina de dispa-
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fo (1) una determinada intensidad que nace rcaccionar el intmrrup—'
‘tor. En el caso extremo -~ suponiendo que la resistencia del fila-
mento frio (2) se hace tedricamente "infinita” y que la resisten-
cia de la bobina (1) puede despreciarse - touda la corriente del
primer ramal se conmuta a 1a bobina (1). Eligiendo convenientemen-
te los valores de las resistencias (2), (3), (4) vy (5), asi como
la resistencia de bobina de (1), se pueden realizar en la prictica
todas las lineas caracteristicas de disparo exigidas por el traba-~
jo.

En el siguiente ejemplo de realizacidn practi-
ca se empled como resistencia de filamento frio y variable con la
temperatura - (2) =, un elemento CLDT (limitador de corriente, en
funcién de la temperatura) de acuerdo con la Patente DT-0S 2510322

a nombre del solicitante presente y de las siguientes caracteristi

cas:
Forma: Cilindrica.
Area de seccibn transversal: 0'275 cmz.
Longitud en la direccidn de la corriente: 1°'22 cm.

Peso: 1'6 gramos.
Resistencia a 25°C.: 6 m N
{Resistencia a 160°C,: minima 60 m S
:Capacidad célorifica: 1'3 gfgg%é

Este elemento se montd en el interruptor auto-

mitico, de manera que present6 una evacuacidn de calor de 6'6

{mW/grado. La bobina de disparo (1) presentd los siguientes datos:
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Resistencia (3) (4) (5)
Curva caracterfistica H 8'4 912 B aa
Curva caracteristica L 8'9 10'0 25 m St
Curva caracteristica G 39'6 10'9 130 m.4o
Curva carécteristica X 77'9 110 345 m.
Curva caracteristica Ve 79'5 11's 152 m 42
FIGURA 2.

- 12 -

Resistencia a 25°C.: 3mSe
Corriente de disparo: 3'9A.

En virtud de la seleccibn y disposicién apro-
piadas de las resistencias (3), (4) y (5), se pueden conseguir las
curvas caracteristicas "H", "L", etc., (véase la figura 17) norma-
lizadas seglin VDE 0641 vy la publicacién CEE 19. La curva caracte-
ristica Ve corresponde a un disparo con retardo térmico a lo largo
de todo el campo de sobre-~intensidades, hasta la mera corriente de
cortacircuito. En el caso de este ejemplo de realizacidn practica,
se obtuvieron, asociados a las diferentes curvas caracteristicas,

los siguientes valores de las resistencias Shmicas (3), (4) v (5):

Este circuito en puente es andlogo al de la fi
gura i; pero con la diferencia de que el elemento (2) de filamento
frio se ha sustituido por la resistencia (6) de filamento caliente
(resistencié NTC) . En caso de sobré*intensidad, la resistencia de
este Gltimo sufre un descenso considerable, con lo que el puente

cesa en su estado de equilibrio, y la bobina de disparo conduce la

intensidad de’'corriente correspondiente, que hace reaccionar el
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[configuracidn del circuito de la figura 1.

{FIGURA 4,

- 13 -

aparato. El efecto es - suponiendo que, tedricamente, el valor de
la resistencia (6) se hace cero ~ el mismo que en el caso del cir-
cuito de la figura 1L Segfin las necesidades précticas, y de acuer=~
do con los materiales, bobinas, resistencias, etc., de que se dis-
ponga, se darf preferencia al circuito de la figura 1, o al de la
figura 2.

FIGURA 3.

Afiadiendo al circuito de la figura 1 una nueva
resistencié de filamento frio (resistencia PTC) (7) en el segundo
ramal, colocada decalada con respecto a la primera en el sentido
de la corriente, se forma el circuito de la figura 3. Ahora'los
efectos de (2) y (7) en caso de sobrecorriente, se acumulan el uno
al otro, de suerte que, en esta variante, la bobina (1) conduce
practicamente la totalidad de la corriente. En consecuencia, este
circuito se caracteriza por una mayor capacidad de reaccidn que la
mestrada por los tipos anteriores. Este circuito se aplicard prefe
rentemente allf donde no sea suficiente un finico elemento PTC, ©
donde hayan de emplearse las bobinas de disparo, va existentes,

con una sensibilidad que, por sf misma, es insuficiente segfin la

Para esta variante puede aplicarse literalmen-

te lo dicho en relacidn con la figura 3. Los elementos PTC (2) y

(7) se han sustituido por elementos NTC (6) y (8). La totalidad de

la sobre~intensidad practicamente fluye a través de (6) y (8) y
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por la bobina de disparc (1). Las consideraciones hechas al tratar
de la figura 2 tienen ahora una validez similar.

[FIGURA 5.

Esta figura representa un circuito puente, con
una resistencia PTC (2) en el primer ramal, y una resistencia NTC
{6) en el segundo ramal; las cuales, en caso de sobre-intensidad,
se apoyan mutuamente, en el séntido correspondiente al expresado
en relacidn con la figura 3. La sobre-intensidad fluye, préctica-
Imente, s6lo a través de (4), (1) y (6).

FIGURA 6,

Esta figura 6 es una variante de la figura 5,
donde el elemento NTC (6) se ha trasladado al punto diagonalmente

opuesto del ramal de paso de la sobre-intensidad, asi formado, y

“Ise le ha asignado la cifra de referencia (8). La accidn continua

siendo la misma que en el caso de la figura 5.

FIGURA 7.

Este circuito se forma afhadiendo a la figura 5
o a la figura 6, una resistencia termosensible ulterior. La resis-
;tencia NTC (6) adicional, afiadida, por ejemplo, a la configuracidn
gdel circuito de la fiqgura 6, amplifica la sensibilidad de la bobi-
Ena de disparo (1) en un valor notable.

[FIGURA 8. ‘

Esta figura muestra otra variante posible de
circuito, con tres resistencias funcién de la temperatura; de suexr

jte que, en el primer ramal, se encuentran dispuestos el elemento
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NTC (6) y el elemento PTC (2), mientras que el segundo ramal inclg:
ye el elemento PTC (2) y la resistencia Shmica (5). La sobre-inten
sidad se ve forzada a fluir por el trayecto (5)-(1l)-(6). Los cir-
cuitos, segiin las figuras 7 y 8, presentan una sensibilidad a so-~
bre~intensidades que es mayor que la de los circuitos precedentes.
FIGURA 9.

En su estructura, el aparato de disparo o de
desenganche estl constituido sobre la base de un circuito puente,
con cuatro resistencias, funcidn de la temperatura, de entre las
cuales hay dos elementos PTC: (2) y (7), y dos elementos NTC: (6)
y (8). La disposicidn constructiva es totalmente simétrica, y so-~
brepasa en sensibilidad a todos los ejemplos precedentes. Bajo de-
terminadas condiciones practicas, tales como condicionamientos muy
estrictos en lo referente é la selectividad de una serie de inte-
rruptores, estar@ justificado el elevado coste tecnoldgico de un
circuito como 8ste.

FIGURA 10.

Esta figura ilustra un circuito con dos rama-

les de corriente en paralelo: estando el primer ramal constituido

|por una bobina de disparo (9) de baja resistencia Shmica y por una
{resistencia de filamento frio (12) colocada en serie con la citada

ibobina; mientras que el segundo ramal estd formado por una bobina

de disparo (10) de alta resistencia Ohmica y por una resistencia

Shmica (13). Las bobinas (9) y (10) forman, .junto con el inducido

{de percusifén del interruptor automitico, un circuito magnético co~
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ldel brusco incremento del campo magnético creado por la bobina

Jtensidades muy elevadas (cortocircuitos), el elemento (12) no dis-

jmento del campo magnético en el circuito (11). Por debajo de un

- 16 =~

hn (11), estando el sentido de arrollamiento dispuesto de manera
que los campos magnéticos de las bobinas se suman entre si. Esto -
se ha representado grdficamente por flechas colocadas bajo los sim
bolos de las bobinas, paralelamente a la direccidn longitudinal de
estas bobinas. Las flechas simbolizan, asi, el sentido del campo
magnético; pero no el sentido de la corriente. Los elementos cons-
tructivos dispuestos tanto en el ramal de baja resistencia 6hmica,
como en el de elevada resistencia Shmica, se han dimensionado de
suerte que el campo magnético, resultante de las bobinas (9) vy
(10), para el caso de corriente nominal, no es suficiente para ha~l
cer reaccionar el inducido de percusibén. La resistencia de filamegb
to frio (12), disefiada como ele@ento limitador de corriente y que
trabaja en funcidn de la temperatura (CLDT), se ha dimensionado de]
manera que ella se encuentra trabajando con corriente nominal, jugt
tamente por debajo del umbral de temperatura del margen activo de
resistencia. Al presentarse pequefias sobre-intensidades, el elemen
to CLDT (12) sube de temperatura, con lo que su resistencia se in-
crementa bruscamente y la mayor parte de la corriente se desvia ha

cia el ramal (10)-(13) de elevada resistencia Shmica. En virtud
(10), el inducido de percusién es hecho reaccionar. Para sobre-in-

pone de tiempo para calentarse, y el interruptor automédtico reac-

ciona inmediatamente, sin ningfin retardo, gracias al brusco incre-
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valor limite establecido de una vez, para el caso de corrientes de
cortocircuito y correspondiente al disparo electromagnético réapido
se pueden realizar en forma muy simple todas las curvas caracteris
ticas correspondientes a las sobre~intensidades de un valor infe-~
rior. Bste circuito presenta la ventaja de que, por mera modifica-
¢cifén del nfimero de espiras de la bobina de disparov(9), se puede
desplazar el punto limite de conversidn del disparo rédpido en dis-
paro té&rmicamente retardado - y con ello, se pueden conseguir dife
rentes curvas caracteristicas de disparo, sin necesidad de modifi-
car el resto de los elementos constructivos, sin modificar la re-
sistencia de filamento frio (12), ni sus caracteristicas de evacua
¢ién del calor, el ramal de corriente (10)-(13) puede diseflarse
con una elevada resistencia Shmica, con lo que se consigue una li-
mitacibn efectiva de intensidad durante el proceso de desconexidén
del interruptor automitico. Cualquier sobre~intensidad queda limi-
tada en cuanto al tiempo de su incremento y en cuanto a su magni-
tud, después de reaccionar la resistencia de filamento frfo (lo
gue entrafa una’eleﬁaéién esponténea de su resistencia); de suerte
que el dispositivo apaga-chispas o extintor de arco del interrup-
tor se ve aboyado considerablemente en su rendimiento. Para prote-
ger al elemento (12) de una sobre-temperatura, el dimensionado de

los elementos constructivos fundamentales ha de realizarse exacta-

Imente en ﬁunéién del citado dispositivo apaga-chispas o extintor

de arco.

En el siguiente ejemplo se construy8 un inte-
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rruptor autom&tico de 16 Amperios de intensidad nominal, con un

elemento CLDT (12) v de las siquientes caracteristicas:

Forma: , Cilindrica.
Area de la seccidn transversal: 0'44 cm?
Longitud en el sentido de la corriente: 1’95 cm.

Peso; 4'08 gramos.
Resistencia a 25°C. : | 6 m.N.
Resistencia a 120°C.: minimo 600 m ..
Capacidad té&rmica: ’ . "3'39 gfég%%

El elemento se montd en el interruptor de for-
ma que aquél presentaba una evacuacidn calorifica de 19 mW/grado.
La resistencia de l# bobina (9) de baja resis-
tencia Shmica fué de 2'9 m.. El ramal de corriente de elevada re-
sistencia Shmica (10)-(13) inclufa una ﬁobina (10) de ocho espiras
y una resistencia total de 300 m., El inducido de percusidn se re
guls de manera que el disparo tenia lugar para un campo magnético
correspondiente a 150 AW.

La curva caracteristica de conexidn se estable

;cié de la forma siguiente:

{Bobina (9) de disparo de baja resistencia Shmica N°¢ de espiras
Curva caracteristica H 3'5
Curva caracteristica L. 2

Asi mismo el elemento CLDT (12) actfa como li-~
mitador de corriente para corrientes de cortocircuitco muy elevadas

cuando, después del disparo electromagnético, la corriente de arco
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|tud relacionada con la energfa transformada en calor durante la fa|
{se de calentamiento progresivo hasta el instante de reaccibén. Asi-

imismo pueden ser diferentes entre sf, y simultfneamente, varias de
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provoca una reaccién del elemento y, en consecuencia, tiene lugar
la derivacidn de ia corriente hacia el rgmal (10)=(13) de elevada
resistencia Shmica.

FIGURA 11.

Este circuito se diferencia del precedente,
(inicamente porque la resistencia Shmica (13), situada en el ramal
de elevada resistencia 8hmica, ha sido sustituida por otra resis-
tencia de filamento frfo (resistencia PTC) (14). Esta {iltima puede)
tratarse de una resistencia PTC convencional, o bien - y preferen-
temente - estard formada por un elemento CLDT. La condicidn esen-
cial consiste en que, dimensionando convénientemente todos los ele
mentos constructivos fundamentales, haya de cumplirse el requisito
de que, cuando aparece una sobre-intensidad, la resistencia de fi-
lamento frio (12), situada en. el ramal de baja resistencia Shmica, |
reaccione antes de hacerlo la situada en el ramal de elevada resis,
tencia Shmica. En consecuencia log dos e¢lementos (12) y (14) ha- !
brén de diferenciarse en cuanto a sus propiedades. Esto se puede
llevar a cabo de diferentes formas. La diferencia puede residir

en el valor absoluto de sus respectivas resistencias, en su capaci

dad térmica, en su curva caracteristica temperatura/resistencia o

estas propiedades de un elemento y del otro. El elemento (14) cola
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bora, por asi decirlo, "yendo por detr&s” de la limitacibn de co-
rriente en el proceso de desconexidn y apagado del arco.
FTGURA 12.

En este circuito se dispeone una bobina {(9) de

baja resistencia Ohmica en serie con dos ramales de corriente co-
nectados en paralelo. El primer ramal de corriente estd constitui-
Fo por una resistencia PTC (12) (preferentemente un elemento CLDT)
mientras que el segundo lo estd por una bobina de disparo (10) de
elevada resistencila Shmica, y una resistencia Shmica pura (13). En
esta variante, la totalidad de la corriente de trabajo fluye en to
do momento a través de la bobina (9), con-lo gue su participacidn
en el campo magn&tico total es elevada. Por lo demés, el circuito
se comporta andlogamente a como lo hace el circuito de la figura
10, y el dimensionado tiene lugar, asi mismo, siguiendo andlogos
criterios. El reglaje de la curva caracteristica de disparo se rea
liza - ahora tambi&n - por variacidn del nlmero de espiras de la
bobina (9). En este circuito también la resistencia Ghmica (13)

puede reemplazarse, evidentemente, por un elemento de filamento

1frio (14) del tipo empleado en la figura 11.

FIGURA 13,

El dispositivo de desenganche o disparo estd
formado por dos ramales de corriente en paralelo, de suerte que ca
da ramal comporta una bobina de disparo -~ (15) y respectivamente
(16) -, las cuales forman con el inducido de percusidén un circuito

magnético comfin (11). Las bobinas de disparo (15), (16) estén arxo
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?lladas (es decir, son atravesadas por la corriente), de manera Que
sus campos magnéticos se sustraen. Las flechas dibujadas en las fi
guras, por debajo de las bobinas y orientadas en sentido contrario
simbolizan el septido del campo magnético, pero no el sentido de

a corriente. En condiciones normales de trabajo (corriente nomi-

al), los campos magnéticos de ambas bobinas se contrarrestan par-
rial o totalmente, de suerte que, en este filtimo caso, no actiia

ningln esfuerzo electromotriz sobre el inducido de percusidn. De

! ispuesta la resistencia (17) de filamento frfio, mientras que en

‘reaccionar al inducido de percusifn. Las diferentes curvas carac-

ina (10).

{FIGURA 14.

una forma andloga a la de la figura 1, &sto corresponde al caso de

uente equilibrado. En el primer ramal de corriente se encuentra

el segundo ramal se ha previsto una resistencia Shmica pura (18),
de un tipo convencional. Las scbre-intensidad determina un brusco
incremento del valor de la resistencia eléctrica de (17), conmutén
dose la citada sobre-intensidad a (16), (18), y determinando en el

circuito magnético (11) un poderoso campo magné&tico gue obliga a

teristicas se pueden conseguir, entre otras acciones, haciendo que
para la corriente nominal, el campo magnético de la bobina (9) con

trarreste s6lo parcialmente el campo magnético generado en la bobi

En este circuito, se utiliza - en forma andlo-
ga a la de la figura 2 -~ una resistencia (19) de filamento calien-~

te, en la obtencién de un desequilibrio magnético en el circuito
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magnético  (11), para el caso de presentarse una sobre-intensidad. i
Al reducirse el valor de la resistencia eléctrica de (19), la ma-.
yor parte de la sobre-~intensidad se conmuta a la bhobina de disparo
(15), con lo que el inducido de percusidén del interruptor se ve
obligado a reaccionar. El efecto es idéntico al de la figura 13,
obteniéndose ahora otras posibilidad de dimensionado (diferentes
a. las de la figura 13) de la resistencia (18) y de las bobinas de
disparo (15) y (16). Para el reglaje de unas curvas caracteristi-
cas, tiene validez lo expresado para el caso de la figura 13.
FIGURA 157 |

La figura 15 ilustra un circuito con dos rama-
les de corriente en paralelo, estando cada uno de elios formado
por una bobina de disparo (15) & (16) y una'resistencia de filamen
to frio (17) 6 (20), respectivamente; estando esta filtima dispues-
ta en serie con la bobina correspondiente. Los campos magnéticos
de las bobinas (15) y (16) se contrarrestan con corriente nominal,
total o parcialmente, con lo que s6lo se ejerce una peguefia accibn
sobre el inducido de percusidn perteneciente al circuito magnético

comin. Los dos ramales de este circuito pueden realizarse, eléctri

lamento frio (17) y (20) las mismas curvas caracteristicas: es de-
cir, tenienao el mismo incremento de resistencia eléctrica para

iguales aumentos de temperatura. Para las resistencias de f£ilamen-
to frio (17) y (20) encuentran una aplicacidn particularmente aprol

piada los elementos CLDT, los cuales modifican esponténéamente su
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fesistencia eléctrica por transicién de fase, al alcanzarse una
temperatura predeterminada. Esta variacifn de resistencia elé&ctri-
ca debe producirse en un intervalo de tiempo gue sea muy breve con
respecto a la totalidad del tiempo de disparo del interruptor. Los
elementos de filamento frio (17) y (20) se diferencian entre .si,

inicamente, por una pequena diferencia de la integral de Joule de

t=Z
j 1%at.
=0

Ihsta integral viene determinada por la funcién tiempo/temperatura

su reactividad:

del elemento CLDT, la cual depende, a su vez, del curso de la in-
tensidad. La sobre-~intensidad se establece en el instante de tiem
po t=0 y calienta el elemento hasta el instante t=%. En consecuen
cia, la duracidn temporal de la sobre-intensidad esT, y es este
tiempo el necesario para la brusca elevacién de la resistencia
eléctrica del elemento CLDT. La duracién temporal T depende tanto
de la capacidad térmica (constante térmica de tiempo) como de las
condiciones de refrigeracidn (evacuacién del calor) del elemento.

La integral de Joule de la reactividad, que representa la canti~-

jdad de'enerqia totalmente transformada en calor durante la fase
jde elevacidn progresiva de la temperatura del elemento hasta la

itemperatura limite del margen de resistencia eléctrica obtenido,

puede resultar diferente para dos elementos, aun cuando &stos ten
gan propiedades materiales que sean sensiblemente idénticas. E1
elemento con la menor integral de Joule, por ejemplo el (17),

reacciona en primer lugar; con lo que la sobre-intensidad se con-
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muta al segundo ramal, constituido por el elemento (20) y la bobi

na (16), y se produce el digparc magn&tico del interruptor. El

elemento (20) sufre un incremento progresivo de su temperatura, a

lpartir exactamente del instante de la conmutacidn de la sobre-in-

tensidad, lo que tiene como consecuencia una elevacidn brusca de

su resistencia eléctrica. De esta forma, la sobre-intensidad, a su

vez, se ve limitada en su incremento y en su magnitud, con lo que
Jel dispositivo apaga-chispas o de extincidn de arco del interrup-
tor se ve notablemente ayudado en su funcidn. E1l dimensionado de
los elementos constructivos fundamentales gue integran el circuito
de acuerdo con la figura 15, ha de ajustarse exactamente al dispo-
sitivo de extincibn de arco. En este contexto ha de presuponerse
que el circuito de desconexidn del interruptor seri suficiente pa-
ra proteger las resistencias de filamento frio (15) y (20) frente
a una temperatura excesiva.

En el presente ejemplo'de realizacidn préctica
que representa un caso especial, se utilizaron como resistencias
{(17) v (20) de filamento frio unos elementos CLDT de idéntica car=-
{ga, los cuales se diferenciaban entre si (nicamente por sus dimen-
{siones -~ y por tanto, por sus capacidades térmicas.

Resistencia de filamento frio (17) (20)

" (BElemento CLDT)
i'Forma: Cilindrica Cilindrica
Volumen: 74 100%

Area de seccidn transversal 0'237 0'275 cm2.
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Longitud en la derivacidn de la corriente: 1'05 1'22 cm.
EPeso: 1'18 1'6 yramos,
Resistencia a 25°C.: 6 6 m L
Resistencia a 160°C.: 60 min. 60 mJiu
Capacidad térmica: 0'96 1'3 Z—}-r—z—gg—:

La resistencia de las bobinas de disparo (15)
v (16) era, en cada caso, de 3 mJfl. Bstos datos dimensionales se
refieren, en el presente caso, a un interruptor automdtico para 16
Amperios de intensidad nominal, y se consiguid asi un disparo con
retardo térmico a lo largo de todo el margen de sobre~intensidades
y hasta la corriente de cortocircuito - de acuerdo con la curva ca
racteristica Ve de la figura 20. Se llama particularmente la aten-
cibn sobre el hecho de que las posibles formas del circuito segfin
la figura 15 no se limitan a este ejemplo particular de realiza-
cibn préctica. En particular se pueden consegulir otras curvas ca-
racteristicas Vw diferentes, si se introducen ligeras asimetrias
en los dos ramales de corriente. Esto puede llevarse a la préctica
o bien por variacifn de las resistencias (17) y (20), o por modifi
cacidn del nfimero de espiras de las bobinas (15) y (16), asi como
por una variacibn simult@nea de ambos datos.
FIGURA 16.

Este circuito se diferencia del de la figura
15 por el hecho de que, a los dos ramales de corriente en paralelo
(15)~-(17) y (16)-(20), se conecta en paralelo una resistencia Shmi

ca (21), la cual protege a las resistencias de filamento frfo (17)
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v (20), frente a una excesiva potencia eléctrica presente (elezvada"E
tensidn y sobrecorriente simulténeos) y, con ello, frente a una |
sobretemperatura no permisible.

FIGURA 17.

La figuﬁa 17 representa un circuito con dos ra
imales de corriente en paralelo, donde el primer ramal estd consti-
tuido por una bobina de dispafo {(10), de elevada resistencia Ghmi-
ca, y una resistencia de filamento frio (14), en serie con la bobi
na; estando el segundo ramal formado por una bohina de disparo (9)
de reducida resistencia Shmica. Andlogamente al caso de la figura
13, las bobinas (10) y (9) forman con el inducido de percusidn un
circuito magnético comfin (11), de suerte gue, recorridas por la
{jcorriente nominal, sus campos magnéticos se contrarrestan parcial
0 totalmente. En estas condiciones, la resistencia de filamento
frio (14) soportarid Gnicamente una peguefia proporcidn de la co-
rriente nominal, con lo que ella podri ser dimensionada segfin unas
dimensiones reducidas. Al presentaﬁse una sobre-intensidad, el va-
{lor de su resistencia eléctrica experimenta un notable incremento,
{fpor lo que, a través de la bobina (10), no fluye ya précticamente
Ininguna coxriente; y s6lo el campo magnético creado en la bobina
(9) - y que ha sufrido un elevado incremento -~ actfia sobre el indg3
cido de percusidn, haciéndolo reaccionar.

i . El presente ejemplo de realizacibn préctica
estaba basado en un interruptor automético de 63 Amperios de inten

sidad nominal. El inducido de percusidn se reguld de manera gque la
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reaccibn tenia 1ugaf para un campo magn&tico resultante (bobina
(9) y bobina (10), conjuntamente) de 135 AW. Los datos de la bobi-
na (9), de baja resistencia Shmica, fueron los siguientes:
Resistencia 1'42 m L

Nimero de espiras 2

Como resistencia de filamento frio (14) se. em-
pled un elemento CLDT, de acuerdo con la variante de ejecucibn de

la figura 1 de las siguientes caracteristicas:

Forma: . Cilindrica.
Area de seccifn transversal: 0'275 cm2.
Longitud en el sentido de la corriente:- 1'22 cm.

Peso: 1'6 gramos.
Resistencia a 25°C.: . 6 m.L
Resistencia a 160°C.: minimo 60 m S}
{Capacidad térmica: 1'3 g;%%%i

_Este elemento CLDT se incorpord en el interrup

tor automético, de manera que la evacuacibén de calor del elemento

jera de 6'6 mW/grado. Regulando convenientemente la bobina (10) de

elevada resistencia 8hmica, se pudieron llevar a la prictica todas

las curvas caracteristicas de disparo, susceptibles de presentarse
en las condiciones de trabajo reales (vé&ase el principio de la fi-
gura 20). En el caso presente,_se tuvieron los siguientes datos
para la bobina de disparo (10):

Bobina de disparo de alta resistencia Shmica Resistencia (m{.) N° Espiras

Curva caracteristica H 6'1 8'9




(&7 ]

10

15

20

25

- 28 -

Curva caracteristica L 6'1 122
Curva caracteristica G 2'8 10°4
Curva caracteristica K 2'2 10

Curva caracteristica Veo 2'2 11'5

Evidentemente, con esta disposicidn constructi
va se podradn ejecutar précticamente todas las curvas caracterfsti-

cas intermedias entre las anteriores.

|FIGuRa 18.

En este circuito, similar al de la figura 17,
la resistencia (14) de filamento frio se sustituyd por una resis-

tencia (22) de filamento caliente. La corriente de trabajo fluye

|principalmente a través de la bobina de disparo (9) de baja resis-

Jtencia Shmica. Al presentarse una sobre-intensidad, la resistencia

de filamento caliente (22) experimenta una disminucidn, con lo que

la bobina (10) se ve sometida ahora a un campo magnético de mayor

{intensidad, el cual obliga al circuito magné&tico (11), previamente
{equilibrado, a descompensarse, provocando la reaccidn del inducido

de percusidn.

FIGURA 19.

Contrariamente a los dos circuitos anteriores,
cérrespondientes a las fiqguras 17 y 18, la resistencia sensible a
la temperatura se halla ahora situada en el ramal de baja resisten,
cia Shmica y asume la forma de un filamento frfo (12), dimensiona-
do para una corriente relativamente elevada - pues la corriente de

trabajo fiuye preferentemente por este tramo. En caso de sobre-in-
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Etensidad, el sistema se sale del equilibrio, pues la resistencia
Eeléctrica del filamento frio (12) aumenta esponténeémenté, y la ma
Eyor parte.de la corriente se transfiere al ramal de alta resisten~
?cia dhmica de la bobina (10). Esta filtima hace reaccionar al indu-
:qido de percusibn por medio del circuiﬁo magnético comfin (11).

En el ejemplo de realizacidn préctica, detalla
do a continuacifn, se empled un interruptor autbmatico de 10 Ampe-
trios de intensidad normal. El inducido de percusidn se ajustd a un
Jcampo magnético resultante, de reaccién, por valor de 60 AW. Los
fdatos de la bobina (9), de baja resistencia dhmica, fueron:
Resistencia a 25°C.: 11'5 m..

N° de espiras: 3

; _ Como filamento frio (12) se empled un elemento
CLDT seglin el ejemplo de la figura 1, con las siguientes caracte-
risticas (igual que en la figura 17):

§

{

fForma: cilfndrica.
J

iArea de Seccifn transversal: 01275 cm?.
éLongitud en el sentido de la corriente: 1'22 cm.
jPeso: 1'6 gramos.
Resistencia a 25°C.: ‘ 6 m.Q
?Resistencia a 160°C.: minimo 60 m il
_ECapacidad térmica: A o 1'3 gfgg%%

E El elemento se montd en un interruptor automéd-
ftico, y la evacuacidn de calor del citado elemento ya montado al-

 canzd un valor de 6'6 mW/grado.
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La bobina de disparo (10) de elevada resisten-
cia Shmica, y constitutiva del ramal en paralelo, se acomodd a los
anteriores elementos constructivos, de suerte que se obtuvieron
los siguientes datos:

Bobina de disparo de elevada resistencia Shmica: Resistencia (m{)) N° Espiras

Curva caracteristica H 28 11.
Curva caracteristica L ' 28 8'5
Curva caracteristica G 119 46'3
Curva caracteristica K 232 48'3
Curva caracteristica Veo . ' 232 40
FIGURA 20.

En este diagrama se han representado gréfica-
mente las curvas caracteristicas del ejemplo de realizacidn préicti
ca esquematizado en el circuito de la figura 19. Como eje de absci
sas se ha llevado la relacidn o cociente Sobre-intensidad:Intensi-
dad nominal (I/In), mienpras que las ordenadas representan los
tiempos de disparo en seéundqs. Tanto las abscisas como las ordena
das estdn representadas a escala logarfitmica. Las curvas caracte~
risticas "H", "L", "G" y "K" caen dentro del margen de tolerancias
establecido por las normas correspondientes (VDE 0641 y publica-

¢idn 19 CEE). La curva designada con "Vw" corresponde al retardo

térmico hasta la plena corriente de cortocircuito. La rama infe-

rior, que transcurre mds o menos horizontalmente, de las curvas
(por debajo de aproximadamente 0'0l segundos) viene determinada

por la mecénica del interruptor (tiempo caracteristico mecénico),
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siendo sensiblemente independiente del retardo térmico. Pero como
el disparo por doble bobina de los circuitos, segln las figuras
13 a 19, asegura un reglaje muy sensible del inducido de percusidn

en este campo se hacen posible aun mejoras después de tiempos muy

cortos. Cualitativamente, las curvas son vilidas andlogamente para

todos los otros circuitos y ejemplos de rxealizacidn préctica.
[FIGURA 21.

In esta figura se ha representado esquemdtica-
mente una seccibén de una forma de realizacidn préctica del disposi
tivo de desenganche o disparo que, en principio, corresponde a uno
de los circuitos, segiin las figuras 17 y 18, o figura 19. Por de-
trds del borde de entrada (23), el conductor de bifurca, por lo
que la corriente puede transcurrir por dos ramales. El primer ra-
mal estd formado por la resistencia (24) funcidn de la temperatura
- la cual puede consistir en un elemento PTC o en uno NTC - y por
la bobina de disparo (25); el segundo ramal estd formado por la bo

bina de disparo (26), de acciBn en sentido opuesto. Las bobinas

f(25) y (26) forman con el inducido de percusifn (27} un circuito
@magnético comfin. Despuéds de la unificacién de los ramales, la co-
frriente pasa por la palanca de contacto (28), por el contacto b~

fvil (29) y el contacto fijo (30),'hasta el borde de salida (31).

En condiciones normales (pasando la corriente de trabajo), el con-

{
tacto mévil (29) se comprime contra el contacto fijo (30), por el

intermedio de la palanca de contacto (28), y actuando un mecanis-

mo de engatillado, no representado en detalle en la figura; encon-
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trandose entonces el muelle (32) en estado tensado. Al aparecer
una'sobre—intensidad, reacciona el inducido de percusidn (27) y
entra en accidén el tringquete de desenganche o disparo (33), libe-
rando a su vez al mecanismo de engatillado, con lo que el muelle
(32) se para - por el intermedioc de la palanca de contacto (28) -
al contacto mévil (29) con respecto al contacto fijo. (30). El arco
voltaico formado en la apertura de los contactos es soplado hacia
el .interior de la cédmara apaga-chispas (34), donde el citado arco
se extingue. Para el tensado del muelle (32), asi como para abrir
o cerrar mecénicamente el interruptor, se ha previsto ademis, la
palanca manual (35).

El dispositivo de desenganche o disparo no es-
téd restringido a los ejemplos de realizacidn préctica representa-
dos en las figuras 1 a 21. En particular, los circuitos pueden am-
pliarse a otras combinaciones de elementos PTC y NTC que se contra
rrestan reciprocamente en su accién. Estas ulteriores variantes
pueden deducirse muy simplemente de los esquemas fundamentales re-
presentados. En todos los circuitos, pueden introducirse en los ra
males de corriente otras resistencias Shmicas suplementarias; asi
como, inversamente, la bobina de disparo puede estar constituida
{paxcial o totalmente, por la resistencia &hmica del ramal corres-
pondiente. Asi mismo, la resistencia de filamento frio puede estar
!hecha por ejemplo de un material que es apropiado a la fabricaciéﬁ
{de .bobinas - con lo que la resistencia funcidn de la Eemperatura

forma con la bobina de disparo una unidad constructiva, tanto en




15

20

- 33 -

el sentido eléctrico como geométrico. Esto sucede cuando, para la

fabricacién del elemento PTC se utiliza un hilo o banda de Fe/Ni.

'|E1 empleo del dispositivo de desenganche o disparo no queda limitg

do a la representacibn constructiva, gegln la figura 21. Con este
digpositivo podrén equiparse, asi mismo y en particular, relés u
otros dispositivos eléctricos de accidn indireéta, desﬁinados a la
interrupcidn de 1aAcorriente eléctrica. -

Ha de hacerse notar aqui, una vez mids, gque las
curvas caracteristicas de disparo posibles no se limitan en absolu

to a las curvas representadas en la figura 20. En principio, se

puede consegulr cualquier curva caracteristica imaginable, utili-

zando para ello medios relativamente simples.

Gracias a los dispositivos de desenganche o
disparo, de acuerdo con la invencidn, se construyeron aparatos que
permitieron la realizacidn prictica de cualquier tipo de curvé ca-
racteristica térmica de disparo, a lo largo de todo el margen de
sobre—inténsidédes y hasta la corriente m&xima o de cortocircuito.
Ademés, los circuitos de acuerdo con la invencidn, permiten un mar
gen muy amplio de variacién de la curva caracteristica con un Gni-

co elemento de resistencia variable, en funcifn de la temperatura:

para lo gue se actuari Gnicamente ajustando la bobina magnética de

disparo. De esta forma resulta posible una asimilacidn casi total

de la curva caracteristica del interruptor a la de un cortocircui-~
1to fusible. El dispositivo elimina en consecuencia los mecanismos

|de disparo de' etapas mfiltiples, con mandos mecénicos complicados.

+
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"ldir que en su conjunto y partes constitutivas es posible introdu-

lextender la presente demanda a los paises extranjeros, si fuera po

sible, reivindicando la misma prioridad de la presente solicitud.

fcho de solicitar los adecuados Certificados de Adicibn, en la for-

Ima sefialada por la Ley, al introducir en el presente invento cuan-

- 34 -

Asi mismo, en el &mbito de elevadas sobre-intensidades {cortocir-
cuitos), se consigue un retardo del disparo en funcidn de la inten
sidad, sin necesidad de costosos dispositivos adicionales: tales
como masas adicionales en el inducido de percusién, mecanismos de
trinquete o condensadores eléctricos. Una ventaja particular apor~)
tada por la presente invencién reside en el hecho de que no se pre
cisa ejecutar ninguna modificacidn en la estructura principal de
los interruptores el&ctricos convencionales, y de que el dispositi]
vo electromagnético de disparo puede transferirse a otro lugar.
As{ mismo; con un fnico elemento de regulacidn, consistente en una
resistencia variable a la temperatura, se pueden englobar varios
margenes de intensidad nominal.

Descrita suficientemente la naturaleza del pre

sente invento, asi como su realizacidn industrial, sdlo cabe afia~

cir cambios de forma, materia y disposicidn, sin salirse del cua-
dro del invento, en cuanto tales alteraciones no desvirtfien su fun
damento. '

El solicitante, al amparo de los Convenios In-

ternacionales sobre Propiedad Industrial, se reserva el derecho de

Igualmente el solicitante se reserva el dere-
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tos perfeccionamientos se deriven del mismo.

NOTA

La Patente de Invencidn que se solicita por

veinte afiog como nueva en Espafla, de acuerdo con la vigente Legis-
lacidn sobre Propiedad Industrial, deber& recaer sobre "DISPOSITI-
VO DE DESENGANCHE O DISPARO CON RETARDO TERMICO, PARA UN INTERRUP~
TOR DESTINADO A LA PROTECCION DE REDES Y/O MOTORES ELECTRICOS", en
todo de acuerdo con las siguientes:

REIVINDICACIONES

l.~ Dispositivo de desenganche o disparo con
retardo térmico, para un interruptor destinado a la proteccidn de

redes y/o motores eléctricos, en particular en redes de baja ten~

" |sibn, sobre la base de bobinas magnéticas de disgparo, caracteriza-

Al
do porque para el retardo térmico del desenganche o disparo, se
han previsto una bobina magnética de disparo, al menos, y cuatro
resistencias de regulacidn, una al menos de las cuales es variable

en funcidn de la temperatura; o bien una resistencia de regulacidn

-|variable, en funcidn de la temperatura al menos y dos bobinas mag-

néticas de disparo dotadas de un circuito magnético comin.
2.- Dispositivo de desenganche o disparo con

retardo té&rmico, para un interruptor destinado a la proteccidn de

redes y/o motores eldctricos, en todo de acuerdo con la primera

reivindicacién, caracterizado porque se ha previsto un circuito en

lpuente, con cuatro resistencias de requlacidn que forman dos rama-

les en paralelo, dispuestas dos a dos, y con una bobina magnética
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de disparo (1) que forma la diagonal del puente intercalada entre
las citadas cuatro resistencias de regulacidn.

3.~ Dispositivo de desenganche ¢ disparo con
retardo térmico, para un interruptor destinado a la proteccidn de
redes y/o motores eléctricos, en todo de acuerdo con la segunda
reivindicacidn, caracterizado porque en un ramal de puente estén
conectadas en serie una resistencia de filamento frio o resisten-
cia PTC (2). - o bien una resistencia de filamento caliente o resis
tencia NTC (6) ~ una resistencia Shmica (4); mientras que en el
otro ramal se hallan dispuestas dos resistencias Shmicas (3, 5),
conectadas en serie.

4.- Dispositivo de desenganche o disparo con
retardo t&rmico, para un interruptor destinado a la proteccidn de
redes y/o motores eléctricos, en todo de acuerdo con la segunda
reivindicacidn, caracterizado porque en cada uno de ambos ramales
del puente estdn conectados en serie una resistencia de filamento
frio o resistencia PTC (2, 7) - o bien una resistencia de filamen-
to caliente o resistencia.NTC (6, 8) - y una resistencia Shmica
(3, 4), de manera que tanto las resistencias variabies en funcién
jde la temperatura, como las resistencias Ohmicas, estén dispuestas
len .dos ramales alternadamente entre si.

5.~ Dispositivo de desenganche o disparo con

fretardo térmico, para un interruptor destinado a la proteccibn de

N — _

{redes y/o motores el&ctricos, en todo de acuerdo con la segunda

jreivindicacidn, caracterizado porque en un ramal del puente, estén
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jmismo conectadas en serle, se hallan dispuestas una resistencia de

|filamento frio o resistencia PTC (2) y una resistencia dhmica (5).

Eptardo térmico, para un interruptor destinado a la proteccidn de

|redes y/o motores eléctricos, €n todo de acuerdo con la segunda

conectadas en serie una resistencia de filamento frio o resisten-
cia PTC (2) y una resistencia Shmica (4); mientras que en el otro
ramal estén conectadas asi mismo en serie una resistencia de fila-
mento caliente o resistencia NTC (6) y una resistencia dhmica (5).
6.~ Dispositivo de desenganche o digparo con
retardo térmico, para un interruptor destinado a la proteccién de
redes y/o motores eléctricos, en todo de acuerdo con la segunda
reivindicacidn, caracterizado porque en un ramal del puente estén
conectadas en serie una resistencia de filamento caliente o resis-
tencia NTC (8) y una resistencia de filamento frio o resistencia
PTC (2); mientras que en el otro ramal estén conectadas asi mismo
en serie dos resistencias Sohmicas (3, 5).

7.- Dispositivo de desenganche o disparo con
retardo té&rmico, para un interruptor destinado a la proteccidn de
redes y/o motores eléctricos, en todo de acuerdo con la segunda
reivindicacién, caracterizado porgue en un ramal del puente se ha-]
1ian dispuestas, conectadas en serie, una resistencia de filamento'
frio o resistencia PTC (2;7) y una resistencia de filamento calieni

te 0 resistencia NTC (8;6); mientras que en el otro ramal, y asi

8.~ Dispositivo de desenganche o disparo con

reivindicacidn, caracterizado porque en cada uno de los dos rama-
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les del puente se hallan dispuestas, conectadas en serie, una re-
sistencia de filamento frio o resistencia PTC (2, 7) y una resis=-
tencia de filamento caliente o resistencia NTC (8, 6): y porque
tanto las resistencias de filamento frio o resistencias PTC, como
las resistencias de filamento caliente o resistencias NTC, se ha-
llan colocadas en uno y otro de los ramales, segln una disposicién
alternada o "al tresbolillo”.

9.~ Dispesitivo de desenganche o disparo con
retardo térmico, para un interruptor destinado a la proteccidn de
redes y/o motores el8ctricos, en todo de acuerdo con la primera
reivindicacidn, caracterizado porque se han previsto dos ramales
en paralelo, cada uno de los cuales esti formado por una resisten-~
cia de regulacidn y una bobina de disparo conectada en serie a la
citada resistencia de regﬁlacién; de manera que las bobinas de dis
paro (9, 10) forman, con el inducido de percusifn, un circuito mag!
nético (1l1) comin y estdn arrolladas en el mismo sentido, con lo
gque sus campos magnéticos se refuerzan o adicionan; Yy porque una,
al menos, de las citadas resistencias de regulacidn, conectadas a
la correspondiente bobina de disparo y por delante de esta Gltima,
jen el sentido de la corriente, consiste en una resistencia de fi-
lamento frio o resistencia PTC.
{ | 10.- Dispositivo de desenganche o disparo con
retardo térmico, para un interruptor destinadc a la proteccidn de
ﬁ%des y/0 motores eléctricos, en todo de acuerdo con la novena rei

vindicacién, c¢aracterizado porque se han previsto un ramal de baja

-
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|de elevada resistencia dhmica se encuentran dispuestas una bobina
{de disparo (10), de un alto nmero de espiras, y una resistencia

{Bhmica de regulacién (13).

jredes y/0 motores eléctricos, en todo de acuerdo con la décima.rei
fvindicacién, caracterizado porque la resistencia Shmica de regula-

feidn (13) tiene el coeficiente de resistencia igual a cero.

resistencia Ohmica y un gegundo ramal de elevada rosgistencia hmi-
ca; y pofque, en el ramal de baja resistencia Shmica, se encuen=-
Fran dispuestas una resistencia de filamento frio o resistencia
PTC (12) que asume la forma de un elemento limitador de corriente
len funcién de la temperatura (elemento CLDT) y una bobina de dis-

paro (9) de un pequefio nfinero de espiras, mientras qgue en el ramal

11.- Dispositivo de desenganche o disparo.con

retardo té&rmico, para un interruptor destinado a la proteccifbn de

,E? funcifn de la temperatura (elemento CLDT), y una bobina de dis-

12.- Dispositivo de desenganche o disparo con
retardo térmico, para un interruptor destinado a la proteccidn de
redes y/o motores eléctricos, en tode de acuerdo con la novena rei
vindicaclén, caracterizado porque se han previsto un ramal de ele-
vada resistencia 6hmica y un segundo ramal de baja resistencia 6h-
mica; y porque, en el ramal de baja resistencia Shmica, se encuen~}
tran dispuestas una resistencia de filamento frio o resistencia

PTC (12), asumiendo la forma de un elemento limitador de corriente

paro (9) de pequefio nGmero de espiras; mientras que en el ramal de

elevada resistencia Shmica se hallan dispuestas una bobina de dis-
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fparo (10) de gran nfimero de espiras, y una resistencia de filamen-
to frio o resistencia PTC (14): de manera que los elementos de fi-
lamento” frio o elementos PTC (12, 14), se diferencian entre si por
su resistencia y/o por su capacidad térmica y/o por su comparti-
miento dé resistencia variable, en funcidn de la temperatura y/o

t=7 9

por su integral de Joule de reaccién#j I°dt, donde ¥ indica 1la

t=0
duracién temporal de la sobre-intensidad que se hace precisa-para
la elevacidén efectiva de la resistencia del elemento PTC.

13.~ Dispositivo de desenganche o disparo con
retardo térmico, para un interruptor destinado a la proteccidn de
redes y/o motores eléctricos, en todo de acuerdo con la primera
reivindicacidn, caracterizado porque la bobina de disparo (9) de
pequefic nimero de espiras estd dispuesta en serie con dos ramales

de corriente colocados en paralelo; donde uno de los ramales-esté

constituido por una resistencia de filamento frio o resistencia

{PTC (12) que asume la forma de un elemento limitador de corriente
{en funcidén de la temperatura (o elemento CLDT), mientras gque el
jotro ramal estd constituido por una bobina de disparo (10) de ele-

1vado nimero de espiras, y una resistencia 6hmica de regulacidn

(13).

14.- Dispositivo de desenganche o disparo con

retardo térmico, para un interruptor destinado a la proteccidn de

fredes y/o motores eléctricos, en todo de acuerdo con la primera

(’

reivindicacidn, caracterizado porque se han previsto dos ramales

en paralelo, cada uno de los cuales estd formado por una resisten-
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lamento caliente, o elemento NTC.

retardo térmico, para un interruptor destinado a la proteccidn de
|redes y/0 motores eléctricos, en todo de acuerdo con la décimo-~
:cuarta reivindicacidn, caracterizado porque, en un ramal, se ha
jdispuesto una resistencia de filamento frfio o resistencia PTC (17)
Jo, alternativamente, una resiétencia de filamento caliente o resis
;tencia NTC (19); mientras que, en el otro ramal, se ha previsto

una resistencia dhmica.

llcuarta reivindicacidn, caracterizado porque las resistencias (17,

cia de regulacidn y una bobina de disparo conectada en serie con
la citada resistencia de regulacibn: de manera que las bobinas de
disparo (15, 16; 9, 10) forman, con el inducido de percusidn, un
circuito magnético comfin (11) y estan arrolladas en sentido contra
rio la una con respecto a la otra, con lo que sus campos magnéti-
cos, en el caso de funcionamiento normal, del interruptor, se con-
trarrestan mutGamente, parcial o totalmente; y porque una, al me-
nos, de las resistencias, conectadas con anterioridad a la bobina
de disparo correspondiente en el sentido de la corriente, consiste

en un elemento de filamento frio PTC, & bien en un elemento de fi-

15.~ Dispositivo de desenganche o disparo con

16.~ Dispositivo de desenganche o disparo con
retardo térmico, para un interruptor destinado a la proteccidn de

redes y/o motores eléctricos, en todo de acuerdo con la décimo=-

20), colocadas en ambos ramales en paralelo, consisten en resisten

cias de filamento frio o resistencias PTC, pero de diferente cur-
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va caracteristica.

17.- Dispositivo de desenganche o disparo con
retardo térmico, para un interruptor destinado a la proteccidn de
redes y/o motores elé&ctricos, en todo de acuerdo con la décimo-sex
ta reivindicacidn, caracterizado porque las dos bobinas de disparo
(15, 16) presentan caracteristicas sensiblemente iguales; y porque
en cada uno de los ramales, se ha previsto un elemento limitador
de corriente en funcidn de la temperatura (elemento CLDT) (17,20):
de manera gue la caracteristica del elemento CLDT (17), colocado
en un ramal, se diferencia, en un pequefio importe de su integral

t=7
t=0

otro ramal donde ¢ significa la duracibén temporal de la sobre-in-

de Joule de reaccién , del elemento CLDT (20) colocado en el
tensidad que se hace precisa para la brusca elevacidn de la resis-
tencia del elemento CLDT.

. 18.~ Dispositivo de desenganche o disparo con
retardo térmico, para un interruptor destinado a la proteccidn de
redes y/0 motores eléctricos,'en todo de acuerdo con la décimo-sex
jta reivindicacidn, caracterizado porque a los dos citados ramales
en paralelo se halla conectada, asi mismo dispuesta en paralelo,
una resistencia Shmica de proteccidn (21).

19.- Dispositivo de desenganche o disparo con
retardo té&rmico, para un interrﬁptor destinado a la proteccidn de
59§es v/0 motores eléctricos, en todo de acuerdo con la décimo-
cuarta reivindicacidn, caracterizado porque se ha previsto un ra-

mal de elevada resistencia Shmica y un segundo ramal de baja resis




10

20

TR

tencia Shmica; y porque en el ramal de elevada resistencia Shmica
se han dispuesto una resistencia de filamento frio o resistencia
PTC (14) - o, alternativamente, una resistencia de filamento ca-
liento o resistencia NTC (22) - y una bobina de aisparo (10) de
gran nimero de espiras; mientras que, en el ramal de baja resisten
cia 6hmica se hallan dispuestas una bobina de disparo (9) de peque
Bo nfimero de espiras y una resistencia de regulacidn, con coefi-
ciente de resistencia igual a cero.

20.- Dispositivo de desenganche o disparo con
retardo térmico, para un interruptor destinado a la proteccién de
redes y/o motores eléctricos, en todo de acuerdo con la décimo~
cuarta reivindicacidn, caracterizado porgque se ha previsto un ra-
mal de elevada resistencia 6hmica y un segundo ramal de baja resis
tencia Shmica; y porque en el ramal de baja resistencia 8hmica, se
han dispuesto una resistencia de filamento frio o resistencia PTC

(12), asumiendo la forma de un elemento limitador de corriente en

{funcién de la temperatura (elemento CLDT)}, y una bobina de disparo

(9) de pequefio nfimero de espiras, mientras que, en el ramal de ele

jvada resistencia 6hmica, se han dispuesto una bobina de disparo

(10) de gran nlimero de espiras y una resistencia de regulacién, del
coeficiente de resistencia igual a cero.
21.~ Dispositivo de desenganche o disparo con

retardo térmico, para un interruptor destinado a la proteccién de

L .
redes y/o motores eléctricos, en todo de acuerdo con cualguiera de

las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque, como resis




10

20

t’\

" jo resistencias NTC, en base a VO

'/MURALES VILANOVA

- 44 -

tencias variables en funcidn de la temperatura, se han previsto

resistencias de filamento frio o resistencias PTC, en base a~V203

¥/0 BaTiO3 y/0 Fe/Ni; asi como resistencias de filamento caliente

2
22.~ Dispositivo de desenganche o disparo con
retardo térmico, para un interruptor destinado a la proteccidn de
redes y/o motores el&ctricos, en todo de acuerdo con cualquiera

de las reivindicaciones primera a vigésima, caracterizado porque
las resistencias de regulacidn, variables en funcifén de la tempe-
ratura, estdn hechas de un material en forma de hilo o de fleje; y
porque ellas constituyen, al mismo tiempo,'el arrollamiento de las
bobinas de disparo.

23.- "DISPOSITIVO DE DESENGANCHE O DISPARQ.- CON
RETARDO TERMICO, PARA UN INTERRUPTOR DESTiNADO A LA PROTECCION. DE
REDES Y/0 MOTORES ELECTRICOS".

Seglin queda sustancialmente descrito en la pre|
sente memo;ia dgscriptiva que consta de cuarenta y cuatro hojas,
mecanografiadas por una s&la cara, acompaladas de sus correspon-
dientes dibujos.

Madrid, 2§ KOV, 1977

El Agente Oficial.

/2%f434/1424¢¢4ﬁf§/

AGENTE
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