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E l p r e s e n te  in v e n to  s e  ocu pa p o r una p a r t e  de un 

p ro c e d im ie n to  p a ra  a v e r ig u a r  l a  d is t r i b u c i ó n  de p o te n c ia  en un r e a c ­

t o r  n u c le a r  con un n ú c le o  de r e a c t o r  com puesto de e lem en to s co m b u sti­

b l e s  a la r g a d o s  en e l  que se  h a ce  c i r c u l a r ,  en l a  d ir e c c ió n  lo n g i t u d i ­

n a l  de l o s  e le m e n to s  c o m b u s t ib le s ,  un r e f r i g e r a n t e  cuyo ca le n ta m ie n to  

s e  a v e r ig u a  con  d i s p o s i t i v o s  de m e d ic ió n  de te m p e ra tu ra  y  s e  em plea 

p a ra  c o r r e g i r  l a  s e ñ a l  de son das de f l u j o  de n e u tro n e s  que e s tá n  d is ­

p u e s ta s  d i s t r i b u i d a s  p o r l a  lo n g it u d  de un elem en to  c o m b u s tib le . Las 

s e ñ a le s  de m e d ic ió n  de l o s  d i s p o s i t i v o s  de m e d ic ió n  de tem p e ratu ra  

deben d ar in d ic a c io n e s  so b re  l a  d is t r i b u c i ó n  de p o te n c ia  a c im u ta l y  

r a d i a l .

La c o r r e c c ió n  se  e f e c t ú a  según una p r o p o s ic ió n
i

de l a  a n t e r io r  s o l i c i t u d  de p a te n te  P 25 17 7 1 2 .4  con ayuda de te rm o e le  

m entós que e s tá n  d is t r i b u i d o s  r e g u la rm e n te  en l a  zon a s u p e r io r  e i n f e ­

r i o r  d e l  n ú c le o  d e l  r e a c t o r ,  en su  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l .  L as sondas 

de f l u j o  de n e u tro n e s  p o r e l  c o n t r a r io ,  en a te n c ió n  a una form a de 

c o n s tr u c c ió n  e s p e c ia lm e n te  f i a b l e ,  e s tá n  d is p u e s t a s  s o lo  en p o co s l u ­

g a r e s ,  e s p e c ia lm e n te  p o r fu e r a  d e l  n ú c le o  d e l  r e a c t o r ,  donde hay a  

d is p o s ic ió n  e s p a c io  s u f ic ie n t e .C o n t r a r ia m e n t e  a  é s to  l a  in v e n c ió n  

b u sc a  una p o s i b i l id a d  de a v e r ig u a r  l a  d is t r i b u c i ó n  de p o te n c ia  con 

más p r e c i s i ó n  que h a s t a  a h o ra , s i n  que p a ra  l a  m ed ic ió n  d e l  f l u j o  

de n e u tr o n e s  te n g a  que e le v a r s e  e l  c o s t e  en r e l a c i ó n  a l  número y/o 

p ro p e n s ió n  a a v e r ia s  de l a s  son das de f l u j o s  de n e u tr o n e s . Mas b ie n  lia 

f i a b i l i d a d  de l a  m ed ic ió n  debe e s t a r  g a r a n t iz a d a  p orq ue se  h a ce  que que­

den i n e f i c a c e s  l a s  so n d as de m e d ic ió n  que f a l l a n  que p ro p o rc io n a n  

una s e ñ a l  d e fe c t u o s a .

En e l  nuevo p ro c e d im ie n to  p a ra  a v e r ig u a r  l a  d i s ­

t r i b u c i ó n  de l a  p o te n c ia ,  s e  p ro c e d e  de manera que se  a v e r ig u a  e l  

c a le n ta m ie n to  red u n d a n te  en un lu g a r  a s o c ia d o  d ire c ta m e n te  a l a s  son 

d as de f l u j o  de n e u tr o n e s , y  lu e g o  s e  a n a l i z a ,  porque se  form a una
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i n t e g r a l  de l o s  v a lo r e s  de m ed ic ió n  de l a s  son das de f l u j o  de n e u tro n e á  

so b re  l e  lo n g it u d  d e l  elem ento  c o m b u s tib le , p o rq u e e l  c a le n ta m ie n to  ana­

l iz a d o  s e  compara con l a  i n t e g r a l  y  p o rq u e l a  d i f e r e n c i a  e n tr e  l a  in te , 

gran  y  e l  c a le n ta m ie n to  se  a p ro v e ch a  p a ra  s u p r im ir  una s e ñ a l  de una son 

da de f l u j o  de n e u tr o n e s , a l  s o b r e p a s a r s e  un v a lo r  de um bral.

La m ed ic ió n  de te m p e ra tu ra  red u n d an te c o n s t i t u y e  a i i  

pu es un fundam ento p a ra  e l  p e r f e c t o  c o n t r o l  de l a s  son das de f l u j o  de 

n e u tr o n e s , que pueden e s t a r  de nuevo e s p e c ia lm e n te  en ta n  e s t r e c h a  r e ­

la c ió n  con  l o s  d i s p o s i t i v o s  de m e d ic ió n  de te m p e ra tu ra , que e s  p o s ib le  

una a s o c ia c ió n  d i r e c t a .  La p r e c i s i ó n  de l a  m ed ic ió n  de l a  d is t r i b u c i ó n  

de p o te n c ia  no s b a sa  pu es en una m u lt ip l i c a c ió n  de l a s  son das de f l u  

jo  de n e u tr o n e s , s in o  en l a  u t i l i z a c i ó n  a d ic io n a l  de d is p o s i t iv o s  de me 

d ic ió n  de te m p e ra tu ra  y  de un c o r r e s p o n d ie n te  c o s t e  de o rd e n a d o r.

P a r t ie n d o  de l a s  m e d ic io n e s  de te m p e ra tu ra  pueden 

15 s u p r im ir s e  l a s  s e ñ a le s  de to d a s  l a s  so n d as de f l u j o  de n e u tro n e s  d i s ­

t r i b u i d a s  en un elem ento  c o m b u s tib le , en e l  c a s o  de r e s u lt a d o s  de me­

d ic ió n  d e fe c t u o s o s .  P ero  b a jo  c i e r t a s  c i r c u n s t a n c ia s  pueden s o r t e a r s e  

tam bién de l a s  son das d i s t r i b u i d a r  en l a  d im en sió n  a x i a l  d e l  n ú c le o  

d e l r e a c t o r ,  d i s t i n t a s  son das d e fe c t u o s a s ,  de manera que l a  m ed ic ió n  

20 de l a  d is t r i b u c i ó n  de p o te n c ia  en e l  n ú c le o  de r e a c t o r  se  p e r ju d ic a

e s p e c ia lm e n te  poco p o r e l  f a l l o  de d i s t i n t a s  so n d a s .

E l  p ro c e d im ie n to  segú n  l a  in v e n c ió n  puede e j e c u t a r l e  

v e n ta jo sa m e n te  de m anera que p a ra  v a lo r e s  de d i f e r e n c i a  p o r d e b a jo  d e l  

v a lo r  de um bral s e  e f e c t ú e  una c o r r e c c ió n  de l a  s e ñ a l  de una sonda 

25 de f l u j o  de n e u tr o n e s , d e p e n d ie n te  de l a  m agn itud  de l a  d i f e r e n c i a .  La

c o r r e c c ió n  de l a  s e ñ a l puede a p l i c a r s e  d e l  mismo modo a to d a s  l a s  son­

das d is t r i b u i d a s  a x ia lm e n te  de un elem en to  c o m b u s t ib le , o en m agnitud 

d i f e r e n t e ,  pudiendo e f e c t u a r s e  e l  e s c a lo n a m ie n to  según  v a lo r e s  exp e­

r im e n ta le s  o a v e r ig u a r s e  de l o s  v a lo r e s  d e l  c a le n ta m ie n to .

3O P ara  e l  e j e r c i c i o  d e l p ro c e d im ie n to  según l a  i n -
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v e n c ió n  puede p a r t i r s e  v e n ta jo s a m e n te  de un r e a c t o r  n u c le a r  de r e a c ­

t o r  com puesto de e lem en to s c o m b u s tib le s  a la r g a d o s  que p r e s e n te  una 

d im en sió n  a x i a l  c o r r e s p o n d ie n te  a su  lo n g it u d  y  una s e c c ió n  t r a n s v e r ­

s a l  aproxim adam ente c i r c u l a r ,  y  con un d is p o s i t iv o  de m ed ic ió n  p a ra  

l a  d is t r i b u c i ó n  lo p a l  de l a  p o te n c ia  d e l  r e a c t o r  que comprende son das 

de f l u j o  de n e u tro n e s  d is t r i b u i d a s  a x ia lm e n te  en un elem ento co m b u sti­

b le  y  a p a r a to s  cb m e d ic ió n  de te m p e ra tu ra  a d i c i o n a le s ,  p re fe re n te m e n te  

te rm o e le m e n to s, p a ra  a v e r ig u a r  e l  c a le n ta m ie n to  de un r e f r i g e r a n t e  que 

c i r c u l a  a t r a v é s  d e l n ú c le o  d e l r e a c t o r  en l a  d ir e c c ió n  lo n g i t u d in a l  

de l o s  e le m e n to s  c o m b u s tib le s

Según l a  u l t e r i o r  in v e n c ió n  e s t e  n ú c le o  de r e a c t o r  

s e  d e s a r r o l l a  de m anera que v a r i o s  a p a r a to s  de m ed ic ió n  de te m p e ra tu ra  

e s tá n  d is p u e s t o s  re d u n d a n te s  en l a  s a l i d a  de un elem en to  c o m b u stib le  

y  e s tá n  e n la z a d o s  con  un c i r c u i t o  a n a liz a d o r ,  porq ue l a s  zo n as de f l u ­

j o  de n e u tr o n e s  e s tá n  e n la z a d a s  con  un c i r c u i t o  in t e g r a d o r ,  porque e l  

c i r c u i t o  in t e g r a d o r  y  e l  c i r c u i t o  a n a liz a d o r  e s tá n  e n la z a d o s  con un e l e  

mentó sum ador, a l  que e s t á  c o n e c ta d o  tam b ién  un d is p o s i t iv o  de m ed ic ió n  

de te m p e ra tu ra  a s o c ia d o  a l a  te m p e ra tu ra  de e n tr a d a  d e l r e f r i g e r a n t e ,  

porque e l  e lem en to  sumador e s t a  e n la za d o  con un elem ento  de c o r r e c c ió n  

a s o c ia d o  a l a s  s a l id a d  de l a s  son das de f l u j o  de n e u tro n e s , en p rim er 

lu g a r  d ir e c ta m e n te  y  en segundo lu g a r  a t r a v é s  de un elem ento de c o n e x i 

d e p e n d ie n te  d e l  v a l o r  de u m b ral.

E l e lem en to  de c o n e x ió n  puede e s t a r  en la za d o  con u i  

d i s p o s i t iv o  de s e ñ a le s  con e l  que se  com unica l a  c o n s e c u c ió n  de un v a ­

l o r  de u m b ral. A d ic io n a lm e n te  o en lu g a r  de é s t o ,  e l  elem ento de co -  

n e x ió n  puede b lo q u e a r  tam bién  l a  s a l i d a  de d i s t i n t a s  o de to d a s  l a s  

son das de f l u j o s  de n e u tro n e s  en e l  elem ento  c o r r e c t o r .

P a ra  una a c la r a c ió n  más d e t a l la d a  de l a  in v e n c ió n  

se  d e s c r ib e  un ejem p lo  de e je c u c ió n  muy e sq u e m a tiza d o , a  b a se  d e l  d i ­

b u jo  a d ju n to
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E l n ú c le o  de r e a c t o r  de un r e a c t o r  n u c le a r  de agua 

a p r e s ió n  en s i  co n o cid o  p a ra  p o r ejem plo  I.3O O  HWe e s t a  in d ic a d o  me­

d ia n te  un ú n ico  elem en to  c o m b u stib le  1 que p r e s e n ta  una s e c c ió n  t r a n s ­

v e r s a l  cu ad rad a  con 23 cm ., de lo n g it u d  de lad o  y  una lo n g it u d  t o t a l  

de aproxim adam ente 4 ,5  m e tro s , y  que s e  c i r c u l a  en l a  d ir e c c ió n  de l a  

f l e c h a  2 de a b a jo  h a c ia  a r r i b a ,  norm alm ente con paso  c o n s ta n te ,  p o r j 

e l  agua a p r e s ió n  que s i r v e  p a ra  l a  r e f r i g e r a c i ó n .  E l elem en to  combus­

t i b l e  1 c o n t ie n e  d is t r i b u i d a s  re g u la rm e n te  en su lo n g i t u d ,  una m u lt i ­

p l i c i d a d  de son das de f l u j o  de n e u tr o n e s  3 ! p o r  ejem p lo  s e i s  de é s t a s ,  

c u y a s  l i n e a s  de s a l i d a  e s tá n  d e s ig n a d a s  con  4 . V en ta jo sa m e n te  puede em 

p le a r s e  d e t e c t o r e s  B de c o n s tr u c c ió n  c o n o c id a .

En l a  c a b e z a  5 d e l e lem en to  c o m b u stib le  h ay t r e s  

term aelem en to s 6 como d is p o s i t iv o s  de m e d ic ió n  de te m p e ra tu ra  en d i s ­

p o s ic ió n  re d u n d a n te , e s  d e c ir  que no pueden a b a r c a r s e  p o r e l l o s  i r r e g u  

la r id a d e s  l o c a l e s  que son im a g in a b le s  d e n tro  de l a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  

d e l elem ento c o m b u s tib le .

L as s a l i d a s  de l o s  term o elem en to s 6 e s tá n  e n la z a ­

das con un c i r c u i t o  a n a liz a d o r  7 .  E s te  puede s e r  un c i r c u i t o  a n a l i z a ­

dor 2 - v - 3 ,  p a ra  l o s  dos term o elem en to s 6 r e p r e s e n ta d o s . Con e s to  se 

o b t ie n e  un v a l o r  de te m p e ra tu ra  f i a b l e  que se  e n tr e g a  a un elem ento  

sumador 9 a t r a v é s  de una l i n e a  8 . E l e lem en to  sumador 9 e s t a  a l  mismo 

tiem po b a jo  l a  a c c ió n  de l a  te m p e ra tu ra  de e n tr a d a  d e l r e f r i g e r a n t e  en 

e l  extrem o i n f e r i o r  d e l  elem ento  c o m b u s tib le  a  t r a v é s  de una l in e a  10 

m ediante term o elem en to s no r e p r e s e n t a d o s .  En lu g a r  de e s t a  tem p eratu ra  

de e n tra d a  puede u t i l i z a r s e  como v a l o r  de r e f e r e n c i a  tam b ién  un v a lo r  

de te m p e ra tu ra  d e l  r e f r i g e r a n t e  i n f e r i o r  e x i s t e n t e  p o r fu e r a  d e l nú -  

c le o  d e l  r 4 a c t o r ,  aproxim adam ente en l o s  b u c le s  d e l c i r c u i t o  de r e f r i ­

g e r a c ió n . M ediante l a  fo rm a ció n  de d i f e r e n c i a  in d ic a d a  con l o s  s ig n o s  

s e  o b t ie n e  e l  in t e r v a lo  de c a le n ta m ie n to  c a r a c t e r í s t i c o  p a ra  l a  poten, 

c i a  té r m ic a  d e l  elem en to  c o m b u s tib le , p a ra  l a  p a r t e  d e l  r e f r i g e r a n t e
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p r im a r io  que f l u y e  p o r  e l  e lem en to  c o m b u s tib le  1 .  E l elem ento sumador j 

9 puede e s t a r  e je c u ta d o  como c i r c u i t o  de c o n d u c to re s  in t e g r a d o s .  j

A l a s  l i n e a s  de s a l i d a  4  de l o s  d e t e c t o r e s  de n e u - ; 

t r o n e s  3 e s t á  c o n e c ta d o  un c i r c u i t o  in t e g r a d o r  12  fa b r ic a d o  de compo- j 

n e n te s  e l e c t r ó n i c o s ,  de modo que en s i  c o n o c id o , p o r ejem plo  en c o n s­

t r u c c ió n  in t e g r a d a .  E s ta  form a de l o s  v a l o r e s  de m ed ic ió n  de l a s  son­

d as de f l u j o  de n e u tr o n e s , que son c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  p o te n c ia  l e g a l  

l a  i n t e g r a l  d e l  d e s a r r o l lo  de p o te n c ia ,  a t r a v é s  d e l  elem ento com b u sti­

b l e  1 ,  que ha de c o i n c i d i r  con l a  a lim e n ta c ió n  de p o te n c ia  que v a  a l  r e ­

f r i g e r a n t e  e x p re sa d a  p o r e l  c a le n ta m ie n to .P o r  lo  ta n to  e s t a  p o te n c ia  co 

l a  a v e r ig u a d a  en e l  elem en to  sumador 9 puede h a c e r s e  c o n t r ib u ir  a una 

com p aración  con l a  que e s t é  e n la za d o  e l  c i r c u i t o  in te g r a d o r  a t r a v é s  

de una l i n e a  1 3 .

La d i f e r e n c i a  e n tr e  e l  v a l o r  de p o te n c ia  d ete rm in a ­

do con l o s  term o elem en to s 6 y  e l  v a l o r  de p o te n c ia  de lo s  d e t e c t o r e s  

de n e u tr o n e s  3 e s t á  a  d is p o s ic ió n  en l a  l í n e a  de s a l i d a  14  d e l  elemento! 

sumador 9 . E s ta  i n f lu e n c i a  p o r una p a r t e  a  un elem ento  de co n e x ió n  15 ! 

con  l a  c a r a c t e r í s t i c a  de v a l o r  de um bral in d ic a d a  que c o rre sp o n d e  por 

e jem p lo  a d e s v ia c io n e s  de -  2-5% .

A l elem en to  de co n e x ió n  15  e s tá n  c o n e c ta d o s  elemen-! 

t o s  de c o r r e c c ió n  16 que s e  a lim e n ta n  d ire c ta m e n te  a l  mismo tiem po a 

t r a v é s  de l a s  l í n e a s  de s a l i d a  4 de l o s  d e t e c t o r e s  de d is t r i b u c i ó n  de 

p o te n c ia  3 * Además l o s  e lem en to s de c o r r e c c ió n  e s tá n  e n la z a d o s  a t r a v é :  

de una l i n e a  18 d ire c ta m e n te  con l a  l í n e a  de s a l i d a  14  d e l  elem ento  

sumador 9 . Los e le m e n to s  de c o r r e c c ió n  16 dan p o r su  p a r te  a t r a v é s  de 

l i n e a s  de s a l i d a  19 l a s  d e se a d a s  s e ñ a le s  ú t i l e s  de l a s  d e n s id a d e s  de j

i
p o te n c ia ,  e s  d e c i r  l a  d is t r i b u c i ó n  de p o te n c ia  so b re  e l  elem ento com- i 

b u s t i b l e l .  !

3 0

A l fu n c io n a r  e l  r e a c t o r  s e  u t i l i z a  en ca so  norm al j 

l a  d i f e r e n c i a  de l o s  v a lo r e s  de p o te n c ia  que s e  a v e r ig u a  en e l  e le m e n - '

<
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to  sum ador 9) p a ra  l a  c o r r e c c ió n  de l a s  s e ñ a le s  de l a s  d i s t i n t a s  so n - } 

das de f l u j o  de n e u tro n e s  3 so b re  l a  lo n g i t u d  d e l  e lem en to  co m b u stib le ]

1 ,  en ta n to  l a  d i f e r e n c i a  se  h a l l e  p o r d e b a jo  de un v a lo r  l i m i t e  f i j a - !
!

do con e l  e lem en to  de co n e x ió n  15* En e l  e jem p lo  de e je c u c ió n  s e  t r a ­

t a  de un v a lo r  l im i t e  i g u a l  p a ra  to d o s  l o s  e le m e n to s de c o r r e c c ió n  1 6 . j 

S in  embargo s i  l a  d e s v ia c ió n  de p o te n c ia  s o b r e p a s a  e l  v a lo r  en p o r  } 

ejem plo  e l  10  %* s e  d e s c o n e c ta  en c o n ju n to  l a  m e d ic ió n  de f l u j o  de neu­

tr o n e s  m ed ian te un b lo q e o  de l a s  l i n e a s  de m e d ic ió n  en l o s  e lem en to s 

de c o r r e c c ió n  1 6 , Con é s to  n in gú n  t ip o  de m e d ic io n e s  f a l s a s  puede e x ­

c i t a r  fa ls a m e n te  l o s  s is te m a s  de p r o t e c c ió n ,  d i s p o s i t i v o s  de c o n t r o l  

o s i m i la r e s ,  c o n e c ta d o s  a l a s  l i n e a s  de s a l i d a .

En e l  e jem p lo  de e je c u c ió n  e s t á  co n ecta d o  a l  e l e ­

mento de co n e x ió n  15 un d is p o s i t iv o  de s e ñ a l 20 , E s te  a d v ie r t e  a l  p e r ­

s o n a l de e n tr e te n im ie n to  p r e v is t o  p a ra  e l  r e a c t o r ,  que en l a  m ed ic ió n  

de l a  p o te n c ia  e x is t e n  d is c r e p a n c ia s ,  con  e l  f i n  de que puedan b u s c a r s e  

lo  más ráp id am en te  p o s ib le s  l a s  p o s i b i l id a d e s  de r e p a r a c ió n .

D e s c r i t a  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a t u r a le z a  d e l  i n v e n - !
i

t o ,  a s i  como l a  manera de r e a l i z a r s e  en l a  p r a c t i c a ,  debe h a c e r s e  

c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a d a s  son s u s c e p t ib le s  

de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  en cu a n to  no a l t e r e n  su p r in c ip io  funda-} 

m en ta l.
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REIVINDICACIONES

1 .  -  P ro c e d im ie n to  p a ra  a v e r ig u a r  l a  d is t r ib u c ió n  ¡ 

de l a  p o te n c ia  en un r e a c t o r  n u c le a r  y  r e a c t o r  n u c le a r  p a ra  l a  e je c u -  ' 

c ió n  d e l  p ro c e d im ie n to  con  un n ú c le o  de r e a c t o r  com puesto de elem en to s 

c o m b u s tib le s  a la r g a d o s ,  a t r a v é s  d e l  c u a l  s e  h a ce  c i r c u l a r  en l a  d i  -  

r e c c ió n  l o n g i t u d in a l  de l o s  e lem en to s c o m b u s tib le s  un r e f r i g e r a n t e  

cuyo c a le n ta m ie n to  se  a v e r ig u a  con d i s p o s i t i v o s  de m ed ició n  de tem pera 

t u r a  y  s e  em plea p a ra  c o r r e g i r  l a  s e ñ a l  de son das de f l u j o  de n e u tro ' 

n e s  que e s tá n  d is p u e s t a s  d is t r i b u i d a s  por l a  lo n g it u d  de un elem ento 

c o m b u s t ib le , cuyo p ro c e d im ie n to  s e  c a r a c t e r i z a  porque e l  ca le n ta m ie n to  

s e  a v e r ig u a  red u n d a n te  en un lu g a r  a s o c ia d o  d ire c ta m e n te  a l a s  sondas 

de f l u j o  de n e u tro n e s  y  lu e g o  s e  a n a l i z a ,  porq ue se  form a una in te g r a l j

de l o s  v a l o r e s  de m e d ic ió n  de l a s  so n d as de f l u j o  de n e u tro n e s  so b re  [
!

l a  lo n g i t u d  d e l  e lem en to  c o m b u s tib le , porque e l  c a le n ta m ie n to  a n a l i z a ­

do se  com para con  l a  i n t e g r a l  y  p orq ue l a  d i f e r e n c i a  e n tr e  l a  i n t e  -

¡
g r a l  y  e l  c a le n ta m ie n to  s e  a p ro v e ch a  p a ra  s u p r im ir  una s e ñ a l  de una ¡ 

sonda de f l u j o  de n e u tr o n e s , a l  s o b r e p a s a r s e  un v a lo r  de u m bral. j

2 .  -  P ro ce d im ie n to  según  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a ra o
1

t e r iz a d o  porque s e  suprim en l a s  s e ñ a le s  de to d a s  l a s  sondas de f l u j o  !
!

de n e u tr o n e s  d is t r i b u i d a s  en un elem en to  c o m b u s tib le .

3 .  -  P ro ce d im ie n to  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ó 2 , 

c a r a c t e r iz a d o  porque p a ra  v a lo r e s  de d i f e r e n c i a  p o r d e b a jo  d e l v a lo r  

de um bral se  e f e c t ú a  una c o r r e c c ió n ,  d e p e n d ie n te  de l a  m agnitud de l a  

d i f e r e n c i a ,  de l a  s e ñ a l  de una son da de f l u j o  de n e u tr o n e s .

4 .  -  R e a c to r  n ú c le a r ,  p a ra  l a  e je c u c ió n  d e l p ro c e ­

d im ie n to  según  una de l a s  r e iv i n d i c a c i o n e s  1 a 3 , e s p e c ia lm e n te  r e a c to  

de agua a p r e s ió n ,  con un n ú c le o  de r e a c t o r  que e s t á  com puesto de e le-¡ 

m entós com bustibles a la r g a d o s  y p r e s e n ta  una d im en sión  a x i a l  corresp on -j 

d ie n t e  a su  lo n g it u d  y  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  aproxim adam ente c i r c u -  i

l a r ,  y  con un d is p o s i t iv o  de m e d ic ió n  p a ra  l a  d is t r ib u c ió n  l o c a l  de
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l a  p o te n c ia  d e l r e a c t o r  que comprende son das de f l u j o  de n e u tro n e s  ! 

d is t r i b u i d a s  a x ia lm e n te  en un elem en to  c o m b u s tib le  y  a p a ra to  de m e d í- ¡

c ió n  de te m p e ra tu ra  a d i c i o n a le s ,  p re fe r e n te m e n te  term o elem en to s, p a r a }
t

a v e r ig u a r  e l  c a le n ta m ie n to  de un r e f r i g e r a n t e  que c i r c u l a  e l  n ú c le o  

d e l  r e a c t o r  en l a  d ir e c c ió n  lo n g i t u d in a l  de l o s  e lem en to s c o m b u s tib le : 

c a r a c t e r iz a d o  porque v a r i o s  a p a r a to s  de m e d ic ió n  de te m p e ra tu ra  e s tá n  

d is p u e s to s  red u n d a n te s  en l a  s a l i d a  de un elem en to  c o m b u stib le  y  e s ­

tá n  e n la z a d o s  eon un c i r c u i t o  a n a liz a d o r ,  p orq ue l a s  son das de f l u j o  

de n e u tro n e s  e s tá n  e n la z a d a s  con un c i r c u i t o  in t e g r a d o r  porque e l  c i r ­

c u í  t o . in t e g r a d o r  y  e l  c i r c u i t o  a n a liz a d o r  e s tá n  e n la z a d o s  con un e l e ­

mento sumador a l  que e s t á  co n ecta d o  tam b ién  un d is p o s i t iv o  de m edición 

de te m p e ra tu ra  a s o c ia d o  a l a  te m p e ra tu ra  de e n tr a d a  d e l  r e f r i g e r a n t e ,  

y  porque e l  elem ento  sumador e s t á  e n la za d o  c o n  un elem ento de c o r r e c ­

c ió n  a so c ia d o  a l a s  s a l i d a s  de l a s  son das de f l u j o  de n e u tr o n e s , en 

p rim er lu g a r  d ire c ta m e n te  y  en sgundo lu g a r  a t r a v é s  de un elem en to  

de con m u tación  d e p e n d ie n te  d e l  v a lo r  de um bral.

5 .  -  R e a c to r  n u c le a r  segú n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  4 , ca-*
i

r a c t e r iz a d o  porque e l  elem ento  de con m u tación  e s t a  e n la za d o  con un d is
1*

p o s i t i v o  de s e ñ a l .

6 .  -  R e a c to r  n u c le a r  según  l a  r e iv i n d i c a c i ó n  4  ó 5 , 

c a r a c t e r iz a d o  p orq ue l a  s a l i d a  de d i s t i n t a s  o de to d a s  l a s  son das de 

f l u j o  de n e u tro n e s  e s  b lo q u e a b le  en e l  e lem en to  de c o n e c c ió n  m ed ian te 

e l  elem ento  de co n m u tació n .

7 .  -  P ro ce d im ie n to  p a ra  a v e r ig u a r  l a  d is t r i b u c i ó n  

de l a  p o te n c ia  en un r e a c t o r  n u c le a r  y  r e a c t o r  n u c le a r  p a ra  l a  e je c u ­

c ió n  d e l  p ro c e d ic ie n to , t a l  y  como queda s u s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en 

l a  p r e s e n te  Memoria, e i lu s t r a d o  en l o s  d ib u jo s  a d ju n to s .
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E s ta  Memoria c o n s ta  de 9 h o ja s  e s c r i t a s  a máquina

p o r una s o la  c a r a .

!
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