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Hiring 1-1-1 1.

El presente invento se .refiere a un circuito para
repetidores MIC (modulacidn por impulsos codificados) ¥,
especialmente, al disefio de ecualizadores para dicho cir-
cuito.

Para repetidores MIC (modulacién por impulsos
codificicados), el disefio de ecualizadores es un compromi-
so entre un flanco inclinado de la funcién paso-bajo de
nyquist para conseguir una anchura de banda de bajo ruido
y un flanco méas bien plano para obtener un buen control de
nivel y una egtraccién de reloj. Con la ayuda de un flanco
de nyquist inclinado puede reducirse sustancialmente la po-
tencia de ruido, ya que ello comprende principalmente las
porciones en la regidén pPor encima de fo/z, las cuales por-
ciones se suprimen sustancialmente con un flanco inclinado.
Un flanco inclinado presenta la desventaja de que la ex-
traccidén del reloj de linea se hace muy dificil.

Por lo tanto, un objetivo del presente invento es pro-~
porcionar un circuito para un repetidor MIC (modulacidn por
impulsos codificados) que evite la desventaja mencionada
anteriormente.

El circuito del invento estd caracterizado porgue

el circuito ecualizador se subdivide en dos ecualizadores

‘parciales, porgue los circuitos para el control de nivel

Yy para la extraccidn de la sefial del reloj de linea estan
conectados a la salidé.del priﬁer cualizador parcial, y por-~
gue un circuite de décisidn y, en serie, un circuito de sa-
lida, estén conectados a la salida del segundo ecualizador
parcial. ‘

El invento se entenderi mejor en la descripciédn

que sigue, junto con los dibujos que se acompafian, en Los
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2.

cuales:

La Fig. 1 muestra un diagrama bloque de un repetidor; ¥y

Las Figs. 2a y 2b muestran diagramas de la districu-
cidén espectral de la densidad de amplitud de un impulso
individual.

El diagrama bloque de la Fig. 1 muestra el circuito
de un repetidor para una direccidn de transmisidén, omitién-
dose en el mismo el dispositivo para suministrar una locali-
zacidn de error. En la via de transmisidén existen los siguien-
tes bloques: Un transformador de entrada 1 con un elemento
de atenuacidn 2 conectado en serie, un primer ecualizador 3,
un segundo ecualizador &4, un circuito de decisidén 5, un cire
cuito de salida 6 y un transformador de salida 7.

El primer ecualizador contiene un ecualizador variable
31 que tiene conectado en serié unavamplificador 32, ¥y un
ecualizador fijo 33 que tieme conectado en serie un amplifi-
cador 34. El segundo ecualizador & contiene un ecualizador
fijo 41 que tiene conectado en serie un amplificador 42 y
un transformador 43. El circuito de decisibén 5 comprende
un conmutador de umbral 51 y un circuito de muestreo 52.

El circuito de salida 6 consiste de un amplificador 61,
un transformador 62 y un pre-ecualizador 63.

La sefial a la salida del primer ecualizador 3 es la
sefial de entrada para el segundo ecualizador 4 y se aplica,
ademés,'a un circuito de control 8 ¥y a un circuito de ex=-
traccidn de reloj 9. Bl circuito de control 8 comprende un
rectificador 81, un amplificador 82 y un filtro 83. E1l cir-
cuito de extraccidn de reloj 9 comprende un rectificador
91, un conmutador de umbral 92, un circuito tanque 93, un

amplificador 94 y un formador de impulsos 95.
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ELl primer ecualizador 3 y el circuito de control 8
cooperan de tal manera que la sefial a la salida del ecua-
lizador 3 estéd controlada a un nivel constante. A este
fin, la sefial de salida del circuito de control 8 se aplica
como la sefial de control al ecualizador wvariable 31. La ca-
racteristica de dicho ecualizador 31 es que tiene la misma
caracteristica de atenuacién que una ruta de cable. Por
ello es posible evitar una mélla de eguilibrio del cable
multi-etapa, para equilibrar diferentes longitudes de ca-
bles o cambios én la atenuacidn del mismo., por ejemplo,
debidas a cambios de temperatura, que som tambien reguladas.
El control a nivel constante a la salida del primer ecuali-
zador 3 resulta en un nivel de entrada constante para los
circuito & y 9, facilitando su disefio.

Los dos ecualizadores 31 y 33 estan disefiados de tal
manera gque un impulso individual de forma rectangular envia-
do por el repetidor precedente, tiene un espectro de densi~
dad de amplitud a la salida del ecualizador 3 como se mues-~
tra en la figura 2a. Esta distribucién de la densidad espec-
tral permite uma buena extraccién del reloj de linea. Pero
la sefial a la salida del ecualizador 3 contiene una poten-
cia de ruido relativamente elevada, debida a las porciones
espectrales por encima de fo/z.

Esta porcidn se reduce sustancialmente por el si-
guiente ecualizador 4 que estd disefiado de tal manera que
el espectro de densidad de amplitud de un impulso individual
después de su paso por la iiﬁea Y por los dos ecualizadores
3y %, tiene una distribucidn a la salida delFecualizador
4 como se muestra em la fig. 2b, esto es, una distribucidn

que tiene una porcidn sustancialmente disminuida por encima
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de fo/2.

La sefial de salida del ecualizador 4 se aplica a un
conmutadqr de umbral 51 que tiene dos umbrales para la de-
cisién de si la sefial aplicada al mismo corresponde al
nivel légico +1, 0 6 =~1. La sefial reducida a dichog tres ni-
veles se muestrea.en el circuito de muestreo 52 con el reloj
de linea derivado del c¢ircuito 9, de tal manera que la se-
fhal a la salida del circuito 5 se regenera con respecto a
su forma y posicidén en tiempo. Dicha sefial se aplica al
circuito de salida 6 en dénde se lleva al nivel de transmi-
sidén por el amplificador de transmisidén 61. Esta sefial de
transmisién se aplica a través del transformador 62 al pre-
ecualizador 63 que actlla como un filtro paso-alto a fin de
reducir la influencia negativa de la seﬁal-MIC (modulacién
por impulsos codificados) sobre otros servicios por el mismo
cable, por ejemplo, radiodifusidén por cable. A través del
transformador de salida 7 la sefial de salida se aplica a la
siguiente ruta del cable.

Para recuperar la sefial del reloj de linea, la sefial
a la salida del primer ecualizador 3 se aplica al rectifica-
dor puente 91 cuya sefial de gsalida se digitaliza por el
conmutador de umbral 92. Dicha seflal se utiliza para excitar
el circuito tanque 93 que tiene una frecuencia resonante
de 2,048 MHz. La sefial de salida senoidal del circuito
tanque 93 se amplifica en. el émplificador 94 y se translada
a una seflal rectangular en el circuito 95, cuya sefial se
utiliza como sefial de reloj para el circuito de muestreo 52,

Debido a la subdivisidén menciocnada antériormente de
la ecualizacidn en dos ecualizadores separados con una deri-

vaciéon para producir la tensidén de conirol para el.ecualizador
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variable y para recuperar la sefial ‘del reloj de linea, el
compromiso entre una ecualizacidn para mejor recuperar el
reloj y una ecualizacidn para tener una potencia de ruido
lo mids baja posible para los repetidores MIC (modulacién
por impulsos codificados), puede evitarse.

Es evidente que en lugar de la conexidn serie de
dos cualizadores como ha descrito, buede utilizarse una co-
nexidén combinada shunt-serie. En este caso, el ecualizador
Lk se conectaria en paralelo al ecualizador fijo 33 a la sa
lida del amplificador 32 conectado en serie al ecualizador
variablg 31, que debe diseiiarse de tal manera que la ecua-
lizacibén total de la seifial aplicada al circuito 5 séa la
misma que con el circuito de .ka figura 1.

Ha de quedar entendido que la anterior descripcién
de una forma determinada del invento se hace a .modo de
ejemplo ¥y no debe considerarse como_limitacién de su alcance.

El presente invento corresponde a una solicitud de
patente formulada en Suiza el dia 26 de Noviembre de 1976,
sefialada con el Ne 14899/76 y se acoge por tanto a los
beneficios que otorgan los convenios internacionales vi-

gentes.
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte
afios son los siguientes:

1.- Un circuito para repetidores MIC (modulacién por
impulsos codificados), con una circuito ecualizador, carac-
terizado porque el circuito ecualizador estid subdividido en
dos ecualizadores parciales (3, 4), porque los circuitos:
para el control de nivel (8) y para recuperar la sefial del
feloj de linea {9) estin conectados a la salida del primer
ecualizador parcial (3), y porque un circuito de decisién
(5) y, en serie con el mismo, un circuito de salida (6),
estén conectados a la salida del segundo ecualizador par-
cial (%),

2.~ Un circuito, segin el punto 1, caracterizado
porque el primer ecualizador. parcial (3) estad disefiado de
tal manera que la distribucidn espectral de la densidad de
amplitud de un impulso individual de forma rectangular
tiene porciones sustancialmente por encima de fo/z a la
salida del primer ecmalizador parcial, en ddénde fo es la
frecuencia de la sefial del reloj de linea.

3.~ Un circuito,.segﬁn el punto 2, caractefizado
porque la ecualizacidn total estd disefiada de tal manera
que la distribucién espectral de la densidad de amplitud
de un impulso individual a la salida del segundo ecualiza-
dor parcial no contiene, précticamehte, porciones considera-
bles por encima de fo/z.

4.- Un circuito, segiin el punto 2, caracterizado por-~
que el primer ecualizador parcial (3) comprende un ecua-

lizador controlable (31) y un ecualizador fijo (33) en
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dénde el ecualizador controlable estd controlado por el cir-
cuito de control de nivel (8) de tal manera que la sefial de
salida del primer ecualizador parcial tiemne un nivel cons-
tante.

“ 5= Un circuito, segin el puntc 4, caracterizado por-
que la entrada del segundo ecualizador parcial (4) esta
conectada a la salida del primer ecualizador parcial (3).

6.~ Un circuito, segiin el punto &, c?racterizado por-
que la entrada del segundo ecualizador parcial estad conec-
tada en paralelo a la entrada del ecualizador fijo (33) dgl
primer ecualizador parcial y a la salida del amplificador
(32), conectado en serie con el ecualizador controlable (31),

7.- Un circuito para repetidores MIC (modulacién por
impulsos codificados).

Tal y como se ha descrito en la memoria que antecede
represent;do en los dibujos que se acompaian y a los fines
especificados.

Esta memoria consta de siete hojas escritas por una

sola cara.

Madrid, 9.4 NOV,1977




H rv‘;@ ,LZLL:&Q,_

STANDARD ELECTRICA, S. A,
k (2 A 33 434
— T 71> I > _,
i « 'j
l q ol
830 §) &) gv
Y B G o
NHH <]
#:a: Sﬂ JI' i Q _F
50 5B 3 IR
e
4 > I —

?LJ—' @ 8] 63 7/ a

y N 24 Koy, 197

for2 o 1 o2 o 1




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



