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La p re se n te  in v en c ió n , t i e n e  po r o b je to  un dispo 
s i t i v o  d estin ad o  a l a  m ezcla y hom ogeneneización d e l 
v id r io  que p a sa  p o r e l  fe e d e r  o c an a l p roceden te  d e l 
ho rno .

M ediante e s ta  m ezcla se podrá  e lim in a r  o a ten u ar 
la s  h e te ro g en e id ad es  quím icas y  té rm ica s  que proceden 
t e s  de l a s  m a te ria s  p rim as, horno o lo s  mismos can a les  
l le g a n  en a lguna medida a p e r tu rb a r  l a  c a lid a d  d e l pro^ 
ducto a  o b ten e r.

E l p re se n te  d is p o s i t iv o  puede te n e r  a p lic a c ió n  -  
ta n to  en lo s  c an a le s  de v id r io  p lan o , v id r io  hueco, u 
o t ra s  c la s e s  de v id r io .

En la s  grandes l ín e a s  de p roducción  de v id r io  p í a  
no, pueden e x i s t i r  p e r tu rb a c io n e s  deb idas a h e te ro g e n e i 
dades v i t r e a s  cuya d e sa p a ric ió n  n a tu r a l  puede s e r  muy -  
l e n ta ,  debido a l a  gran  in e r c ia  que t ie n e n  lo s  hornos 
a c tu a le s ,  y  o cas io n a r im portan tes  t r a s to rn o s  en ha f a ­
b r ic a c ió n .

En cuanto a v id r io  hueco, además de l a  homogeneiza 
c ió n , puede te n e r  a p lic a c ió n  como proced im ien to  de mez­
c la  y  hom ogeneización d e l v id r io  base  p roced en te  d e l ho r 
no con o tro  v id r io  o producto  que se  le  añade en e l  mis  ̂
mo c an a l (que denominaremos " F r i t a " ) .  E s ta  f r i t a  que se 
le  añade, en pequeñas p ro p o rc io n es , a l  v id r io  b a se , tie^ 
ne a l to s  con ten idos de p rodu cto s m o d ifican te s  de la s  -25
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1 p rop iedades d e l v id r io  "base (c o lo ra n te s , d e c o lo ra n te s , 
o p a c if ic a n te s , e t c . ) .

Mezclado d e l v id r io .
A 12009C e l  v id r io  se comporta como un líq u id o  new 

g to n ia n o , p a ra  e l  cu a l e l  g ra d ie n te  de v e lo c id ad  es d i ­
rec tam ente  p ro p o rc io n a l a l a  te n s ió n  a p lic a d a  según l a  
conocida le y  de Newton. E l f lu id o  newtoniano aumenta en 
m ovilidad a medida que se le  impone más te n s ió n , siendo 
e l  problem a de l a  a g ita c ió n , en e s to s  caso s , l a  induc­

id c ión  de un movimiento ú t i l .
P ara  que l a  hom ogeneización o c o lo ra c ió n  d e l v i ­

d r io  en e l  can a l sea  a c e p ta b le , e l  s is tem a  de a g ita c ió n  
debe cum plir esencia lm en te :

-Tener una componente de v e lo c id ad  in d u c id a  t r a n s -  
13 v e r s a l  a l a  d ire c c ió n  de l a  c o r r i e n te ,  iz q u ie rd a -

derecha y a r r ib a -a b a jo .
-Debe s e r  capaz de hom ogeneizar c u a lq u ie r  vena f lu ñ  

da s i tu a d a  en c u a lq u ie r  punto de l a  secc ió n  t r a n s ­
v e r s a l  d e l c a n a l.

20 -La hom ogeneización s e rá  ta n to  m ejor cuanto más or 
denada se a  l a  tu rb u le n c ia  o lo  que es lo  mismo, -  
que no haya p a r te s  d e l v id r io  cuya perm anencia en 
l a  zona de hom ogeneización se a  su p e r io r  a  l a  media 
ya que entonces h ab rá  o t ra s  p a r te s  en l a s  que e l  
v id r io  p a sa rá  c a s i  d irec tam en te  po r d ich a  zona s in25
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perm anecer en e l l a  e l  tiempo s u f ic ie n te  p a ra  su  
hom ogeneización.

H edían te  lo s  ensayos e fec tuados sobre maquetas a 
e s c a la  1 :4  d e l p re se n te  d is p o s i t iv o  se  h a  comprobado:

R eticu lando  e l  c an a l en 32 p a r te s  (4  zonas en a l  tu  
r a  y  8 en ancho) se  ha  in tro d u c id o  una vena co lo read a  
de líq u id o  modelo en cada r e t í c u lo  y  t r a s  su paso p o r -  
.'la zona de a g ita c ió n  (dos b a r ra s  con t r e s  p a la s  cada -  
una) l a  d is p e rs ió n  media de cada vena a l  cabo de lo s  32 
ensayos fu é :

-cad a  vena ocupa ^  80% d e l ancho d e l c an a l;
- c o e f ic ie n te  de v a r ia c ió n  6%.
Con e l  empleo de p a n ta l la s  a n te r io r  y  p o s te r io r ,  -  

e l  e fe c to  de hom ogeneización es su p e r io r  a l  de lo s  a g i­
ta d o re s  empleados tra d ic io n a lm e n te .

En la s  f ig u ra s  1 y  2 podemos v e r e l  fondo ( l )  y  -  
lo s  l a t e r a l e s  (2) de un can a l que s i rv e  p a ra  e l  paso -  
d e l v id r io  desde e l  horno h a s ta  3a cu b e ta  o lam inadora.

Las p a la s  (4) movidas p o r la s  b a r ra s  (5) d e sc rib en  
t r a y e c to r ia s  en un p lano  h o r iz o n ta l  cuyas formas depen 
den de-1 s is tem a  de tra sm is ió n  empleado, pudiendo s e r  -  
c i r c u la r e s  (8) o e l íp t i c a s  (9 ) .  E sto s movimientos produ 
cen  l a  a g ita c ió n  d e l v id r io  por capas h o r iz o n ta le s  a to  
do lo  ancho d e l c a n a l, pero  s in  que e l l a s  se  m ezclen en 
t r e  s í ,  según ha  podido comprobarse en lo s  ensayos efej325
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tuados sobre m odelos. P ara  l a  hom ogeneización d e l v id r io  
en p ro fund idad , se añaden a l  can a l una p a n ta l l a  f lo ta n ­
te  y o t r a  sumergida (3) (o v ic e v e rsa )  a n te r io r  y p o s te ­
r i o r  a l a  zona de a g ita c ió n ; con e l lo  se consigue que -  
e l  movimiento d e l v id r io  ten g a  una componente según e l 
e je  Z de a l tu r a  d e l can a l y l a  a g ita c ió n  sea  com pleta.

En e l  d is p o s it iv o  de l a  f ig u r a  1 la s  b a r ra s  van mo 
v id as  p o r un juego de engran ajes (6 ) ,  d e l cu a l dependen: 
sen tid o  de movimiento de l a s  b a r ra s ,  d iám etro (12) de la s  
t r a y e c to r ia s  de l a  p a la s  en e l v id r io  y sepacación (1 1 ), 
e n tre  la s  b a r ra s ;  e s te  ú ltim o  apartado  in f lu y e  de manera 
n o tab le  en l a  hom ogeneización, ya que m ediante su m odifi 
cac ión  puede e v i ta r s e  l a  e x is te n c ia  de venas en " c o r to c ir  
c u ito "  e n tre  l a  e n trad a  y  s a l id a  de l a  zona de a g ita c ió n . 
La in tro d u c c ió n  de e s te  d is p o s it iv o  en e l  can a l se e fe c ­
tú a  m ediante una l i g e r a  m o d ificac ión  de l a  bóveda d e l -  
mismo, en un ancho lige ram en te  su p e r io r  a l a  suma de la s  
d is ta n c ia s  (11) y  (12) más e l  ancho de l a  b a r r a .  Duran­
t e  e l  movimiento de la s  b a r ra s ,  es n e c e sa rio  m antener -  
unas a b e r tu ra s  encima de lo s  p ie s  derechos d e l c a n a l, l a  
lo n g itu d  de e s ta s  a b e r tu ra s  es l a  suma de l a s  d is ta n c ia s  
seña ladas en lo s  d ib u jo s  con lo s  números (11) y  (12) y 
su a l tu r a  aproximada de 10 cm. e s to  produce una p é rd id a  
de c a lo r  en-:el can a l (ev ita d o  en p a r te  m ediante c o r t in a s  
e x te r io re s  en f i b r a  de v id r io )  que no in f lu y e  en l a  homo
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g en e izac ió n  té rm ica  y*quím ica d e l v id r io .
E l número de p a la s  de a g ita c ió n  y  su d is ta n c ia  en 

t r e  e l l a s ,  (1) puede m o d ifica rse  dependiendo p r in c ip a l­
mente de l a  anchura d e l c a n a l.

En e l  d is p o s i t iv o  de l a  f ig u r a  2 , se dism inuye l a  
a b e r tu ra  n e c e s a r ia  sobre lo s  p ie s  derechos d e l c a n a l, 
asimismo e l  juego de en g ran ajes d e l d is p o s i t iv o  (1$, se 
ha  s u s t i tu id o  p o r una b i e l a  o e x c é n tr ic a  ( 7 ) .  Es de n o ta r  
aque aqu í la s  t r a y e c to r ia s  de la s  p a la s  en e l  v id r io  son 
e l ip s e s  cuyos parám etros dependen de: d i s ta n c ia  (13) ,  -  
d iám etro (1 2 ), y  d i s ta n c ia  de la s  p a la s  a  l a  a b e r tu ra  -  
de l a  p a red  d e l can a l (1 0 ).

En l a  f ig u r a  3? podemos v e r  l a s  p a la s  (5) y  b a r ra s  
(4) u t i l i z a d a s  en lo s  ensayos sobre modelos ( e s c a la  1 :4 ) 
de lo s  p re se n te s  d i s p o s i t iv o s .  La tra n sm is ió n  d e l movi­
m iento p o r ruedas dentadas (6 ) ,  corresponde a l  d is p o s i­
t iv o  de l a  f ig u r a  1 . Asimismo se observan  algunas de la s  
p a la s  u t i l i z a d a s  eh lo s  ensayos, de d i s ta n c ia  forma y  -  
número y re p a ra c ió n  e n tre  e l l a s .

20 N O T A :
En resum en, l a  p re se n te  P a te n te  de Invención , se -  

c o n trae  a la s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s

25
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la )  "D isp o sitiv o  m ezclador y  homogeneizador de v id r io " ,  

c a ra c te r iz a d o  porque se compone de p a la s ,  cuyo mo 
vim iento  tra sm itid o  po r b a r ra s  h o r iz o n ta le s  desde e l  ex 
t e r i o r  d e l horno o can a l d e sc rib e  t r a y e c to r ia s  c e rrad a s  
en l a  masa d e l v id r io ,  a tra v ie s a n  l a  pared  l a t e r a l  d e l
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horno o can a l do tadas de movimiento p o r un motor e x te ­
r i o r ,  moviéndose sus pun tos én un p lano  según tr a y e c to ­
r i a s  c e r ra d a s .
23) "D isp o sitiv o  m ezclador y homogeneizador de v id r io " ,  

según l a  r e iv in d ic a c ió n  13, c a ra c te riz ad o rp o rq u e  
a cada b a r ra  se acoplan  una o v a r ia s  p a la s  v e r t i c a l e s .  
33) "D isp o sitiv o  m ezclador y homogeneizador de v id r io " ,  

según la s  re iv in d ic a c io n e s  13 y  23, c a ra c te r iz a d o  
porque c o n s ta  de una o v a r ia s  b a r ra s  en todo e l  horno -  
o canal#
43) "D isp o sitiv o  m ezclador y hom ogeneizador de v id r io " ,  

según la s  re iv in d ic a c io n e s  13 a 3 - t c a ra c te r iz a d o  
porque todos lo s  elem entos de una b a r r a  d e sc rib e n  l a  -  
misma t r a y e c to r ia  p la n a , permaneciendo d ich a  b a r ra  siem 
p re  p e rp e n d ic u la r  a l  e je  d e l horno o c a n a l.
$ 3 )"D isp o sitiv o  m ezclador y homogeneizador de v id r io " ,  

según la s  re iv in d ic a c io n e s  13 a 43, c a ra c te r iz a d o  
por d e s c r ib i r  lo s  pun tos de l a  b a r r a  in te rn o s  a l ,c a n a l  
t r a y e c to r ia s  e l íp t i c a s  de d ife r e n te  tamaño.25



63=) "D isp o sitiv o  m ezclador y  homogeneizador de v id r io " ,  
según la s  re iv in d ic a c io n e s  13 a 5 - i c a ra c te r iz a d o  

p o r v a r ia r  e l  ángulo que forma l a  b a r r a  con l a  pared  l a  
t e r a l  d e l horno o c a n a l.
7&) "D isp o sitiv o  m ezclador y  hom ogeneizador de v id r io " ,  

según la s  re iv in d ic a c io n e s  13= a 63, c a ra c te r iz a d o  
por l a  forma y  p o s ic ió n  de la s  p a la s  de a g ita c ió n  d e l v i 
d r io  que pueden se r  v e r t i c a l e s  o in c l in a d a s  y  de forma 
c i l i n d r i c a ,  p r is m á tic a  o i r r e g u la r .
83=) "D isp o sitiv o  m ezclador y  homogeneizador de v id r io " ,  

según la s  re iv in d ic a c io n e s  13 a 7^) c a ra c te r iz a d o  
porque posee una o v a r ia s  p a n ta l la s  f lo t a n te s  y  sumergí 
das en e l  v id r io .
93) "D isp o sitiv o  m ezclador y  homogeneizador de v id r io " ,  

según la s  re iv in d ic a c io n e s  13 a 83, c a ra c te r iz a d o  
p o r d e s c r ib i r  l a  b a r ra  ¡ tra y e c to ria s  c i r c u la r e s .
103.) "D isp o sitiv o  m ezclador y  homogeneizador de v id r io " ,  

según la s  re iv in d ic ac io n es  13 a 9 - ,  c a ra c te r iz a d o  
porque cada b a r ra  d e sc rib e  t r a y e c to r ia s  de se n tid o  con­
t r a r i o  a l a  de l a  b a r ra  adyacente .
113) "D isp o sitiv o  m ezclador y homogeneizador de v id r io  , 

según la s  re iv in d ic a c io n e s  3-s 63 y 103, c a ra c te  
r iz a d o  porque l a s  d i s t i n t a s  b a r ra s  pueden a tra v e s a r  l a  
misma o v a r ia s  p a redes d e l horno o c a n a l.
123 "DISPOSITIVO MEZCLADOR Y HOMOGENEIZADOR DE VIDRIO" !
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