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8!SK0RIA B̂ CSIPTIVA

10. La invenoidn se refiero a un aparato de eleetrofo-
resis que utiliza aplicadores de muestres múltiples para 
aplicar antiguare a una sembré o gal. - - - - - - - - - -

Los aparatos anteriores de electroParesis utilizan 
el acetato de celulosa como sodio d# soporta pare llevar 

15# ¡muestras que se han de separar y analizar. Be utiliza un gis
positivo da taneida controlada para mantener la membrana tic 
aa. y paralela a la baso de la unidad sin soporte en el cen­
tro. Esta.dieposiéids impide la forma oi&a do charcos de li­
quido y retiene un contenido uniforme en humedad dentro de 

30# la membrana, los aparatos anteriores también proporcionan un



diapositiva da graduación que fondona da modo eemiautom&ti- 
oo pava colocar individualmente sobo westrae en ana fila co 
bre la membrena en ana cualquiera do tras posiciones difer<M 
tos oon respecto d  cátodo y al ánodo y pava tratarlos simul 
táneasMte. — - --f----

Cn inconveniente os que el aplioador aplica las 
mueietras odio una a la vos. lo que es laborioso y aomete las 
maestras suministradas en primor lugar ̂  ̂ s disida local 
y movilidad debido a corrientes da convaod&t durante el tiagt 
po que se aplican las muestras subsiguientes. Este inconve­
niente so haca critico cuando se necesita una reaolucián aaty 
elevada en la deetroforeáis comparada de amostras desooaoqi

!!e da a conocer un ejemplo de dicha tácalos ante­
rior en la patente estadounidense s.o 3.317.41% que fue conce 
dida a Zeo el 7 de Mayo de 1967.

Pe acuerdo con la presente invenoián, se pvoporclo 
na un aplicador de muestras múltiples, depásitc de electroli, 
to y tapa integrados y esperte de muestras múltiples. SI 
aplicador está adaptado para recoger muestras odltiplos do 
depósito* correspondiente* en el portamueatraa como ai fre­
sen una sola muestra. SI aplicador tiene un pulsador central 
que. cuando se aprieta, hace que las puntas de cierto admaro 
de aplicadores toquen la superficie del fluido en el pcrtn- 
muestras y se llenen por acción capilar. Entonces se coloca 
el aplicador sobre la tapa do la celda electrolítica do modo



que se encaje $a una ranura o posición predeterminada con 
respecte a lee electrodo*. Setoncee es transfieren' tedas la* 
mucstraa en un movimiento apretando el paleador central,, las 
puntas del gpliaador caes libre o independientemente sobra 
lamambrana o gal ̂  el depósito de electrolito,  ̂ -

Cualquiera de los ̂ plicadore* puede oprimirás con 
independencia de loo otros de modo que pueden depositaras 
cantidades crecientes de una nuestra dada sobre el mismo pan 
te, tal como podría requerirse en el caso da una concentra- 
ción muy baja de soluto. Además, cada una de las puntas del 
aplioador puede substituirse por puntas da mayor volumen de 
capacidad, o puntas pueden introducirse en posiciones alter­
nas pera permitir senas de aplicación de muestra más laucas

los aplicaderos de muestras eliminan la: necesidad 
de formación anterior de ranura y pueden cortar a traváe del 
gol y transferir todas las muestras en una sola operación. -

la tapo de la celda tiene ranuras de modo que pue­
dan colocarse las maestras en cierto K&serc de posiciones fi 
jas espaciada* a intervalo* iguales entra el cátodo y el daotdo. le cata mañero es posible tratar un número de maestras 
el miase tiempo escogiendo les ranuras apropiadas a lo largo 
de la tapa de la celda. -

51 portamuestras trabaja conjuntamente con el apli 
oador de muestras múltiples y contiene cierto admero de fi­
las que contienen correspondiente* vasos el número de aplica



dora* da üMestras móltiples* Rabee capilares de va solé use 
se utüisan para cargar les depósitos cosa auestraoa asaras* 
don anterioridad al llenado de les vasos# se estable can oel- 

 ̂ das elootroforáticas que contienen los tampones debidos ne- 
$. oesarios para la deteminnoión de los oonetituyentes desea­

dos y so etiqtteta debidamente coda oeMa. Sotanees se utili­
za al aplioador pare recoger diestras individuales mUtiples 

* ''desda el portam̂ estrce y transferirías sisultóneomente a la 
Membrana da. soporte en una posición predeterminada Más próvi 

íC. aa bien el electrodo' negativo NÓw bien el positivo* - - - - -

loe albugos!

la Figura i es una vista en sección transversal por 
una línea paralela al tabique divisor (21) de la Figura 23!

las figuras 2A-2S son vistas expedidas en aleado 

13* y  en sección del aparato de elsotroforesis de la  Figura 3'* 
que ilustran  el conjunto de aplicador, la  tapa de p lexig lás, 
la  tapa intermedia, e l portameabrsna, y e l depósito, respee 
tivamento? - - -  -  -  -  -  -

la figura 3 es una vista en planta de la tapa tlus 
20* traia. en la Figura 25!

las figuras 4A y 4B son vistas en planta y en al*& 
do lateral, respectivamente, de un portaauestras pwa su uso 
con el oongunto aplieador de le figura PA! - - - - - - - - -

-  4 -

las Figuras 5A y $& son vistea en planta y ea alẑ



do lateral, respectivamente, da una placa de temperatura coa 
trolada para au uso coa el aparato do las Figuras 1 y 2? - -

les Figuras 6A y 63 son un detalle y una vísta teg 
minal, respeotiv̂ sente, de la punta aplicadora ilustrada es 
la Figuro 2A;

las Figuras 7A y 78 son vistas os alzado frontal 
y aeocióa transversal, reepectivmaente, do uno de los elec­
trodos ilustrados en la Figura 2S; - - - - - - - - - - - - -

la Figura 8 es una vista en alando frontal del de­
posito do la Figura 23 con la placa do temperatura controla­
da de la Figura 5& en su sitio; - - - - - - - - - - - - - -

la Figura 9 es una vista ea planta del aparato de 
la Figura i ilustrando la conexión eléctrica a los electro­
dos; y - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la Figura 10 es una ilustración de distintas mués 
tras tomadas sobre una membrana utilizando el aparato de la 
iaveacida*- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Coa referencia a los dibujos, un aparato de olac- 
troforesis comprende un deposito 10 pora uno solución de 
electrolito,. Dentro del depósito hay Reflectores fijos 19, 
defleotores amovibles 24,- un tabique 23 y portaelestroRoB 
26, 28 que se extienden desda ranuras en la pared interior 8 
hasta ranuras en la pared interior 9< Ca portamembroaas 14



está asentado sobre el tabiqpo 23 y do# do loo Reflectores 
amovibles 24. 21 oanal 20 del portomembranao 14 est& o cabe 
lio do lo porto superior del tabico 23. SL portomeabranaa 
14 eotA dotado de orejas 21$ 22 do sujeoî i y dientes id. loo 
dientes encajan 00 perforacimes en uno membrana %  y aantî  
non lo parto central de la Reabran# tiesa. loo extremos do la 
membrana 16 están sumergidos en la oducidn do electrolito 
(no ilustrada). la aembraua debo ser do un Raterial quo chupe 
la soluoidn do electrolito basta, todo* loo senas do la membra 
na para mantener la oeabrana saturada. Adeoáe. la mambruna 
dobo tenor suficiente resistencia para rooiotir la íbersa de 
loo dionteo catando la membrana está hdateda. la membrana pue­
do constituirse, por ejemplo, en acetato do celulosa, popel 
o oellcgel. Una membrana do acetato do celulosa puedo almaqg 
aeree como archivo permanente del análisis# un factor impor­
tante en la ciencia forense. -

Un conjunto 35 do aplioador 00 adapta oobro la tapa 
12$ y tiene dos pateo 33# 34. lo pata 34 tiene ana Clavija 3% 
de registro que sobresale de la mioma, y la pata 33 tiene un 
nervio 3$ 3P* sobresale do la mioma, la olavija 38 y nervio 
35 están adaptados para encajarse su wa ranura para el neg 
vio y agujeros de registro o bien en la topa de lo figura 3 
bien en el portanuestraa do la figura 4. ̂  ^ ^  ̂-

la topa 12 incluye conectadores macho y hembra 11 

y 13 cao hacen contacto con el hilo 29 de electrodo por me­
dio de enclavemieatoB elásticos 15 y 1?, respectivamente, en



el portaaleetrodes 2$. Cuando ee retira la tapa 12 da le par 
te superior del depósito 10* se r&mpe la conexión eláctrioa 
el hile 2$ de electrodo por medio de loe enelavamisntoa eláe 
ticos* Se ilustra el hilo 29 de electrodo con mayor detalle 
en les Piguraa 7A y 73. Se tiende un hilo .3$ de platino aire 
dador de la periferia raawada del portaelectrados 26. SI hi 
lo está eoaeota&o a contactas metólicw 2$ y 27 que completan 
un circuito a loa analauamiantos elósticos 13 y 17 tal costo 
se ilustra en la Figura 1. Tal coste se ilustra en la Figura 
2B* hay dos portaaleetrodos 26- y 28 en el depósito 10 que tigs 
Re ranuras en eua paredes para recibir les portaelactrodoa.-

(3oa referencia a la Figura el conjunto 30 de 
aplicador ooaprea.de una -pluralidad de pulsadoras 39 Capta­
dos para sostener un aplicador que se ilustra, coa detalle en 
la Figura. 6. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Los pvleMoree 39 están Btsntoniáoc indiyiduaimante 
en su lugar por una pluralidad do resortes laminares 49. Un 
pulsador 43 de liberación tieae û ibrazo largo 41 que se ex­
tiendo a travóe de todos los resortes laminaras paralelos 45. 
Cuando se aprieta el pulsador 46 hacía abajo* so liberan to­
dos loa resortes laminares de modo que todos los pulsadores
39 de aplioaáor se encuentren libree para caer. Hí pulsador
40 de liberación está dotado de una Maura 42 con lo que una 
barra 44 de bloqueo se encuentra libre para Realizarse en la 
rtmura y mantener el pulsador de liberación en la posición 
baja u oprimida. Guando no se utilisa d  aplicador 36. aa ce



!
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leca oobro la tapa 1% una tapa proteeteva 3? do píoxigláo, 
Figura gB. ^ — i* -

Coa roforoneia a las Figura* 6A y 6S, la punta apli 
cadera 46 incida ttaa abertura papilar 4? pata votonor al 

§. Fímiáe 4o la muestra. la punta 46 ootá retenida en su sitie
por do* pasadero* hoadide* 49 da rooovto, da modo que la púa 
ta o# fácil do retirar.

La longitud o Hachara do la punta 46 puedo medifi- 
coroo para variar la castidad do muootra retenida o para 

10. ahorcar más do una posiei&t do aplieador. -

Con roforoncia a la Figura 23, ol pevtamombraaaa 
14 oo do una oola picoa do pláotioo iloxib3Lo SMldoado dotado 
do diantea 16 qu* puados domarse hacia dentro para sujetar 
porferaciono* oovroopendiontoo do una membrana 16. Cuando oo 

13. libara, al portomwmbraaa* 14 aplica una ihoraa do tracoidn
a la membrana y la mantiene tiesa. Para ovitar roapor la asm 
bráoa# loo diontoo 1d con preferentemente aaliontoo oomici- 
lindricoo o cilindrices y lao porferacionoo 113 do la membtg 
na$ Figura 10, con cireuloroo.

20. Con referencia a la Figura 3* la tapa intaraodia
12 incluyo un nivol $0 pava nivolav a ojo iáMta ol aparato. 
Una ranura $2 y agujeroo $4 catán proviwtoa para recibir el 
nervio 33 y lao clavija* 3% do rogiotro dol conjunto aplica- 
der 30. Lao ranuras 36 de aplicador permitan quo lao puntan 

23. aplicadera* 46 atraviesen lao miomas cuando oo aprietan leo
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pulsadores 3$ da apücaüor, bien individualmente, bien eco- 
juntamente por iaaSio del pulsador 40 de liberación* - - -- -

Bies puntas aplicaderas paralelas 46 pueden atrsvg 
ser una de las ranuras 36 aegáa la ranura que se escoja cele 

3. cande la clavija 38 de registro en al conjunto aplicado? 30
en mío do los agujeros 34. - - - - - - - - - - - - - - - -

Cen raferancia &hova a las figuras 4& y 43. hay un 
part amaestras 30 dotado do una junta 68 do gome para correr 

'-'Selladamente una tapa 64 do plexiglás que puede colocarse so 
1̂* bre el portamueetres. SI portaanteatrea está dotado de una re

suya .66 y agujeros 68 para recibir el nervio 33 y clavija 3.8 
- da registro del conjunto aplieadar 30. - - - - - - - - - -

&  port amaestras 68 tiene una pluyali^ de vasos 
78 de muestras en filas correspondientes a les agujeros pe- 

19* queHos (A-F). Cade fila obtiene dies vasos de modo que cada
una de laa puntee aplicaderas 46 puede penetrar aa un vaso 
correspondiente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

port amaestres tambi&A tiene una artesa 72 de 
enjuagado y una artesa 74 de secante pera aderar y secar los 

28. aplicaderas.

Con referencia a las Figures 3A y 3B, la pleca 36 
de temperatura controlada se utiliza en lugar de un partamos: 
brease 14 cuando se desea un medio de gel.a%e placa está do­
tada de retenedores 82, 84, 86, 88 que reciben y mantienen



na su lugar una bandeja cuadrada que contiene nn gal. Par 
ejemplo, en la deteccidn da lipoprotainaa (Lo), puede utill- 
zara# un gal abraza* Se haca cantante eléctrico entre al gal 
y la eoluoidn da electrolito por una Macha háaada a travde 
da rebajan 90, 92 da cacha. 8w bombea un líquido da temperâ * 
va controlada desda un suminietro 99 3R la entrada 100 da la 
placa, beapada al líquido paaa por el canal $8 da la placa, 
sala por la adida 102 y malva al euwinietro 99. - ̂  -

Con referencia a la Figura 8 la placa 89 de tempe- 
vetara controlada aa ilustra colocada dentro del dapdaitc 
19. Oba bandeja cuadrada 191 que contiena un gal 194 está qo 
locada sobre la placa 89 y aa Mantiene en posioi&x fija, por 
ratcnedcraa 82, 84. La bandeja 193 aa pvoferentamenta da un 
Material que aa un nielante eléctrico y buen conductor tdxmi 
co. MicionalMenta, la bandeja deba aav inerte frente al 
electrolito. Dado que la placa caté dotada pera recibir une 
bandeja cuadrada, aa posible un giro ea 96* de loa medica de 
gal. Aaí aa obtiene una Mayor resolusiáa realizando dea Mi­
graciones ortogonales sobra el gal 104 girando la bandeja en 
96* daspada da la primera migración. - - - - - - - - - - -

Se baca contacto con la aducida da electrolito per 
mecha* 106, 108 que deecanaan eobra al borde del gal y pasan 
hacia abajo a travda de rebajes 90, 92 en d  electrolito, n. 
dapdsitc 10 ticas eleaentoa 110 y 111 de ratancidn de Macha 
pera retener el extremo inferior de anda mecha en su sitio 
dentro de la soluci&t de electrolito. Loe elemento* ratonada



-ti­

res 6e mecha impiden que las aechas salgan del gal y alineen 
las mechas de modo que hagan contacto con el gal 104 de nano 
ra uniforme a través Ae su superficie. La alineacién de las 
mechas impide que tenga lugar ttn gradiente de contacta. Las 

§. mechas 19%, 108 pueden ser, por ejemplo, de papel filtrante
o de esponja de plástico.

Durante el proceso de eleetroforaeis, la corriente 
eléctrica que fluye a través del ge! 104 hace que se disipe 

" el calor en el gel. la convección térmica en el gol tiende 
10. a ensanchar los bandas y provoca errores. Se alivia este en

BEScchamiento de las bandas haciende pasar un líquido a tra­
vés del aparato 80 que tiene una temperatura inferior a la 
temperatura ambienta.-Para algunas taa&ieleaes* por ejemplo, 
se ha encontrado apropiada una temperatura de placa de 498. 

13. 3a el proeeBo de detección de ieoeasimaa es corriente calca
tar el gol aproximadamente a 17B8 después de epegeda la co­
rriente de eleotroforeaia y. se aceden pyaductcs químicos ai 
gél que reaccionan, únicamente con el ensima especifico que 
se busca. Esta invención permite que tenga lugar todo el prg 

2&t ceso áe deteccién do isoenaimne mientras que la bandeja del
gal permanece en la placa 89. ̂Durante la etapa de migración 
electroforética ee hace pasar un liquido a temperatura infe 
rior a la temperatura ambiente a través de -la placa 38. Ma 
adelante, una vez desconectada la olectrieiM, ge. hace pe- 

33. ser un l%gniáo a una temperatura superior a la temperatura'
ambiente a través de la placa 80 para mejorar la detección 
del enzima deseado. ̂

-  * *
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Con referencia a la Figura. 9,. se ilustra una víate 
- superior da la capa 13 coa recorta* que ilustran los conecta 
doras nacho y hembra 11, 13. 3* asta forma puedan conectarse 
eléctrlaaswBt* aparatos similares Introducido loo ma^os 

$. 11 de un aparato en loe receptáculo* 13 de un aparato adya­
cente. -

'2n la Figura 13, la muestra 139 Ilustra la configu 
racldn de las muestras sobre la membrana % cuando se apli­
can alandtdneameRte. la muestra 113 Ilustra como so orienta 

13. río las maestree si se avanza el aplieador áeepuds de apre­
tar cada pulsador aucesive de aplieador. &ae perforaciones 
113 de la membrana están en cooperaci&t con dientes 1$ del 
portaaembranas 14. ^ ^ ^ - ̂  ̂

A los efectos consiguientes se declaran de novedad 
15, y propiedad para Repaga* sus territorios y plazas de sobara-' 

nía, las reivindicaciones que siguió' -*.<* -.*.***.*.<*- <...



1.- Perfeccionamiento# en ice aparates de eleetro- 
foresis, caracterizados porque ai aparato comprende! - - - -

en depósito (19); —

medios (14. 80, 103) para retener un medio (l&,
104) de soporte de maestras! - - - - - - - - - - - - - - - -

unos medios aplioadores (30) de maestras múltiplas, 
que incluyen aplicadorea (39) de meetras mdltiplee accionan 
bies individualmente oca puntas (46) para retener maestras 
fluidas que se han de enalisar; - - - - - - - - - - - - - -

una tapa (12) para dicho depósito adaptada para re 
oibir dichos puntos aplicadores u trevós de aberturas corres 
pendientes (56); y - - - - - - - - - - - - - - -  —  - - - -

medios (40, 45) que actáan ooaguntameate con diohoa 
aplicaderos do mostree Mi tiplee para liberarlos simultáaqg 
mente a fin de pexmitir que dichos aplicaderos osigan dentro 
de dicho depósito y hagan contacto con dicho medio de sepog 
te de muestra. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

S.- Perfeccionamientos eegda la reivindicación 1, 
caracterizados porque dichos medios que netdan eoRáuatagaate 
incluyen medios (45) de retención do resorte múltiple para 
mantener cada uno de dichos aplicaderas (39) bago tensión de



reatarte en una posición retraída.

3*- Parfaeei3B$%i8Rte* según la reivindicación 3, 
caraoterisadoe parque dicho* medio* que actúan conjuntamente 
inciden 01 menee un pulsador (49) de liberación adaptado p̂  
re actuar conjuntamente cea un# plurplidaA de dicho* medio* 
(49) de retención de reeorte pera liberar eimultúneamente 
dicha* aplicadore* (39) el eer apretado.

4.- Perfeccionamientos según la reivindicación 3. 
carseterisados porque dicho* aplioadores (39) están adapta­
do* cada uno para apretar individualmente a fin de apretar 
loe medio* asociado* (4$) de retención da reeorte para llevar 
la punta aplicadom (46) en ocataato coa dioho medio de so­
porte. -

5.- PsrfeoeioaaMientoe según 1* reivindioacida 1. 
csvacterieado* porque dicha tapa (13) tierna m adaero de ¡rg 
aura* ($6) practicada* en la mioma para recibir dichee pun­
teo aplicadoaRae, y porque comprenda adonde pegaeüoa agujero* 
($4) para recibir una clavija (33) de registro de dicho* me­
dio* aplicaderas (39) a fin de poner dicha* punta* aplicade­
ra* (46) en registro con una ranura ($6) correspondiente a 
uno de dichos agujerea pequaHoe (94). - - - - - - - - - - -

6#- Perfeccionamiento* según 1* reivindicación 1. 
carecterisadoe porque el aparato comprende además un porte- 
muestra* (69) que incluye una pluralidad, de fila* de vaso* 
(79) de muestra# adaptado* pava contener fluido, y un número
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de agujaros (6%) de registro que corresponden a cada fila y 
que satán adaptados pava actuar conjuntamente con una clavi­
ja (3$) da dichos medios aplioadores (30), con lo que pueden 
colocaras dichos medios aplicaderos en registro coa una do 
dichas filas a fin de permitir la transferencia capilar si­
multánea de fluido de dichos vasos (70) a dichas puntas apli 
endorsa (46).

Perfeccionamientos según la reivindicación 6$ 
caracterizados porque dicho yortsmueatraa (60) comprende ade 
mía una artesa (73) de aclarado, una artesa (74) de secado y 
agujeros (66) de registro corraepoadiontee para las miomas.-

6.- yarfeccionamientos según la reivindicación 4, 
caracterizados porque dichos medica para retener un medio de 
soporto de muestra comprenden un elemento (14) elástico uqi 
tario y suhetonciálmente con fama de U que tiene dientes 
salientes (18) adaptados pava cooperar con perforaciones (113) 
del medio (16).

9.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1$ 
caracterizados porque dichos medios para retener un medio de 
soporte de muestra comprenden une. placa (&9) do temperatura 
controlada que tiene una superficie plana para soportar una. 
bandeja cuadrada (133) que contiene un medio (104) de sopor 
te do muestras y medios reteaadorea (82. 34* 86# 68) para 
retener dicha bandeja en posiciones primera y segunda mdtu& 
mente ortogonales.
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10.- Perfeccionamientos seg^ la reivindicación 9, 
carácter nados porque dicho d̂ ósito (1̂?) comprendo ademó# 
medie# retardares (113, 111) en sus ladee interiores para 
retener los primeros extremos de unas mechas (106, 103) adqg 
tadaa para hacer contacto con dicho medio y un electrolito 
en dicho depósito.

11** Perfeccionamientos segtía 1$ reivindicación 1, 
caraoterisodoa perqué dicha tapa (15) indiuys primeros conec 
tadores elóctricos (11) adatados para recibir conectadores 
correspondientes de una fuente de energía elóotrioa externa? 
y segundo* conectadores elóctricos (11) adaptados para reci­
bir conectadores correspondientes de otro aparate colocado 
lado a ledo con dicho depósito de slsatroforesi*. - - - - -

18.- "PRRPROCíYOMÎ TOS BN MS APARATOS DK BiSC- 
TSOMWIS"* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de dieciseis hojas foliadas y m& 
eaaografis&M por una sola d* sus caras y de dios figuras 
que la ilustran.

MADRID 2 3 NOV. !977
A A, M. cumí SUÑOí
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