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Este invento se refiere a rociadores de 
agua y más en particular a rociadores de agua del tipo 
de accionamiento interno.

Se acepta en general que una fuente dada de 
agua puede ser distribuida en un área máxima descargándo­
la para ello hacia arriba y hacia fuera a través de una 
boquilla y efectuando un movimiento de rotación relativa­
mente lento de la boquilla alrededor de un eje vertical.
El rociador de más amplia aceptación que funciona basado 
en este principio es el denominado rociador de impacto.
Una cabeza rociadora de impacto incluye una cuchara de im 
pulso montada exteriormente, la cual es hecha oscilar por 
aplicación con la corriente que sale de la boquilla de 
descarga de la cabeza rociadora. El impacto del brazo de 
la cuchara con el cuerpo rociador al final de cada ciclo 
de oscilación sirve para comunicar un movimiento de rota 
ción paso a paso a la boquilla, mientras que la aplica­
ción de la cuchara con la corriente sirve para distribuir 
al agua alrededor a corta distancia. El patrón de distri­
bución total de estos rociadores se acepta en general que 
es superior al de las cabezas rodadoras estacionarias o 
al de las cabezas rodadoras de centrifugación.

Durante los muchos años en que los rocia­
dores de impacto han gozado de una amplia aceptación, se 
han hecho esfuerzos para proporcionar una cabeza de dis­
tribución del tipo de boquilla con un movimiento de rota 
ción más suave y más lento mediante diversas disposicio­
nes de accionamiento interno. Las unidades de este tipo 
que han llegado a estar disponibles comercialmente han 
supuesto, en general, la utilización de una multiplicidad
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de ruedas dentadas que aumentan sensiblemente los costes 
que intervienen. Existe todavía la necesidad de una cabe 
za rociadora del tipo de boquilla que tenga un acciona­
miento estructuralmente sencillo que pueda ser producida 
económicamente y que sin embargo pueda funcionar eficaz­
mente para hacer girar la boquilla con una acción relati 
vamente suave y a una velocidad relativamente lenta.

Un objeto del presente invento es propor-y 
cionar una cabeza rociadora que satisfaga la necesidad 
antes expresada. De acuerdo con los principios del pre­
sente invento, se logra este objeto utilizando para ello 
un conjunto del tipo de rótula esférica para conectar una 
estructura de distribución de agua del tipo de boquilla 
dentro de una estructura de cuerpo rociador para movimien 
to de rotación alrededor de un eje vertical y para movi­
miento orbital, en el cual el eje de rotación de la estruc 
tura de distribución de agua describe un par de conos cu 
yos vértices están unidos en un punto que coincide con el 
centro del conjunto de rótula esférica, sirviendo también 
este último como una obturación estanca a los líquidos pa 
ra una cámara de agua dentro de la estructura del cuerpo 
rociador en comunicación con la entrada de la estructura 
de distribución de agua. Dispuesta dentro de la cámara, 
en relación de funcionamiento con la estructura de distri 
bución de agua, hay una disposición estructural sencilla 
que puede ser hecha funcionar por el flujo interno de a- 
gua para efectuar el movimiento orbital del miembro de 
distribución de agua. La forma preferida de la disposición 
de movimiento orbital consiste en una placa de turbulen­
cia dentro de la cámara y una parte similar a una copa in
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"vertida enteriza en el extremo inferior de un miembro de 
boquilla de distribución de agua tubular, el cual es mo­
vido orbitalmente por el movimiento de turbulencia del 
agua establecido por la placa de turbulencia. Finalmente, 
se ha previsto otra disposición estructural sencilla pa­
ra efectuar un movimiento de rotación fraccionaria de la 
estructura de distribución del agua durante cada movimien 
to orbital del mismo. La forma preferida de esta última 
disposición consiste esencialmente en un disco fijado al 
miembro de boquilla antes citado, con su eje concéntrico 
con el eje de rotación y espaciado preferiblemente por de_ 
bajo del punto de coincidencia de los vértices de los co­
nos descritos en el movimiento orbital. El disco es de 
diámetro relativamente grande y tiene su periferia dis­
puesta en aplicación de rodadura con la estructura del 
cuerpo rociador estacionaria. La disposición preferida 
proporciona la simplicidad estructural de solamente tres 
conjuntos básicos: uno, el cuerpo rociador estacionario; 
dos, la estructura de distribución de agua movible con 
su parte de forma de copa invertida enteriza y el disco 
fijado; y tres, el conjunto de rótula -esférica que co­
necta a los mismos en relación de obturados como antes 
se ha dicho. La disposición no solamente es estructural­
mente sencilla (y por consiguiente de producción econó­
mica) sino bastante eficaz en funcionamiento, ya que el 
movimiento orbital simultáneo sirve para distribuir el 
agua a corta distancia así como en la parte más exterior 
del patrón de distribución circular durante el Movimien­
to de rotación relativamente suave y lento de la boqui­
lla de descarga.
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Estos y otros objetos del presente inven­
to se pondrán mejor de manifiesto en el curso de la des­
cripción detallada que sigue y en las reivindicaciones 
que se acompañan.

El invento puede comprenderse mejor con 
referencia a los dibujos que se acompañan, en los que se 
ha representado una realización ilustrativa.

En los dibujos:
La Fig. 1 es una vista en alzado frontal 

de una cabeza rociadora que realiza los principios del 
presente invento;

La Fig. 2 es una vista en corte, a escala 
ampliada, tomada a lo largo de la linea 2-2 de la Fig. 1;
y

La Fig. 3 es una vista en corte tomada a 
lo largo de la línea 3-3 de la Fig. 2.

Con referencia ahora más en particular a 
los dibujos, se ha ilustrado en ellos una cabeza rocia­
dora, indicada en general en 10, la cual realiza los prin 
cipios del presente invento. La cabeza rociadora 10 con­
siste esencialmente en una estructura de cuerpo rociador 
estacionaria, indicada en general .en 12, una estructura 
de distribución de agua movible, indicada en general en 
14, un conjunto de conexión de rótula esférica, indicado 
en general en 16, para montaje de la estructura 14 de dis 
tribución de agua en la estructura de cuerpo rociador pa 
ra rotación alrededor de un eje en general vertical y pa 
ra movimiento orbital en que el eje de rotación'del miem 
bro 14 de distribución de agua describe un par de conos 
que tienen sus vértices unidos en un punto que coincide
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con el centro del conjunto de rótula esférica. La cabeza 
rodadora 10 incluye además medios de movimiento orbital, 
indicados en general en 18, para efectuar un movimiento 
orbital continuo de la estructura 14 de distribución de 
agua en respuesta al flujo de agua interiormente a través 
de la cabeza rodadora y una disposición de rotación frac 
cionaria, indicada en general en 20, para efectuar una ro 
tación fraccionaria de la estructura 14 de distribución 
de agua durante cada movimiento orbital de la misma.

Como se aprecia mejor en la Fig. 2, la e_s 
tructura 12 de cuerpo rodador incluye un miembro 22 de 
cuerpo principal el cual, como se ha ilustrado, es prefe 
riblemente de forma exterior cilindrica teniendo formada 
en el mismo una cavidad central, que tiene una configura 
ción que incluye una parte 24 cilindrica superior que a- 
bre hacia arriba, una parte 26 tronco-cónica invertida 
central y una parte 28 tronco-cónica inferior agrandada 
que abre hacia abajo. La parte 24 de cavidad superior es 
tá cerrada por un miembro 30 de tapa de cuerpo rociador 
superior que tiene una falda 32 roscada interiormente que 
engrana para cooperación con roscas exteriores en el ex­
tremo superior del miembro de cuerpo 22. Una junta 34 a- 
decuada proporciona una obturación estanca al agua entre 
la conexión roscada.

La estructura 12 de cuerpo rociador inclu 
ye además un miembro 36 de entrada inferior que tiene una 
abertura de entrada 33 la cual está roscada interiormen­
te para engrane para cooperación con una tubería 40 de 
entrada que proporciona una fuente de agua a presión. El 
miembro de entrada 36 está conectado de modo fijo al ex-



5

10

15

20

25

30

14127

. 6

"tremo inferior del miembro 22 de cuerpo rociador por una 
serie de pernos 42 espaciados anularmente, los cuales sir 
ven también para sujetar de modo fijo un miembro 44 de 
placa de turbulencia entre el miembro de entrada 36 y el 
miembro de cuerpo 22.

La estructura 14 de distribución de agua 
movible está formada preferiblemente por un miembro tubu 
lar alargado 46, el cual incluye una parte inferior ínter 
na recta y una parte superior exterior angular. El miem­
bro tubular 46 incluye una entrada 48 en su extremo infe­
rior y una boquilla de descarga 50 en su extremo superior. 
Como se ha ilustrado, el eje de la parte recta del miem-- 
bro tubular 46 constituye el eje de rotación de la estruc 
tura 14 de distribución de agua. Como se ha ilustrado, el 
eje de la parte angular superior describe un ángulo in­
cluido de aproximadamente 108° con el eje de rotación.

El conjunto 16 de rótula esférica incluye 
preferiblemente un receptáculo 52 en general semiesféri- 
co formado en la parte central del miembro de tapa 30 y 
que abre hacia abajo. Un miembro 54 de bola está montado 
con su superficie exterior en aplicación de obturación 
deslizante con el receptáculo 52. El miembro de bola 54 
incluye un ánima cilindrica 56 que se extiende a su tra­
vés, la cual recibe para obturación a deslizamiento a la 
periferia exterior del miembro tubular 46. Como se ha i- 
lustrado, el extremo inferior del miembro de bola 54 es­
tá cortado para proporcionar una superficie anular que 
mira hacia abajo, la cual se aplica a la superficie supe 
rior de una arandela 58 dispuesta en relación de circun- 
damiento con la periferia exterior del miembro tubular 46.
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Los medios 18 que efectúan el movimiento 
orbital adoptan preferiblemente la forma de un miembro 60 
de forma de copa invertida enterizo, aplicado de modo fi 
jo en el extremo inferior del miembro tubular 46 para mo 
verse con éste alrededor de una trayectoria orbital den­
tro de la parte 28 de cavidad inferior. El miembro 44 de 
placa de turbulencia constituye una parte de los medios 
de movimiento orbital y está provisto de una serie de a- 
berturas 62 que se extienden tanto angularmente como Ion 
gitudinalmente a su través, de modo que comuniquen un mo 
vimiento de turbulencia al agua que fluye interiormente 
dentro de la parte 28 de cavidad de la cámara definida 
por las superficies interiores del miembro de entrada 36, 
todas las partes de cavidad del miembro de cuerpo 22 y 
las superficies interiores del miembro de tapa 30. Se ob 
servará que el conjunto 16 de rótula. esférica proporcio 
na una obturación para esta cámara estanca al agua entre 
la estructura 12 de cuerpo rociador y la estructura-14 
de distribución de agua.

Los medios 20 que efectúan el movimiento 
de rotación fraccionaria incluyen preferiblemente un dis 
co plano 64 fijado concéntricamente a la periferia exte­
rior del miembro tubular 46, en una posición tal que la 
superficie superior adyacente al miembro tubular 46 se 
aplica a la superficie inferior de la arandela 5S. La pe 
riferia exterior del disco 64 está dispuesta en contacto 
de rodadura con la superficie inferior del miembro de ta 
pa 30, como se ha indicado en 66.

FUNCIONAMIENTO
La cabeza rociadora 10 adoptará, cuando
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"está en reposo, una posición sustancialmente como la ilus 
trada en la Fig. 2. La cabeza rodadora 10, como se ha i- 
lustrado, está montada en el extremo superior de una tube, 
ría vertical 40 del tipo usado en el riego por aspersión 
agrícola. Se comprenderá que la cabeza rodadora puede ser 
utilizada con una modificación de base adecuada como un 
rociador para riego por aspersión de prados o céspedes de 
jardines. Análogamente, puede ser realizada como parte de 
un conjunto rociador de riego por descargas bruscas para 
riego por aspersión de céspedes del tipo de los de pistas 
de hipódromos. A este respecto, el término "estacionaria", 
usado para describir la estructura de cuerpo rociador, se 
usa en un sentido relativo (con respecto a la estructura 
de distribución del agua) y no en un sentido absoluto. Por 
ejemplo, la propia cabeza rociadora podría ser llevada por 
un sistema de riego movible, haciendo por tanto movible la 
estructura de cuerpo en funcionamiento.

Se observará que cuando la presión de la 
fuente de agua dentro de la tubería de entrada 40 es pueŝ  
ta en comunicación con la entrada 38, el agua llenará la 
cámara interna. A este respecto, la obturación proporcij) 
nada por el conjunto 16 de rótula esférica es estanca al 
agua pero no obtura necesariamente contra el aire atrapa 
do en la parte 24 de cavidad superior. Además, incluso si 
quedase atrapada una bolsa de aire en la parte 24 de cav¿ 
dad superior, no se dificultaría el funcionamiento normal, 
como se pondrá aquí de manifiesto en lo que sigue. Tan 
pronto como la* cámara interna esté llena, o sustancialmen 
te llena, el agua que haya en la misma entra por la entra 
da 48 del miembro tubular 46 y fluye desde la misma a tra
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ves del miembro tubular hacia fuera de la boquilla de des 
carga 50. Con un flujo de agua asi establecido desde la 
entrada 38 del cuerpo rociador hacia fuera de la boquilla 
50 de descarga de distribución del agua, la parte de ese 
flujo que tiene lugar dentro de la parte 28 de cavidad in 
ferior experimentará una acción de turbulencia comunicada 
al mismo en virtud de la dirección del flujo tanto angu­
lar como longitudinalmente a través de las aberturas 62. 
Se observará que la forma simétrica del miembro 60 de for 
ma de copa invertida es tal que la dirección del flujo de 
agua hacia fuera de las aberturas 62 y el movimiento de 
turbulencia del agua dentro de la parte de cavidad 28 se 
rán transmitidos al miembro tubular 46 como un movimien­
to orbital a lo largo de una trayectoria orbital dentro 
de la parte de cavidad. Puesto que el miembro 60 de for­
ma de copa está fijado al miembro tubular 46, tendrá lu­
gar un movimiento orbital de este último en el que su eje 
de rotación, indicado por el símbolo de referencia A en 
la Fig. 2 de los dibujos, describe un par de conos C cu­
yos vértices coinciden en un punto P coincidente con el 
centro del conjunto de rótula esférica 16. También se ob 
servará que este movimiento orbital dentro de la parte 26 
de cavidad tronco-cónica servirá para agitar el agua en 
la misma de modo que su movimiento tienda a mantener el 
movimiento orbital comunicado como resultado de la turbu 
lencia del agua establecida dentro de la parte 28 de ca­
vidad mediante las aberturas 62.

Puede verse así que la disposición de pía 
ca de turbulencia y miembro de forma de copa invertida de 
los medios de movimiento orbital servirá para comunicar
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"un movimiento orbital continuo al miembro tubular en tan­
to que agua a presión, procedente de la tubería 40 de 
fuente, fluya en la misma y salga de la boquilla de des­
carga 50. También se observará que la presión del agua 
que fluye a través de la cabeza rodadora tiende a empu­
jar al miembro tubular 46 hacia arriba con respecto al 
miembro de tapa 30, a cuyo movimiento hacia arriba se opo 
ne la arandela 58, la cual puede ser de material de anti­
fricción tal como de Teflón o similar. Este empuje hacia 
arriba, juntamente con el movimiento orbital, sirve para 
mantener la periferia exterior del disco 64 en contacto 
de rodadura con la superficie inferior del miembro de ta­
pa. Este contacto de rodadura con la realización ilustra­
da es un contacto puntual! que describe un círculo en la 
superficie inferior de la tapa, cuyo centro coincide sus­
tancialmente con el centro del conjunto de rótula esféri­
ca 16 y cuyo radio es igual a la distancia horizontal en­
tre tal centro y el punto 66, como se ha ilustrado en la 
Fig. 2. El radio del disco guarda una relación con el ra­
dio del círculo mayor descrito por el punto 66 que es i- 
gual a la función coseno del ángulo entre los dos radios. 
En la realización preferida ilustrada, ese ángulo es de 
aproximadamente 8° . La circunferencia del disco, la cual 
es función directa del radio (circunferencia = 2K.r) guar 
dará por tanto una relación similar con la circunferencia 
del círculo descrito por el punto 66. Así, si se supone 
que la circunferencia grande tiene como valor uno, la cir 
cunferencia menor será igual a coseno de 8° (0,9903). Por 
consiguiente, durante cada movimiento orbital la perife­
ria del disco rodará a lo largo del círculo en una distan
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cia igual a uno, lo cual significa que se moverá angular 
mente o rotativamente alrededor de su eje de rotación en 
una distancia igual a uno menos el coseno del ángulo. Du 
rante cada movimiento orbital, el miembro tubular experi 
mentará por consiguiente un movimiento de rotación frac - 
cionaria alrededor de su eje que es igual a uno menos él 
coseno del ángulo dividido por el coseno del ángulo. En 
la realización preferida descrita tiene lugar durante ca 
da movimiento orbital una rotación fraccionaria de menos 
del 1% (aproximadamente el 0,98%) de una revolución com­
pleta del miembro tubular alrededor de su eje. Se verá 
que el movimiento de rotación es continuo y es lo sufi­
cientemente lento como para que se requieran más de un 
centenar de movimientos orbitales para efectuar una revo 
lución completa del miembro tubular 46 alrededor de su 
eje. Las figuras específicas relativas a la realización 
preferida específica ilustrada, son únicamente ejemplos 
y pueden ser fácilmente modificadas según se desee, aun­
que sin salirse de los.principios del presente invento.

La combinación de los movimientos orbital 
y de rotación comunicados al miembro tubular 46 tiene dos 
efectos significativos en la boquilla de descarga, y por 
consiguiente en la corriente que sale desde la misma. En 
lo que se refiere a la rotación lenta, el efecto consis­
te en mover la corriente gradualmente en un círculo de . 
manera similar al movimiento de rotación paso a paso de 
una cabeza rociadora de impacto, excepto en que con un 
movimiento continuo suave, lento, en vez de con'un movi­
miento a sacudidas paso a paso. El efecto del movimiento 
orbital consiste en cambiar suavemente de modo periódico
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"el ángulo de inclinación del eje de la boquilla de desear 
ga entre un ángulo máximo y un ángulo mínimo los cuales, 
en la realización preferida ilustrada, son desde un máxi­
mo de 26° al mínimo de 10° ilustrado en la Fig. 2. Este 
cambio periódico en cierto modo más rápido del ángulo de 
la corriente que sale de la boquilla produce el efecto de 
distribuir el agua a corta distancia, de manera equivalen 
te al desmenuzamiento de la corriente de agua de un rocía 
dor de impacto. Cuando se desea más agua distribuida a 
corta distancia se puede disponer un tamiz alrededor del 
borde exterior del miembro de tapa, de modo que la corrien 
te salte a través del tamiz cuando la boquilla está en 
sus posiciones de ángulo mínimo.

Puede verse así que la acción de distribu­
ción de agua de la presente cabeza rodadora es compara­
ble a la de un rociador de impacto, excepto en que se pro, 
porciona un movimiento de rotación suave y lento en vez 
de un movimiento de rotación a.sacudidas paso a paso. Es­
ta eficaz distribución se obtiene mediante una disposición 
estructural que es más sencilla que la disposición estruc. 
tural de una cabeza rociadora de impacto. En la presente 
disposición no se usan resortes, ni para hacer retornar 
un brazo de impacto ni para proporcionar control funcio­
nal para la magnitud de la rotación por fricción. Esencial 
mente hay solamente una parte móvil. Hay solamente dos á- 
reas de apoyo, el conjunto de rótula esférica y el contac 
to puntual periférico del disco 64. Aunque se prefiere 
montar el disco 64 dentro de la cámara interior del cuer 
po rociador, podría montarse el mismo exteriormente. Aná 
logamente, aunque el miembro de bola 54 recibe a desliza
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miento al miembro tubular para proporcionar la rotación 
de este último alrededor de su eje, el miembro de bola 
podría ser fijado en el miembro tubular, siendo el movi­
miento de la bola dentro del receptáculo el que propor­
cionase el movimiento de rotación.

han sido conseguidos plena y eficazmente. Se verá, sin 
embargo, que la realización específica preferida expues­
ta en lo que antecede ha sido ilustrada y escrita con la 
finalidad de ilustrar los principios funcionales y estruc 
turales de este invento y que está sujeta a cambios sin 
desviarse de tales principios. Por consiguiente, este in 
vento incluye todas las modificaciones abarcadas dentro 
del espíritu y del alcance de las siguientes reivindica­
ciones.

Se ve así que los objetos de este invento
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Los puntos de invención propia y nueva, que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Perfeccionamientos introducidos en una ca­
beza rodadora que comprende: una estructura de cuerpo ro­
ciador estacionaria que define una entrada destinada a ser 
conectada a una fuente de agua a presión y.una cámara es­
tanca al agua que comunica con dicha entrada; una estrudu 
tura de distribución de agua movible que proporciona me­
dios de entrada y medios de boquilla de descarga espacia­
dos en relación de comunicación de flujo con ellos; medios 
para montar dicha estructura de distribución de agua en 
dicha estructura de cuerpo rociador con dichos medios de 
entrada dentro de dicha cámara y dichos medios de boqui­
lla de descarga exteriormente a dicha cámara para (a) mo­
vimiento de rotación alrededor de un eje en general verti­
cal y (b) movimiento orbital en el cual el eje de rotación 
de dicha estructura de distribución de agua describe un 
par de conos cuyos vórtices se unen en un punto a lo lar­
go de dicho eje; medios dentro de dicha cámara susceptibles 
da funcionar en respuesta al flujo de agua desde dicha en- 

de la estructura de cuerpo rociador a dichos medios 
de boquilla de descarga para efectuar el antes citado mo­
vimiento orbital de dicha estructura de-distribución del 
agua; y medios que actúan entre dicha estructura de distri
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"bución de agua y dicha estructura de cuerpo rociador para 
efectuar un movimiento de rotación fraccionaria de.dicha 
estructura de distribución de agua durante cada movimien­
to orbital de la misma.

28.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin 
dicación la, según los cuales los medios para montar la 
estructura de distribución de agua proporcionan una obtu­
ración estanca al agua para dicha cámara entre la estruc­
tura de cuerpo rociador y la estructura de distribución de 
agua en cualquier posición de movimiento de la misma.

3&.- Perfeccionamientos de acuerdo con las rei­
vindicaciones is o 23, según los cuales los medios para 
montar la estructura de distribución de agua comprenden ' 
unos-medios de conexión de rótula esférica, y el movimien­
to orbital citado es tal que el eje de rotación de la es­
tructura de distribución de agua describe un par de conos 
cuyos vértices se unen en un punto que coincide con el cen 
tro de dichos medios de conexión de rótula esférica.

43.- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual­
quiera de las reivindicaciones 18 a 33, según los cuales 
dicha estructura de distribución de agua comprende un miem 
bro tubular que Incluye una parte concéntrica con dicho 
eje de rotación.

58.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin 
dicación 43, en cuanto depende de la reivindicación 33, se 
gún los.cuales la parte del miembro tubular concéntrica 
-pon el eje de rotación está dispuesta en relación de col­
gante con respecto a los medios de rótula esférica.

68.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin 
dicación 53, según los cuales dicha estructura de distri—30
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dsución de agua incluye una continuación le dicho miembro 
tubular que se extiende concéntricamente hacia arriba des­
de dichos medios de conexión de rótula esférica y luego ha 
cia arriba y hacia fuera con su eje formando un ángulo con 
dicho eje de rotación, y que tiene la boquilla de descarga 
en un extremo exterior.

73.- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual­
quiera de las reivindicaciones precedentes según los cua­
les dichos medios que efectúan el movimiento orbital com­
prenden una parte de forma de copa invertida en el.extreme 
inferior de dicha estructura de distribución de agua y mo­
vible con esta última en una trayectoria orbital dentro de 
dicha cámara, y medios para hacer que el agua que fluye en 
la parte de la cámara que define la trayectoria orbital de 
dicha parte de forma de copa invertida tenga turbulencia, 
con lo que el movimiento turbulento del agua actúa sobre 
dicha parte de forma de copa para efectuar el movimiento 
orbital de la estructura de distribución de agua.

8&.- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual­
quiera de las reivindicaciones precedentes, según los cua­
les los medios que efectúan la rotación fraccionaria com­
prenden un miembro anular fijado concéntricamente en dicha 
estructura de distribución de agua y que tiene una rela­
ción de rodadura periférica con dicha estructura de cuer­
po rociador para efectuar dicho movimiento de rotación frac 
cionaria.

93.- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual­
quiera de las reivindicaciones 13 a 73, según los cuales 
dichos medios que efectúan la rotación fraccionaria com­
prenden un disco fijado a la.estructura de distribución de
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agua en relación radial de concéntrico con el eje de rota­
ción de la misma, teniendo dicho disco una periferia dis­
puesta en aplicación de rodadura con dicha estructura de 
cuerpo rociador.

103.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­
vindicación 9-, según los cuales dicho disco es plano y es 
tá fijado a dicha estructura de distribución de agua en 
una posición espaciada por debajo del punto de coinciden­
cia de los vórtices de los conos antes citados, a una dis­
tancia sustancialmente menor que el radio de dicho-disco.

113.- Perfeccionamientos de acuerdo con las rei­
vindicaciones 93 o 103, según los cuales dicha estructura 
de cuerpo rociador incluye un miembro superior de forma de 
disco en el cual está montada la estructura de distribu­
ción de agua, incluyendo la superficie inferior de dicho 
miembro de forma de disco una porción que define una parte 
de dicha cámara que se aplica a rodadura a la periferia de 
dicho disco.

123.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­
vindicación 113, en cuanto depende de la reivindicación 33, 
según los cuales dichos medios de conexión de rótula esfé­
rica incluyen una parte de receptáculo en general semies- 
férico formado en dicho miembro superior de forma de disco 
y un miembro de bola que tiene.su periferia exterior apli 
cada para obturación a deslizamiento dentro de dicha parte 
de receptáculo.

133.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­
vindicación 123, en cuanto depende la reivindicación 23, 
según 'los cuales dicho miembro de bola está formado con un 
ánima, cilindrica que recibe a deslizamiento a*dicho miem-30
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14§.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­

vindicación 13§, según los cuales dichos medios de cone­
xión de rótula esférica incluyen además una arandela elás­
tica que rodea a dicho miembro tubular en-aplicación pa­
ra funcionamiento entre la parte inferior de dicho miem­
bro de bola y la parte superior adyacente de dicho disco.

15&.- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual 
quiera de las reivindicaciones precedentes, según los cua­
les la posición de dichos medios de boquilla de descarga 
es tal que dirijan la corriente que sale de los mismos ha­
cia arriba y bacía fuera con un ángulo con la vertical 
que cambia continuamente entre valores mínimo y máximo en 
virtud del movimiento orbital de dicha estructura da dis­
tribución de agua y que se-mueve de modo gradual horizon­
talmente en virtud de los movimientos de rotación fracoio 
naria de dicha estructura de distribución de agua.

16s.- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei­
vindicación 153, según los cuales dichos valores mínimo y 
máximo del ángulo son de 109 a 269.

173.- Perfeccionamientos introducidos en una ca­
beza ro ciado ra.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y pa­
ra los fines que se han especificado.
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" Esta Llemoria consta do diecinueve hojas escri­
tas.a máquina non mía sola.cara. .

Hadrid,12.D]C.1978
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