e L s e Vol beb e o T A et AL ATt A6t Tl - an i e e < s memembed ammiee Cer e et s

: ‘WMINISTERIO D.E INDUSTRIA Geneedido bl ﬁi’f’i‘if 0 Ql;:‘?':‘!;’?rd{’@ NUMER® ® Al
| REGISTRO DE LA FROPIEDAD INOUSTRIAL ©2n 1o detel e floaran &G 1ES 464397

0 NOV.1978

<. 7ty o 1)
carte 495 AN el el eon

Canide o oV oy Gujunta, @ FECHA DE PRESENTACION

: 93 Nov. 1977

Case 88801 AS/CS

PATENTE DE INVENGION

@ PRIORIDADES:

@NUMERO @ FECHA @ PAIS
76/7089 26 Noviembre 1976 - SUR AFRICA

(@3 Fecua pE PUBLIGIDAD ] (1) CLASIFICACION INTERNAGIONAL. {2 PATENTE DE LA QUE E5 LIVISIONARIA

| Bo3D

- e : — fen e e

. —— - . ar e - B S wma T s a————

&9 reruLo pe LA veNcioN

"UN METODO PARA RECUPERAR VALORES METALICOS DE MINERALES POR FLOTA
CION EN ESPUMAM" : !

@ SOLICITANTE (8)

TEKPLEX (PROPRIETARY) LIMITED

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

403 Standard Bank Chamb?r's > Church Square, PRETORIA, Transvaal Pro
i r Africa

J2) INVENTOR (ES)

Adriaan Wiechers

@ TITULAR (ES)

TEKPLEX (PROPRIETARY) LIMITED

@ REPRESENTANTE

. D. JAIME ISERN CUYAS, Agente 0ficial de la Propiedad Industrial

UNE Aed  mMOD. 3106 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA |

S - - - | BAD ORIGINAL




10

15

20

25

-2 -

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a un método de flota-
cibn en espuma y a una composicién colectora para utilizap
se en la fltacién en espuma.,

La flotacidn en espuma es un procedimiento eo—
munmente utilizado para separar, recoger y por tanto con--
centrar minerales valiosos, particularmente menas de éulfg
ro y éxido, a partir de gangas asociadas con estos minera-
les en sus menas, Esta comprende las etapas usuales siguien
tes:

Se tritura el mineral y se somete a molturzcidn
en hémedo con lo que las particulas de mineral se reducen
tipicamente, a =48+ 500 mallas ASIM siendo alrededor del
30 al 50% de las partficulas de un tamafio de ~200 mallas.
Con el mineral se forma una pulpa mineral mediante dilu-
cibn con agua a aproximadamente el 20-50% de sélidos en -
peso. A la pulpa se adicionan diversos agentes espumantes,
acondicionantes y colectores. Luego se airea la pulpa pa=
ra producir burbujas de aire que suben a la superficie de
la pulpa y a las que se unen las particulas de mineral de~
seado en virtud del colector o colectores utilizados, per-
mitiendo la scparacién de estos minerales en forma concen-
trada. Este concentrado puede elaborarse ulteriormente con
diversos otros medios para la produccién econdmica y prove
chosa del metal o metales apropiados.

De conformidad con el invento, en la recupera-~
cidn de valores metilicos mediante flotacidn en’espuma a
partir de menas minerales metilicas, en donde se utiliza cgo

mo colector un mercaptano, se proporciona un métode que in
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cluye las etapas de, antes de adicionar el colector de mer=-
captano a la pulpa de mineral,_mgzclar a fondo el mercapta-
no con un agente emulgente o humectante, con lo que 8¢ mejora
la dispersifn del mercaptano en la pulpa,

Por "mejorar" se entiende que el mercap-
tano se dispersa con mayor rapidez y de forma mas conpleta
en la pulpa. _

El agente emulgente o humectante puede -
ser soluble en agua, y el mercaptano y agente emulgente o
humectante pueden ser solubles entre sf, adicionindose la
mezcla a la pulpa en forma de una solucibn.

El mercaptano puede ser un alquil-mercap=
SH, vy en valor de n puece es-

20+l
tar comprendido entre 12 y 16 inclusives,

tano segfin la férmula CnH

El colector puede comprender una wmezcla
de alquil-mercaptanos, llevindose a cabo la flotacibn en
espuma a una temperatura en la que es liquida la mezcla.

El agente emulgente o humectante puede
ser un glicol y el glicol puede ser un poliglicol con la

férmula general (I):
(1) Rl—(O-Rz)m—OH,

en donde:
R, es fenilo, fenilo alquil-substitufdo, alquilo,
hidrégeno o un grupo heterocfclico saturado,
Rz es un grupo alquilidénico, y ’
el poliglicol tiene un peso molecular comprendi
do entre 50 y 2000,
El poliglicol puede tener la férmula gene

ral (IT):
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—(0-R_) ~(0-R ) ~OH
(I1) R, (o 3)n (o /:)p 0
en donde:
Rl tiene el significado expuesto en 1a férauia (I)
R3 es —ChZ-Chz-;
R[ es ~CH _~Ci=- ; ¥

™

3

n y p son ambos superiores a O,
siendo n y p de preferencia de 2 a 5 inclusives.
De este modo el poliglicol puede ser un
polietilen—polipropilen-glicol-mono(A—alquilfenil)éter de
1la férmula (II) en donde:

Rl es R5—06H4- en donde RS @s un grupo alquiliéo'noz
mal o ramificado con 1 z 10 Atomos de carbono ¥
-Céﬁﬁ es un benccno disubstituido; o
el poliglicol puede ser un polietilen-polipropilen~
~zlicol-eter de la féruula (TI) en donde:
Rl es un grupo zlquilico normal o ramificado con
1 a 12 &tomos de carbono.
En lugar de poliglicol puede utilizarse
polietielenglicol-mono-(A—alquilfenil)éter acucsoluble de
iz £8rmula (I) en donde:
Rl es RS—C6§4—, sienco R5
a2l o ramificado con 1L a 10 Atomos de carbomo y

un grupo alquilico =mor-

C6H4-es un benceno disubstituido; y
R2 es -VEZ-CHZ-, o
el poliglicol puede ser un &ter alquilico de polietilengli-~
col de la férmla (I) en donde:
R1 es un grupo alquflico normal o ramificado con 1
a2 12 Atomos de carbonoj ¥

5 ~CH, ~CH, —.
RZ es =C 2 C. 5
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Alternativanente el poliglicol puede ser un =

polioxietilenglicol soluble en agua de la férmula (I) en donde:

Rl es hidrégenos y

RZ §s -CH2~CH2-,
o el poliglicol puede ser un polioxipropilenglicol soluble en
agua de la férmula (I) en donde:

Rl es hidr6geno; y

RZ es -CHZ-?H-

CH3

El poliglicol tiene, de preferencia, un peso =~
molecular comprendido entre 200 y 1000,

Los valores metdlicos recuperados pueden conte
ner uno o mas minerales elegidos del grupo constitufdo por &xi-
dos y sulfuros, y los valores metilicoe recuperados pueden con
tener uno o mas metales elegidos del grupo constituideo por co-
bre, zinc, platino, nfquel, plomo, antimonio, arsénico, cromo,
plata y oro.

Los valores metflicos pueden recuperarse de me
nas que exhiban una resistencia a la recoleccién a partir de =
espumas en flotacibn alcalinas y que comprendan uno o rnas mine
rales eclegidos del grupo constituido por valerita y cubanitae

El colector de mercaptano puede utilizarse jun
to con otro colector elegido del grupo congtitufdo por xanta-
tos, mercaptobenzotiazoles, ditiocarbamatos, tionocerbamatos y
ditiofosfatos., Cuando el otro coclector es un xantato, la rela-
cién ponderal entre el mercaptano y el xantato puede estar com-
prendida entre 8:3 y B8:4.

Puede utilizarse entre 0,01 y 0,5 kg de mercap-
tano por cada tonelada de mineral elaborado.

La flotacién en espuma puede llevarse a cabo en
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una pluralidad de etapas, adicionindose la mezcla de mercapta
2o v el agente emulgente o huwsectante a la pulpa en varias de las
etapas, Cuando la flotacidn se lleva a cabo en una pluralidad
de etapas y la mezcla de mercaptano ¥y agente emulgenbe o nu=-
mectante se utiliza junto con otro colector, la mezcla del -
mercaptano y del agente emulgembtc o humectante se zdiciona,

de preferencia, primero a la pulpa en una etapa corriente a-
bajo de la etapa en donde se ha adicionado primero el otré co
lector a la pulpa. 7

La mezcla de mercaptano y agente eﬁulgenﬁe o
humectante puedec comprender mas del 50% de mercaptano en ‘volu
men, de preferencia del 70% al 95% de mercaptano en volﬁmeﬁ,
v mas preferentemente del 80% al 90% de mercaptano en volumen.

Adicionalmente, de conformidad con el invento
una composicidn colectora para utilizarse en la recuperacibn
de valores metilicos mediante flotacidn en espuma de menas mi
nerales metilicas comprende una mezcla de un mercaptano y de
un agente emulgente o humectante apto para mejorar la disper
sidn del mercaptano en la pulpa mineral.

El agente emulgente o humectante puede ser sg
luble en agua y el mercaptano y el agente emulgente o humec=
tante pueden ser solubles entre sf, adoptando la composicidn
forma de una solucibn de sus componentes.

El mercapbtano puede ser un mercaptano alqufli

co scgin la férmula CnH SH, y en valor de n puede ser de 12

a 16 inclusives, La coi;isicién colectora puede comprender una
mezcla de mercaptanos alquflicos.

El agente emulgente o humectante puede ser un
glicol, y el glicol puede ser un poliglicol de la férmula gene

ral (I):
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(1) Rl—(O-RZ)m-OH

en donde Rl es fenilo, fenilo substituido por alquilo,
alquilo, hidrdgeno o un grupo, heterocfclico sz

turado, i
R, es un grupo alquilidénico; v
el poliglicol tiene un peso molecular entre

50 y 2000,
El poliglicol puede tener la férmula gemeral (II):

IT R, ~{0-R_ ) ~(0O-R ) ~OH
(11 R ~(0-Rp) -(0-R)_
en donde Rl tiene el significado expuesto en la férmula (1)

R, es ~CH2-CH2—5

3
R4 es -CHZ-CH~ 3y
CH
3

n y p tienen ambos un valor superior a Oy
n y p tienen, de preferencia, un valor de
2 a 5 inclusives.
El poliglicol puede ser asf un polietilen-polipropi
len=glicol-mono(4-alquil=fenil)éter de la férmula (II) en donde:
Rl es RS-C6H4 en donde RS es un grupo alquflico normal
o ranificado con 1 a 10 4tomos de carbono y
-C6H4- es un benceno disubstituido, o
el poliglicolpuede ser un polietilen~polipropilenglicol~
~&ter de la férmula (II) en donde:

Rl es un grupo alguflico normal o ramificado con 1 a 12

Atomos de carbono.
Alternativamente, el poliglicol puede ser un polieti
lenglicol-mono(4~alquilfenil)&ter acuosoluble de la férmula (I)

en donde ¢
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Rl es RS C6H4 s Sdendo 5

mificado con 1 a 10 &tomos de carbono y siendo -CéHg

>

un grupo alquflico normal o ra

un bencenc disubstiﬁuido; y

. R, es =CH,~CH,=, o

el poliglicol puede ser un &ter alquflico de polietilenglicol
de la férmula (I) en donde: 7
Rl es un grupo alquflico normal o ramificado con
1 a 12 Atomos de carbono; ¥y
RZ es -CHZCHZ-.

Alternativamente, el poliglicol puede ser un
polioxietilenglicol soluble en agua de la £érmula (I) en‘ﬁpp-
des o

R1 es hidrégeno; v
R2 es -CHZCHZ-, o
el poliglicol puede ser un polioxipropilenglicol soluble en a=-
gua de la f6rmula (I) en donde:
R es hidrégenos y
R2 es -CHZ—?H-
CH3.

El poliglicol puede tener un peso molecular com
prendido entre 200 y 1000,

Otros poliglicoles contemplados por el inven=-
tor para utilizar con mercaptanos para formar ua colector pre-~
mezclado segdn el invento comprenden polipropilen/polietileng;i
coles del tipo que expide Wyandotte Chemical Corporation como
PLURANCS, o de Imperial Chemical Industries Limited como
LISSAPOLS,

Estos poliglicoles pueden describirse mediante la férmula genew

ral:
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Rléo-CHZ-cnz}Eéo-CszfﬁzCH};~4OaCH2-CH2}3-0H

CH3

wlH . - w=CH CH  =CE i
Rl4o c&z CH )0 czz cnzyan-éo c&z CH}E—-OI

LH z Lﬁa

en donde
R, tiene el significado expuesto ea la férmmla (I) ante
ricr.

La mezcla de mercaptanc y de agente emulgente o hu
mectante puede comprender mas del 50% de mercapteno on veiumen,
v preferentemente del 75% al 95% de mercaptano en volumen v
mas preferentemente del 80% al 00Z de mercaptarno en volumen.

En la descripcibn, cuando se hace referencia a cla
ses de mercaptanos, con la referencia se pretende incluir una -
clase de mercaptano de pureza o calidad industrial, o sea inclu
yendo del 85% al 98% o mas de la clase citada de mercaptano.

El invento se describiri ahora, a tftulo de ejemplo
con referencia a los ejemplos no limitativos siguientes.
EJEMPLO 1

Una prueba de 2 litros de la muestra de alimenta~
eidn a barredor molida de mineral de cobre procedente de la fac
torfa Palabora Mining Company Limited de Phalaborwa de la Pro-
vincia de Transvaal del Norte de Sud-Africa se hizo flotar du-
rante 6 minutos en el laboratorio a un pH de 8,3 en una célula
de flotacidn de laboratorio WEMCO utilizando amil-xantato poté-
sico (PAX) como colector con una concentracifn comprendida en-
tre 18 y 20 g/tonelada. A la ruestra de alimentacién al barrg

dor se le habfa adicionado previamente, em el circuito limpia~-
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dor, espumante 1,1;3-brietoxibutano (TEB) a una concentracién
de 20 g/tonelada y con un estabilizador de espuma conocidec co
no 41G y producido por Hocchst Sout 4frica (Proprictary) Liﬁ;
ted a2 30 g/tonelada. .
Se obtuvo una recuparacidn de cobre del 39,8%, presentando el
concentrado un grado del 4,147
EJEMPLO 2 i

Se siguid el procedimiento del cjeuplo 1 utiiizag
do la misma muestra y dodecil-mercaptano normal ccmo colector
a una concentracidn de 18 g por tonelada.
Se obtuvo una recuperacidn de cobre del 44%, teniendo el‘cén-

2

centrado un grado de 4,487,
EJEMPLO 3

Se repitid el procedimieanto del ejemplo 2 con la
misma muestra utilizando en calidad de colector una mezcla 4o
dodecil-mercaptanc normal y polietilenglicol=nono(4~alquilfe~
nil)éter, siendo la relacibn entre mercaptano y é&ter poligli-
cblico en volumen de 95:5, Se obtuvo una recuperacidn de co-
bre del 50,7%, teniendo el concentrado un grado de 5,33%.
EJEMPLO 4

Se repitid el procedimiento del ejemplo 1 con una
prucba distinta de la muestra de alimentacién al barredor de
Palabora molida com respecto a la utilizada en los cjemplos 1
a 3, habidndose también adicionado a la muestra de alimenta-
cibn a barredor, en el circuito limpiador, espumante TEB y es
tabilizador G4l con la misna concentraciéﬁ que en el ejemplo
1., El colector utilizado fue una mezcla de dodecil-mercapta-
no normal y polioxietilenglicol en una relacién-sobre una base
de volumen entre mercaptano y poliglicol de 80:20., Sc obtuvo
una recuperacidn de cobre del 21,6%, teniendo el concentrado

un grado del 3,38%.
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EJEMPLO 5

Se repitid el procedimiento del ejemplo 4 sobre
1a misma rmestra, utilizando como colector amil-xantato potd-
sico. La recuperacién de cobre fue de 84-10% y con un gradn
de concentrado de 1,7%-1,%94%.

EJEMPLO S

Se siguid el procedimiento del ejenpleo 4 comn la
misma muestra uwbilizando como colector dodecil-mercaptano nor
mal, Se obtuvo una recuperacibén de cobre del 17%=19%, siendo
el grado del concentrado de 353%=3,5%.

Los ejemplos 1 a 6 muestran que las mezeclas es-
pecificadas de &ter poliglicélico o poliglicol y mercaptano -
son superiores al amil-xantano potésico por si solo, o al mer
captano por si solo.

EJEMPLO 7

Se sometid a pruebas comparativas, como colectg
res, con diversas muestras de alimentacién a barredor de Pala
bora, dodecil-mercaptano normsl puro, amil=xantato potisico
(P2X) y diversas mezclas de dodecil-mercaptano normal y polie
tilenglicol(4-alquilfenil)éter en difercntes proporciones. Co
mo en los ejemplos precedentes las muestras de alimentacibn a
barredor de Palabora procedieron de las ruestras nolidas que
se habfan dosificado previamente con espumante TEB y estabili
zador 41G con la misma concentracidn que en el ¢jemplo 1. El1
polietilen—glicol—mono(4—alquilfenil)éter utilizado, al igual
que en los ejemplos 1 a 6, comprendié una mezcla que se encuen
tra en el comercio de poliglicoles estrechaménte relacionados.
Se utilizé-el procedimiento del ejemplo 1 y se manbuvo constan
te la dosificacién de colector en g/tonelada.

Los resultados se exponen en la tabla siguiente, Tabla 1.
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TABLA 1
HUMERO DE CCLECTOR ENSAYO CONCEH RECUPERACICH
MUESTRA (EN VOLUHEN) TRADO (%) DE COBKE (%)
Volumen Nor Volumen
mal dodecil poligli
mercaptano col
1 5 5 5,33 50,7
g0 10 5,10 50,1
85 15 5,48 4552 -
80 20 4,89 42,0
dodecil-mercaptano 4,48 44,6
puro
amil-xantato potasi 4,14 39,8
co
2 95 5 5,44 49,4
90 10 4,43 52,6
85 15 4445 45,0
80 20 4,90 49,5
dodecil-mercaptano 5,44 47,5
puro
amile-xantato potdsi- 4,09 36,6
CcoO
3 95 5 3,52 38,6
90 10 3,59 36,8
85 15 3,52 38,5
80 20 3,17 36,1
dodecil-mercaptano 3,79 36,5
puro
amil-xantato potési 2,08 26,6
co
4 95 5 3555 38,8
90 10 3,41 37,8



85 15 3,45 38,1
80 20 4,15 36,5
dodecil-mercaptano pu . 3,78 41,7
ro
amil=xantato potésico 2,45 23,6

En general, los resultados del ejemplo 7 de=
muestran que el empleo de un colector que comprende una mnezcla
previa del mercaptano y el poliglicol conduce a una mejor'seleg
tividad y mejor recuperacién cuando se compara con dodecil-gqg
captano puro y, en particular, cuando se compara con PAX,A.
EJEMPLO 8 '

Se probaron en calidad de colectores diversas
mezclas de dodecil-mercaptano normal y poliprolilenglicol, con
peso molecular medio de 425, con diversas pruebas de las muestras
de ralimentacién a barredor de Palabora molidas, siguiendo el pro
cedimiento del ejemplo 7, y se compararon con amil-xantato poti
sico y dodecil-mercaptano normal puro. En cada caso fue el mis
mo el peso del colector adicionado. Los resultados se exponen

en la tabla siguiente, Tabla 2.

S
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TABLA 2

NUMERO  COLECTOR (EN VOLUMEN) ENSAYOS RECUFERA_

DE LA CABEZAS (%) COLAS CION DE -

MUESTRA COHCEN- COBRE (%)

TRADO '
Volumen Nor=- Volumen
mal dodecil poligli .
mercapbtano col
1 90 10 0,1178 2,70 0,097 18,3
80 . 20 0,1220 2,88 0,097 21,2
70 30 0,1179 3,09 0,097 18,3
60 40 0,1277 3,88 0,105 18,3
50 50 0,1266 3,47 0,103 19,2
dodecil mercaptano pu 0,1205 3,51 0,100 17,5
o
amil-xantato potésico 0,1205 1,70 0,111 8,5
2 90 10 0,1282 3,00 0,105 18,7

80 20 0,1252 3,38 0,099 21,6
70 30 0,1185 2,88 0,099 17,1
60 40 0,1233 3,82 0,101 18,6
50 50 0,1283 3,00 0,111 14,0
dodecil-mercaptano pu 0,1228 3,36 0,100 19,1
ro
amil-xantato potisico 0,1190 1,94 0,108 G,8

Como con el ecjemplo 7, la mejor selectividad y re

cuperacién se obtuvo con la mezcla previa de colectores de mercap-

tano/glicol, en vez de con el mercaptanc puro o PAX,

EJEMPLO 0

Se repitid el procedimiento del ejemplo 8 a una -

dosificacibn constante en peso de los colectores comprendiendo mez
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clas de dodecilemercaptano aormal ¥y alquil(CS) fenil~decaeti~

lenglicol-éter de la férmulas

CH CH .
' 3 ' l 3
CH3~ C - CHZG C -
i1 H
€ 3 ¢ 3

v que se encuentra en el comercio expedido por Roha & Haaé.ng

pany bajo el nombre de TRITON Cc-100,

TABLA 3 }
NUMERO COLECTOR (EN VOLUMEH) ENSAYOS RECﬁPER&
DE CABEZAS (%) COLAS CIOH DE
MUESTRA CONCEN=- COBRE (%)
TRADO
Volumen de Volumen
dodecil-mer de poli
captano nor glicol
mal
1 Amil-xantato potésico 0,1247 4,14 0,076 39,8
puro
dodecil=-mercaptano pu 0,1322 4448 0,075 44,0
ro
05 5 0,1262 5533 0,063 50,7
90 10 0,1324 5,10 0,067 50,1
85 15 0,1335 5,48 0,074 45,2
80 20 0,1280 4,89 0,075 42,0
2 Amilexantato potésico 0,1341 4,09 0,086 36,6
puro
dodecil~-mercaptano pu 00,1374 5,44 0,073 47,5
ro
95 5, 0,1347 5,54 0,069 49,4
00 10 021349 4443 0,065 52,6
85 15 0,1186 byl5 0,066 45,0
80 20 0,1288 4,90 0,066 49,5
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3 Amil-xantato potfsico 0,0782 2,08 0,058 26,6
puro
dodecil-mercaptano pu 0,0829 3,79 03053 36,5 .
ro
g5 5 0,0822 3,52 0,051 38,6
00 10 0,0878 3,59 0,056 36,8°
85 15 0,0822 3,52 0,051 38,5
80 20 0,0790 3,17 0,051 36,2
4 Amil-xantato potdsico 0,0831 2,45 0,064 23,6
puro
dodecil-mercaptano pu 0,0816 3,78 0,048 417
ro .
95 - -5 0,0825 3,55 0,051 33,6
50 10 0,0812 3,41 0,051 38,6
85 15 0,0816 3,45 0,051 38,1
80 20 C,0797 £y15 0,051 36,5

El ejemplo 9 nuestra también que, en general,
utilizando una premezcla de colector segin el invento comprendien
do una mezcla de mercapbtano/poliglicol, puede obtencrse una selec
tividad y/o recuperacién comparable o mejor que utilizando éode-
cil-zercaptanc normal puro o amil-xamtato potésico puro.

EJEMPLO 10

Se repitid el procedimiento de los ejemplos
7 2 G sobre diversas muestras de alimentacidn a barredor de Pala
bora adicionales, a una dosificaciém constante en peso de colec~
tor de ¢ g/tonelada, utilizando como colectores mezclas de dode-
cil-mercaptano normal y diversos polipropilenglicoles y FLOTANOL
€=7, una composicifn de poliglicol que se encuentra en el comer—
cio expedida por Hoechst South Africa (Proprietary) Limited. Es
tas prucbas se exponen en la tabla siguiente, Tabla 4, junto con

los resultados comparativos para dodecil-mercaptano puro y PAX.
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El PAX se dosificd a 35 g/tonelada. En algunas de estas prue-
bas se adiciond espumante adicional a una dosificacién de 4 g/
toneclada en donde fue necesario, para contrarrestar la supre-
sién de espuma producida por el dodecil-mercaptano normals

En la Tabla 4 se indica el peso molecular medis
del glicol para los glicoles distintos de FLOTANCL y en cada
caso la proporciGn en volunen del dodecil-mercaptano frenpc |

al glicol fue de 4:1.

TABLA 4
MUESTRA COLECTOR (PESO MOLECU ESPUMANTE ADICIO ENSAYO RECUPERA
LAR AL ADICIONADO CABE~~ CION DE
PARA CONTRARES-~ ZAS (%) COBRE
TAR LA SUPRESION (%)

DE ESPUMA PCR EL
MERCAPTANC EN DON
DE ES HECESARIO

1 Dodecil~mercaptanc pu
ro FLOTANOL C=7 2,21 33,9
Mercapbano/FLOTAHOL -
C-7 FLOTANOL C=7 2,05 34,1
Dodecil-mercaptano —= Polipropilengli-
normal puro col (400) 1,72 30,6
Mercaptano/polipropi— Polipropilengli=-
lenglicol (400) col (£00) 1,37 34,6
2 Aniil-xantato potésico - 0,98 . 22,3
puro '
Dodecil-mercaptanc pu
ro - 1,06 27,8
3 Mercaptanc/polipropi~
lenglicol (425) - - 1,17 28,8

Mercaptano/polipropi- ,
lenglicol (1200) - 1,25 26,7

Mercaptano/polipropi~
lenglicol (2000) - 1,12 28,8
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Estos pesultados del ejemplo 10 nmuestran de nuevo
que los colectores de conformidad con el invento ofrecen recu
peraciones comparables o uejores que el PAX o que el dodecil~.
-piercaptanc puro,

EJEMPLO 11,

Se repitid el procedidimiento del ejemplo 10 utili
zando las mismas cdosificaciones y relaciones con TRITON X-.100,
sobre una prueba de la suestra de alimentacibn a barredor(de
Palabora molida, E1 TRITON X~100 se utilizd como un espumente

adicional a 4 g/ton. Los resultados sc exponen en la Tabla 5.

TABLA 5
COLECTOR ESPUMANTE ENSAYC RECUPERA
o ADICIONAL CAREZAS :CIONW DE
(%)  COBRE (%)
Dodecil-mercaptanc puro  IRITON X~1C0 1,72 30,4
Dodecil-nercaptano/IRI
TON X-100 TRITON X-100 1,71 31,6

Se obtuvo una mejor recuperacidn con lz mezcla pre
via de dodecil-mercaptanc/TRITON X-100 que con el propio mer-
captano,

EJEMPLO 12,

Se repitid el procedimiento de los ejemplos 10 y
11 utilizando, como poliglicoles, monocalquil(finil)-etilengli
col=8teres, y utilizando el espumante comercialuente disponible ex
pedido por Dow Chemical Company como DOWFROTH 1012 en calidad
de espumante adiciomal a 4 g/tonelada, cuando fue necesario,
sobre una prueba de la muestra de alimentacién a barredor de

Palabora molida. En cada caso la relacién en volumen del do=-
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decil-mercaptano frente al poliglicol em los colectores mezcla=

doz fue de 4:l, Los resultados se exponen en la Tabla 6.

COLECIOR

TABLA 6

ESPUMARTE
ADICIONAL

ENSAYO RECUPERA
CABEZAS CION DE
(2) COBRE (%)

Amilexantato potdsico
puro

Dodecil~mercaptano pu
ro

Mercaptano/fenil-etil
englicol-é&ter

Mercapbano/mono=isos
propilenglicol=éter

Mercaptano/trietilen~
glicol=&ter

Mercaptano/monobutil~
~etilenglicol=&ter

DOWFROTH 1012

0,98 223
1,06 27,8
1,14 26,2
1,16 25,9
1,04 28,4
1,11 29,3

Se obbtuvieron resultados comparables o mejores con los

colectores premezclados de mercaptano/poliglicol, en comparacién

en PAX y mercaptano puro,

EJEMPLO 13,

Se llevaron a cabo otras pruebas de confornidad con el

ejemplo 1 sobre muestras de alimentacidn de barredor de Palabo-

ra molidas con cargas de la célula de unos 2 kg, En cada caso

el tiempo de flotzcidn fue de 6 minutos y la pulpa tuvo un pH de

8,30

Las nuestras de alimentacidédn al barredor se habian dosificado -

previamente en el circuito limpiador con el espumante TEB y el

estabilizador 41G con lag dosis del ejemplo l. En este ejemplo
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el PAX se comparé con el dodecil-mercaptano norral, con una -
mezcla del dodecil-mercaptano y FLOTANOL C-7. Los resultados
se exponen en la Tabla 7 que sigues E1 IEB se wbilizd como =
espunante adicional cuando fue necesarios La relacida en vo-
lumen eotre el mercaptanc y FLOTANCL C-7 em el colector pré—-
mezclado fue de 4:1, y las dosis del colector vy espumante'aii

cional se indican en la Tabla en g/tonelada.

TABLA 7
CARGA  COLECTICR ESPUMANTE ENSAYO RECUPERA
EN LA (g/ton.) ADICIOHAL CABEZAS (%) COLAS CTON DE
CELULA (g/%on.) CONCEX CCBRE (%)
TRACLON

2,135 PAX (10)  TEB(6) 0,136 2,94 0,096 30,4
1,986 Dodecil-mer—-

captano puro

(9) TEB (9) 0,134 3,10 0,077 £357
1,643 Dodecil=-ner=

captano/FLO~

TANOL €-7 (9) =~ 0,133 3,82 0,078 42,3

En este ejemplo se obtuvo una mejor solectividad, con =
recuperacifn comparable, con la mezcla previa de nercaptano/FLOTA
NOL C=7, que con el mercaptano puro.

EJEMPLO 14

Se siguid el procediniento del ejemplo 13, comparéndose
PAY y dodecil-mercaptanc normal con mezclas del dodecil-mercapta=~

no y polipropilenglicol de 1la férmulas

Mh-u_‘—~‘*~—“"“-—-._~_~__~_~_-”k¥
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H-O—(CHZ-?H-O)H-H

{
CH

Los resultadcs se exponen en la tabla gue sigve,;

Tabla 8, en donde se indica el peso molecular del polipropi=

1eng1icol§

En cada case cuando se utiliza un colector premez

clado de mercapbtano y poliglicol, la relacifn en volumen del

nercapbano~glicol es de 4:1 y las dosis de colector y espunan

te adicional se indican en la Tablae.

CARGA
EN LA
CELULA

v
JA )

TABLA

COLECTOR ESPUMANTE
(peso mg ADICIONAL
lecular de

polipropi~ (g/ ‘ton)
lenglicol)
(g/ton.)

8

C/ABEZAS

ENSAYO
(%)

CONCEN

TRACION

COLAS

RECUPERA
C70H DE
COBRE (%)

2,078
2,047

2,029

2,024

2,132

PAX (10) TEB(6)

Dodecilmercap
tano nornal -

(9) TEB (9)

Dodecil-nerew
captano/poli~
propilengli—e

col (425) (9) TEB (3)

Dodecil=meprmm-
captano/poli=
propilenglie-—
col (1025) (9) TEB (3)

Dodecil-mer~
captano/poli-
propilengliee
col (1200) (9) TEB (3)

Dodecil=nerm-—
captano/poli-
propilenglicel

(2000) (9) TEB (3)

0,130

0,134

0,130

0,131

0,137

0,134

2,41

3,66

3505

2,77

2,50

0,084

0,079

0,080

0,075

0,090

0,084

36,8

42,0

39,7

43,8

35,7

38,9
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2,123 Dodecilemepme
captano/poli-
propilenglicol
(2025) (9) TEB (3) 0,131 2,22 0,085 36,5

En este ejemplo las concentraciones ¥ recupera-
ciones de los colectores premezclados segln el invento demues
tran ser comparables con las del dodecil=nmercaptano puro.

EJEMPLO 15

Se siguib el procedimiento del ejemplo 14, corpa
rérndose el PAX ¥y el dodecil~pmercaptanc normal en calidad de co
lectores con diversas mezelas del dodecil-percaptano y alquil-

polipropilenglicoles de la férrmla general:

h3C40-CH2~CH}5—OH

H,

~
expedidos por Dow Chemical Company bajo la marca DOWFROTH,

Los resultados e exﬁonen en la Tabla 9 que sigue,
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CARGA  COLECTOR  ESPUMANIE ENSAYO RECUPERA~
EN LA ADICIONAL  CABEZAS (2) COLAS CIOW DE -
CELULA (s/ton.) CONCEQ COBRE
Lge . TRACION
1,080 PAX (10) TEB (6) 0,328 2,44 0,086 33,9
2,178  Dodecil-mer, :

captano (9) TEB (9) 0,134 2,40 0,078 4342
2,183 Dodecil-mer

captano/DOW

FROTH~200 - 0,123 2,67 0,082 50,5
2,084 Dodecil-ner,

captano/DOY i

FROTH-250 - 0,129 2,02 0,082 38,0
2,115 Dodecil-mer

captano/DOY

FROTH~1012

(9) - 0,129 2,26 0,076 42,7

En este ejemplo los colectores premezclados
segfin el invento resultaron comparables con el dodecil-~nercapta=
no puros

EJEMPLO 16,

Se repitid el procedimiento del ejemplo 15,
wtilizando TRITON X=100 como el poliglicol, Tal como se ha indi
cado en el ejemplo 9, IRITON X~100 es un ootil~fenil-decactilen=—
~glicol-&ter de tipo comercial, ¥ 1la Tabla 10, que expone los re
sultados de este ejemplo, incluye una prueba comparativa con otro
octil-fenil=decaetilenglicol=éter comerciale, En estas pruchas =

los colectores prenezclados comprendieron dodecilemercaptano y =

poliglicol en una relacién de 95:5 en volumen,

_
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TABLA 10

CARGA  COLECTOR BESPUMANTE ENSAYO RECUFFRA
EN LA (g/ton.) ADICIONAL CABEZAS CONCEN  COLAS CLOR ME
CELULA (g/ton.) TRACION CC3RE. (%)
) E:S. ’ . '
2,156 rAax (10 TEB (6) 0,126 2,10 0,085 33,9
1,923 Dodecil-mer=-

captano nor- .

mal (S) TEB (9) 0,129 2,34 0,071 46,3 -
2,086 Dodecil-~mer=-

capbano/TRI~

TON X-100 )

(19) TEB (6) 0,131 2,48 0,076 4344

2,050 Dodecil-mer= -

captano/obro

octil-~fenil-

decaetilengli

col-8ter co~

mercial (9) - 0,127 2,20 0,079 39,3

En este ejemplo las recuparaciones y concentracio
nes obtenidas con los colectores premezclados del invento resulta-
ron comparables con las del dodecil~mercaptano puro.

EJEMPLO 17

Se repitid el procedimiento del ejemplo 15 y el
PAX y dodecil-mercaptano puro se compard, en calidad de colectores,
con mezclas de diversos alquil-mercaptanos normales con un polipro
pilenglicol provisto de un peso molecular de 425, Los resultados
se exponen en la tabla que sigue, Tabla 11, siendo la relacidn en

volumen del mercaptano frente al poliglicol de 4:1.
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TABLA 11
CARGA  COLECTOR ESPUMANTE ENSAYO RECUPERA
DE LA (g/ton.) ADICIONAL CABEZAS (2) COLAS CION DE
CELULA (g/ton.) CONCEN COBRZ {%)

TRACIOR

2,029 PAX PURO (10) TEB (6) 0,0730 0,79 0,057 23,8

2,083 Clz—SH PUro =
(9) TEB (9) 0,0695 0,99 0,044 38,4

1,940 ClthH/Poli-a

propilengli=~
col (9) TEB (3) 0,0749 1,32 0,043 AL,O

2,076 Cll—SH(9)puro TEB (9) 0,0674 1,23 0,046 33,0
2,042 cll-SH/poli.-

propilenglime
col (9) - 0,0730 1,24 0,046 38,5

2,040 C13—SH puro
(9 TEB (9) 0,0744 1,19 0,046 36,9
1,970 013~SH/poli——
propilengli~e—
col (9) - 0,0746 1,28 0,048 41,2

2,059 -SH puro

o
4 (9) TES (9) .0,0736 1,21 0,045 39,2
1,972 c14-sn/p011--
propilenglie=
col (9) - 0,0739 1,23 0,046 39,2

1,944 Cl6-SH puro
() TEB (9) 0,0719 1,32 0,043 41,6
1,960 Clé-SH/poli~-
propilenglie— '
col (9) - 0,0734 1,31 0,043 42,8

Este ejemplo sirve para demostrar que las recupe=
raciones y concentraciones obtenidas con otro alquil-mercaptanos
mezclados con poliglicoles segfin el invento son similares a las =

obtenidas cuando se utiliza dodecil-mercaptano.
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EJEMPLO 18

Se llevarom a cabo pruebas de flotacidn en es=-
puma de laboratorio sobre varias muestras minerales de cotre
procedentes de fuentes diversas. La pruebas se llevaron a =
cabo en una c&lula de flotacién de laboratofio WEMCO con la pul
pa a un pH de 3,3, Sobre cada muestra se llevaron a cabo dos
flotaciones de laboratorio de 5 minutos cada una, una primera
f£lotacidn en donde se ubilizd amil-xantato potésico en cali-
dad de colector y una flotacién secundaria también durante 5.'
minutos. En las flotaciones secundarias se compard el amil-
xantato potédsico con dodecil-mercaptano puro y una mezcla del
dodecil-mercaptano y polipropilenglicol con un peso molecular
medio de 400, siendo le mezcla del mercaptano y glicol de 4:1
en volumen. Todas las muestras se molturaron durante 10 minu
tos en un molino de rodilloe de laboratorio antes de la flota
cibn,

Los resultados del ejemplo 18 demuestran que la mezcla previa
de colectores de mercaptano/poliglicol segfn el invento resul

ta efectiva para menas procedentes de fuentes diversas.
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Se llevaron = cado obras praeias ce flotacibn
en esouna e laboraterio wiilizande 1o célula WELICO a un pE Ce
8,3, durambe un tiempo de flotacisdn ce § uinubes y vtilizand
el producto de Palabors I dninc Compeny de la muestra ce alien
tacidn o barredor nolida, que previazente se habis Cosificado

T ]

con el colechbor TEE y el esbabilisz ador /1G = lac Cosis expuestn
ez el elemnlo L. Se compard anilerontato potAsico y dodecil-

mepcapbano nopnal con mezclas del dodecil=—crecanbono rospecyd

vanmer’se con éver policbilenylicblico e alcchol Letrqdivrofﬂr-
furflico de 1la férmmla CHZQO-CHZ-CHZ}nOH, éter monoeti
1ico de etilenglicol y morolaurato de polietilenglicol. En ca
da caso el mercaptano y el glicol se mezcld en una relacién eu

volumen de A:1. Los resultados de la prueba se exponen en la

tabla siguiente, Tabla 13.
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TABLA 13

CARGA  COLECTIOR ESPUMANTE EHSAYO RECUPERA

EW L4 (g/ton.) (g/ton.)  CABEZAS (%) COL4S CIOH (7)

CELULA CONCEH o

Kg. TRACIOHN

1,077 PiX (10) TEB (6) 0,850 1,22 0,061 30,1

2,064 Dodecil-mercap
tano puro (¢) TEB (¢) 0,0801 1,80 0,055 30,5

2,002 Todecil-mercap ,
bano/éster po. TEB (3) o0,0874 1,70 0,055 38,4
lietilénico de
alcohol tetra-
hidrofurfurili
co ($)

2,008 Dodecil-mercap TEB (3) 0,0855 1,52 0,056 35,0
tano/éster mo- '
noétilico de -
dietilenglicol
(9)

2,114 Dodecil-mercap -~ 0,0837 1,42 0,052 26,3
tano/monolaura

to de polieti~
lenglicol (9)

El ejemplo 1¢ ilustra otros ejemplos de colec
tores premezclados de mercaptano/poliglicol que son efectivos se-
fdn el invento.

EJEFPLO 20

Se llevarén a cabo pruebas de laboratorio con
producto de Palabora de la muestra de alimentacibén a karredor en
una célula de laboratorio WEMCO durante un tiempo de flotacién de
6 minutos a un pH de 8,3. En estas pruebas se comparé amil-xanta
to potésico en calidad de colector con dodecil-mercaptanc normal
puro y una mezcla de dodecil-mercaptano y polipropilenglicol pro

visto de un pesc molecular medio de 400, Los resultados se expo-
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nen ea la tabla siguiente, Tabla 1{. Cuando fue necesario
parzs contrarrestar la supresién de espuma, se utilizé el po
lipropilenglicol en calidad de espuaante adicional, de modo
gue la efectividad del colector prezezclado de mercaptano/gg
liglicol pudiera compararse con la efectividad de las misaas

dosis de mercaptano y poliglicol adicionadas por separaco.

TAZLA 1z

CARGL  COLECTOR ESPUNANTE ENSALYO RECUPERL
EN LA (g/ton.) ADICIONAL CABEZAS  (A) COL4AS CI0oN (4)
CELULL (g/ton.) COICEX
e TRACION
1,007 PAY (10) - 0,0873 1,28 0,075 15,0
1,818 P.xX (10) Polipropi ©0,0872 1,11 0,077 12,6
len gli=-
col (3)
1,612 Dodecilemercapta 0,0831 1,85 0,065 22,6

no puro (%)

1,861 DPodecil-mercapta

=o puro (¢)’ Polipropi 0,0838 1,890 0,06 24,5
len gli--
col (3)
1,502 Dodecil-~mercapta - 0,0847 1,60 0,064 26,4
no/polipropilen=

glicol a una re-
lacién en peso -
de 3:1, prenez--
clado (12)

EJEMPLO 21

Se repitié el procedimiento del ejemplo 20 sobre
otra prueba de la muestra de alime..tacibn a barredor de Pzlabora
mezclada, utilizando, en calidad de poliglicol, FLOTANOL C-7, =

-

Los resultados se exponen en la Tabla 15 que sigue:
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TABL/. 15
CLRGL COLECTOR ESPUMAHTE BENSAYC RECUPERA
EN LA (g/ton.) ADICIONAL C#BEZLS (%) COLAS CIOH (%)
CELULL (g/ton.) CONCEN
TEe TRACION
5 .
2,133 £Z (10) - 0,07¢9 i,57 0,060 25,6
2,040 PLE (10) FLOTANOL
c~7
(3) 0,0787 1,47 0,058 27,4
2,105 Dodecil-mercap
10 tano puro (%) - 0,0774 1,78 0,048 39,1
2,107 Dodecil-mercap FLOTANOL  0,0758 1,63 0,045 41,6
tano puro (§) c-7 (3)
2,080 Dodecil-mercap - 0,0770 1,65 0,045 42,7
tano/FLOTAIIOL
C-7 a una rela
cibn poaderal
15 de 3:1 (12)
EJEMPLO 22
Se repitibé el procedimiento del ejemplo 20 y ~
21 sobre otra prucha de la muestra de aliwentacibén a barredor de
Palabora molida, utilizando, en calidad de poliglicol, DOWFROTH
20 1012. Los resultados se exponen en la Tabla 16 que sigue,
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TABLL 16
CARGL  COLECTOR ESPUM.NTE EHSAYO RECUPERL
EN Li  (g/ton.) ADICIONAL CABEZ.LS CONCEH COLAS €IOn (7)
CELULA (g/tomn.) TRACION
Es ’
2,143 PAY (10) - 0,0774 1,40 0,058 28,2
2,173 Piax (10) EOWFROTH

1012 (3) 0,0765 1,35 0,055 25,3

2,077 Dodecil=-mercapta

no puro (9) - 0,0781 1,80 0,045 38,3
2,081 Dodecil-nmercaptg DOUFROTH

no puroc (9) 1012 (3) 0,0771 1,38 0,046 40,0
2,101 Dodecil-mercapta =~ 0,078¢ 1,50 0,046 43,1

no/DOTFROTH 1012
a una relzcidn -
ponderal de 3:1,
premezcla {(12)

Los ejemplos 20 a 22 demuestran la iuportan-
cia de la mezecla previa de poligilicol y mercaptano para obteuer
una mejor recuperacidén a través de la nmejor dispersién del mercap
tano en la pulpa, cuando se compara con la adicibn del poliglicol
por separado., Estos ejemplos demuestran que no solo la capacidad
de espumacibre del poliglicol que mejora la rccuperaciébn, ya que =
perece existir sinergismo por cuanto los colectores prcmezclacos
de mercaptano/poliglicol obtienen una superior recuperacidén que
con el empleo del colector de mercaptanc y poliglicoles por sepa
rado en las mismas cantidades.

ldenss, en el ejemplo 20 la adicidn de espu~-
mante adicional en donde se utilizo PAX como colector demuestra
también que no es meramente la capacidad de espumacidén del poli-
glicol que mejora la recuperacidn en general para cualquier co-
lector, puesto que en el caso de PAL como colector en el ejemplo
20 la adicidn del poliglicol conduce a la supresibn de la espuma

con una cafda de la recuperacién del 15% al 12,6%.



10

15

20

25

30

E1l invento tiene taubién la ventaja de la mejorada
dispersidn del nercapltano en 1a pulpa acuosa con mejorada recy
peracibn mineral v mayor grado mineral, o sea, mejorada selec—~
tividad. Adenmfs se reduce sustancialmente la supresibén de e3
puma producida por el mercaptano,

Otras ventajas estriban en que, debido a que el ég
1iglicol es una substancia menos costosa que el mercaptano; el
proceso es menof caro, mientras que al propio tiempo resulﬁg'
en una superior recuperacidn de cobre. Lsimismo, debido a dué.
se elimina o cuando menos reduce la normal supresibn de espuma
producida por el mercaptano se siaplificen los procesos opera-
tivos en la plamta. ‘

L. este respecto, en producciones a gran escala, se
ha encontrado en el arte anterior que cuando se utiliza alquil-
mercaptano puro como colector y TEB como espumante, (ademfs de
1a supresién de espuma causado por el mercaptano) la primera -
c8lula del circuito en donde se adiciona el mercaptano obtiene
escasa flotacién o ninguna, actuando por tanto la célula sclc
como una c&lula de acondicionamiento, utilizada pars dispersar
el mercaptano en la pulpa. Sin embargo, con la mezcla previa
de una proporcién menor del poliglicol en el mercaptano antes
de 1la dosificzcién, la dispersidn del smercaptano en 1z pulpa se
produce de forma suficientemente ripida para que tenga lugar
la recuperacidén de espuma en la célula, lo que conduce a una
eficaz utilizacidén de la planta.

Con respecto a la aplicacibén del invento en la plan
ta se apreciari que es imposible predecir de antemano y con exag
titud el poliglicol y la relaciém de mercaptano frente a poli-
glicol en el colector y 1a dosis que seri mejor para un anineral
particular. Lsi pues, constituye una prictica comdn en el ar=-

te el llevar 2 cabo pruebas en plantas piloto para deterninar
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el mejor poliglicol, la mejor relacidn en la premezcla y la ne
jor dosificacibn, Asinismo estos valores se nodificardn en la
prictica, de vez en cuando, para tener en cuenta las variacio-
nes en el mineral que se trata,

Sin embargo, los ejemplos anteriores indican que
los mercaptanos pueden ser colectores perfectamente buenos, con
efectividad sorprendentemente y sinergfsticamente mejorada pre

mezclando éstos con una menor proporcidn en volumen de policli

"col, Los ejemplos demuestran también, en general, que existe

siempre una relacibn de premézcla nercaptano/poliglicol que con
duce a una recuperacifn y/o selectividac mejorada cuando se com
para con el mercaptano puro., A este respecto se apreciard que
con la palabra "puro", tal como se utiliza con respecto a los
mercaptanos en los ejemplos, no significa que los mercapbanos
sean analfticamente puros. Estos fueron, en efecto, mercapta~
nos de calidad comercial, tal como se ha definido anteriormen-~
te, siendo "puros' por el hecho de que no se premezclaron con
ningun obro productos Se prefieren los mercapbtanos alquflicos
que tienen de 12 a 16 4tomos de carbono, ya que son 1fquidos y
tienen olores tolerables en comparacién con los mercaptanos de
cadena mas corta, y se contempla el empleo general de dodecile-
~uercaptano normal ya que éste se encuentra ficilmente en el co
nercio. Sin embargo, pueden utilizarse con igual facilidad
otros alquil-mercaptancs o sus mezclas de olor aceptable que

se encuentran facilmente a precios competitivos.

RETLVIIDICACIONES

Descrito el objeto del presente invento, se de~

claran nuevas y de propia invencién las sigulentes reivindica
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ciones,

1.~ Un método para recuperar valores nets
licos de minerales por flotacida en espuma, esencialmente de
menas que contienen unc o mas minerales del grupo coanstitui-
do por &6xidos y sulfures y cuyos valores metilicos recupera-
dos contienen uno o mas metales elegidos entre cobre, =zinc,
platino, niquel, plomo, antimonio, arsénico, cromo, plata y
oro y cuyas menas exhiben resistencia a la recogida de espu-
nas alcalinas f£lotaates, particularmente del grupo constitui-~
do por valerita y cubaniba, caracterizado porgue su realiza=-
cifn incluye una etapa previa de trituracidn del mineral en
estado hfimedo y formar una pulpa mineral acuosa con el mineral
triturado, tratar luego la cibada pulpa con una composicidn
que contiene un poliglicol soluble ea agua y mas del 50%, prefe
rentemente del 70 al 05 % v especialmente del 80 al 90% de mer«
captano en volumen como colector, de preferencia soluble en el
poliglicol, opcionalmente en presencia de otro colector, cuya
dosis de la composicidn en el tratamiento de la pulpa esti
comzprendida entre 0,0L y 0,5 I:5 del colector de mercapbanc con
respecto a cada tonelada de la mena elaborada y una vez efectua
da la dispersibén del mercapbano, se¢ airea la pulpa para sepa=
rar en la espuma las partfculas de nineral en forma concentras
da, siendo también posible efectuar la citada flotaciln de es—
puna mediante tratamiento de la pulpa con la composicidn que
contiene en colector en varias etanas,

2.~ Un método, de conformidad con la reivin
ddcacidn 1, caracterizado porque en una forma prefericda de rea-
lizacibn la composicidn para el tratamiento de la pulpa presen
ta el mercaptanoc colector y el poliglicol soluble en agua y sg
lubles entre of, incorpordndose luego a la pulpa en forma de

una solucidn,
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3+~ Un método, de conformidad con las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado por seleccionarse para
la realizacidn en calidad de colector un mercaptano alqui-
lico de la férmula general 02H2n+1SH en donde el valor de
n estf comprendido, preferentemente, entre 12 y 16 inclu~
sive, y puede estar constituido por una mezcla de mercapta
nos aléuilicos, llevandose a cabo en este caso la flotacidn
a una temperatura en donde la citada mezcla en un liquido,
Ae= Un método, de conformidad con cualquiera de
las reivindicaciones anteriofeé,rcaracterizado porgue pa=-
ra la composicién de tratamiento de la pulpa se elige un
poliglicos acuosoluble que tiene la férmula general (I):
() Ry = (O—Rz)m ~OH
en donde: Rl es fenilo, fenilo alquilmsukstituido, alquilo,
hidrdgeno o un grupo heterocfclico saturado,
Rz es un grupoe alquilidénico; teniendo un peso molecular
entre 50 y 2000, de preferencia entre 200 y 1000.
5¢= Un método de conformidad con la reivindica
cidn 4, caracterizado porque el citado poliglicol, que par
ticipa en la composicién para el tratamiento de la pulpa res
ponde de un modo mas selectivo a la formula general (II):
(11) R, = (o--R3)n - (O—R4)p - OH
en donde
R, tiene el significado expuesto en la reivindicaeidn 4
R; es ~CH,~CI,~j
R4 es -CHZ-?H-
CH3 y
n y p son ambos superiores a cero, de preferencia tienen
ambos un valor comprendido entre 2 y 5§ inclusive.
" 6o~ Un método, de conformidad con cualquiera de

las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque el
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colector de mercaptano participa ea el tratamiento junto con
otro colector elegido del grupo constituido por Xantatos, ~
mercaptobenzotiazoles, ditiocarbamatos, tiocarbamatos y di-
tiofosfatos,.

7 ¢~ Un método, de conformidad con las rei
viadicaciones precedentes, caracterizado porque cuando la
flotacibn en espuma se lleva a cab& a través de una plura-
lidad de etapas y participa en el tratamicnto otro colec—
tor tal como se ha expuesto en la reivindicacidn precedens
te, se adiclona primero a la pulpa la composicién del mer—
captano y el poliglicol scoluble en agua en una ebapa co=
rriente abajo de la etapa en donde se adiciona primero el
otro colector a la pulpa,

8= Un mébodo para recuperar valores netili
cos de minerales por flotacidn en espuma,

Segfn se describe y reivindica en la pre-
sente memoria descriptiva que consta de 38 hojas foliadas

¥y escritas a miquina por una sola cara.

Madrid, a 23 de noviembfe de 1977

Dede AIME 1SERN
P P .i::::::===’
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A >
ado: dOSE F. NIEFG
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