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La presente izvencidn se refiere a un procedimiento de fabri-
cacién de elementos acisticos para edificios, Se sabe que los materiales
porosos en los cuales los poros son totelmente cont{nvos en toda la mutrij
por ejemplo las espumas de polimretano de celulas abiertas, pueden absor-
ber energla aclistica. Otros materiales absorbentes del sonido comprenden
fitras minerales colocadas normalmente como baldosase.

Tn todos estos materiales, la absorcién de 1a energfa acéisti-
ca e debe a los efectos de Priccién que el eire (portador de la onda soo
nora) experimenta en los poros del material. También se puede producir -
pne cierta disipacidn de la anergfa por vibracién mecénica (resonancia).
Por ejemplo, en las espumas de uwreteno, se puede producir vibracién de -
las paredes de las células,

Tembién se -conoce una composicidn exenta de resonamcia que -
puede abscrber por lo menos el 5O % de sonido incidente en la gama de 50(
a 4.00C Hz, Comprende por lo menos un 90 % de arena gruesa con un tamafio
de particulé de 0;15-0,56 mm y 2-8 £ en peso, preferibiemente el 5 %, de
una resina endurecible. La composicion se emplea como revestimiento de ~
paredes en forma de baldosas § paneles & como revestimiento tendido in -
situ.

También se conocen elementos de consiruccidn que se hacen en-
teramente de material absorbente del sonido ¥y gque pueden ejercer una fun-
cion de apoyo de carga en edificaciones.

Por el término "elementos de construceidn” se entienden ladrj
llos de construccién & paneles apropiados para la construccidn de panta=
1las, paredes, suelos 4 techos y dichas pantallas, paredes, suelos ¢ te-
chos cuando se preparan como unidades completas in situ.

Seglin el presente invento se proporciona un procedimiento de
fabricacién de un elemento de construceidn absorbente del sonido Y para =

apoyo de carga que tiene m éspesor de por lo menos 50 mm y que comprende

n

una matriz de células abiertas rigidas de agregado aglutinado con.um porg
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sidad(segin se definird mds adelante) del rden de 0,15 a 0,7 y una resis
tencia al flujo del afre (segliin se definira mas adelantea) del drden de —
10 a 180 unidades cgs.

A partir del elemento de construccidn de la invencidn se con~
forman pantallas, paredes, suelos y tachos.

El agregado apropiado para utilizarse con el invento compren—
de arena, silex y granito. Tiene preferiblemente wn tamafio de particula -
no superior a 2,0 mm y convenientemente entre 0,5 y 2,0 mm.

El agregado se puede aglutinar con una amplia variedad de —
aglutinante inorgdnicos 4 organicos. La natuwraleza del aglutinante carecy
de importancis con relacion a las caracter{sticas de absorcidn del sonidg

de la matriz. Is importante tan solo para que la matriz tenga una resis-

tencia estructural adecuada para la aplicacidn particular a la que se dq%
tine. Los aglutinantes idoneos comprenden resinas endurecibles como poliuy
fetano, epoxi y resinas de poliester sin saturar, silicato sédico y aglu+
tinante de fosfato "Winnofos" que se obtiene de ICI Ltd, Mond Divisior -
("Winnofos" es una marca registrada).

Los agregados de silex y arena aglutinados con una resina ds
poliuretano 6 resina de epoxi pueden comprender resistencias a la oompre
sidn hasta 140 kg/cm®,

Por el término "porosidad” se entiende la fraccién de espacio
vacio entre la matriz con respecto al volumen total de la matriz. Cuando
se trata de la mwatriz de células sbiertas del invento, la porosidad se ~
determina facilmente, por ejemplo, por desplazamiento de lfguido.

Bl término "resistencia al flujo de afre" se emplea como una
medida de la dificultad con que seibuede impeler aire a través del espe-
sor witario de la matriz. Estd definido por R en la ecuncila:

R = p/i/u unidades cgs

donde p es la diferencia de presidn en dinas/cm® s través de una matriz

de un espesor de om cuando ss impele aire a través de la matriz a una vg
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locidad de flujo de u cm/segundo. El aparatohapropiado para la medicién
de estos parametros por técnicas conocidas es un dispositive ya conocido
pero que, en cualquier caso, 8o puede construir con facilidad.

La porosidad de la matriz ejercerd influencia en su resisten
cia estructural. En general; cuanto mayor sea su porosidad tanto mas dé-
bil sera la matriz. Una matriz con ung porosidad superior a 0,7 no es =
aepropiada para un elemento de apoyo de carga. Por otro lado, si la poro—
sidad es inferior a 0,15 la matriz no tendrd buenas propiedades de absor
bencia del sonido,

Los elementos de construccidn del invento son buenos absor—
bentes del sonido para cualquier frecuencia de ondas sonoras:en la gama
audible & gams aclistica. No obstante, para cualquier espesor y poresidad
dados del elemento de construccidn existird un valor ptimo de resisten—
cia al flujo de afre que proporcionara una maxima absorcidén del sonido —

de cmalquier frecuencia particular. Egste valor optimo se puede determina

Los valores de resistencia al flujo de aire y porosided se =
controlan por el tamafio y la forma del aglomerado y la relacidn del agle

merado al aglutinante segfin se vera en la tabla siguiente:

I
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Tipo de Tamafio normal Relacibén de a~ | Resistencia | Porosi-
aglomerado | de tamiz glomerado/agly ‘al flujo de | dade
tinante aire unida-
des cgs.
tamafio |% aglome
de tamiz|rado rete
Arena (zm) nido 30 : 1 154 0,2
farside :
21 .
1.0 -
0.71 0,8
0.5 .6
0.355 47.6
0.25 13.6
0.15 3.1
0.1086 0.3
" o 60 ¢ 1 154 0.3
Silex Mallg 18 30 s 1 42 0,45
Silex Malla 30 30 : 1 72 0,45
Arena Retenido el 979
en malla 20 20 : 1 14 0.3
" 60 :+ 1 14 0.4

re intermedia a cualquiera de los dos valorea anteriores, sa elige un ~
aglanerado de tamafio intermedio § mezclas de los aglomerados empleados an
teriormente en una proporcién apropiada. La porosidaed puede variar ajus-

tando la relacidn de aglomerado/aglutinante. Le relacién del aglomerado/

Para obtener una matriz con una resistencia al flujo de af-

aglutinante serd normalmente del orden de 20 : 1 a 60 & 1,

riar para adaptarla a cualquier aplicacién particular a que ag degtine, §

De oste modo, la mezela de aglomerado/aglutinante se puede va

LT ——
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sea con respecto a la frecuencia del sonido que haya de abscrber y4a lg -
carza que haya de soportar el eslemento de construccién., Un elemento de -
construccion con un espesor de menos de 50 mm no sera m elemento absor-
hente del sonido afectable para el sonido en la gama audible cuando la mg
triz tiene una resistencia al flujo de aire de tan solo 10 widades cgs.
No obstante, wmn elemento de construc;ién grueso no sera un elemento absore
bente satisfactorio si la resistencia de flujo de afre es superior a 180 +
unidades cgse

El elemento de comstruccion puede resultar mds atractivo a la
vista 3si se emplea un agrezado con color. Se consigue recubriendo previa-
mente el agregado con una resins pigmentad&. También se puede utilizar -
agregado de diferentes colores.

Il aislamiento del sonido.y la absorbencia del sonido sonApro"
piedades completamente distintas. UQ buén absorbente no es necesariamente
un buén aislante, puesto que estas propiedades de ahsorbencia y aislamiento
estdn influidas por diferentes considergciones.

En geneial, aumentando la mass del elemento de construccion &®
mejoran las propiedades de aislamiento del sonido del elemento a una fre-
cuencia dada, pero el material de construccién es también importante.

Al contrario que la velocidad del sonido en el afre, que s -
igual para todas las frecuencias, la velocidad de las ondas de fefraccién
en un elemento de construccion aumenta con la frecuencia. Esto se debe a
que las ondas de refraccién-son de naturaleza totalmente diferentes a las
ondas de compresion del tipo transmitido en el aifre. Las ondas de refrac—
cién no posibles en el aire debido a las atracciones moleculares muy bajag
pero en los solidos tfﬁnsmiten el sonido con gran facilidad.

Como la velocidad de las ondas de refraccion varian, se des—
prende que a una ciertﬁ frecuencia serdn exactamente igual que la veloci-

dad en el afre, para cualquier material dado. Esto se conoce como frecueny

cia critica y tiene en general lugar a altas frecuencias acisticas. Cuand?

.
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la vélocidad son iguales, esto significa que, cowo la frecuencig de vibra
¢ién es comiin a ambos medios, la longitud de onda en el afre coincide exag
temente con la longitud de la onda de refraccidn en el elemento de conse
truccidn. Bsta coincidencia exacta conccida como "efecto de coincidencia®,
d4 lugar a wna transferencia mas eficaz de la energia aclstica del aire -
al elemento de construccién y, por lo tanto, un menor aislamientc eficaz
del elemento. Cuanto menor sea la "rigidez de refraccién" (médulo dindmi-
co) del eiemento, tanto mayor sera su frecuencia critica.

El disefio de un elemento de construccidn para un buén aisla-
.miento del sonido depends, por lo tanto, no solamente dela eleccion de una
masa suficiente, $ind también de reducir al minimo el médulo dinamico de =+
modo que la frecuencia critica sea lo mds alta posible. (la reduccién del

médulo dindmico produce también el efecto de reducir la frecuencia a la -

cual se produce resonancia de baja frecuencia "masa elastica"). No obstan-
te, esto tiene importancia solamente cuando se necesita aislamiento para <
frecuencias de menos de 160 Hz.

Desgraciadaments, un bajo modulo dinamico no concuerda con las
buenas propiedades estructurales., No obstante, se puede reducir el "efech¢
de coincide&cia“ por amortiguacidn interna, 6 sea empleando un material -
con un elevado factor de amortiguacidn, conocido a Veces.como Factor de =
pérdida.

Hemos averiguado que aumentando el espesor del elemento de =
consfruccion del invento al menos a 100 mm y empleando wn aglutinante de
resina no cristalina, el elemento de construccidon tiene un buén aislamient
to del sonido ademas de buenas propiedades de absorbenciae

Por lo tanto, segin otra modalidad del invento, se proporcio=|
na un elemento de construccion péra apoyo de carga,idéneo como elemento -
absorbeate del sonido y aislante del sonido en una gama de frecuencias de

100 Hz a 104 Hz, con un espesor de por lo menos 100 mm, que comprende una

matriz rigida de células abiertas de agregado aglutinado con una porosidad
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del érden de 0,2 a 0,7 y ma resistencia al flujo de afre {segin se ha det
finido anteriormente) del drden de 40 g 180 unidades cgs, donde el agregat
do se aglutina con un aglutinante de resina no vitrea en la gama de fre-
cuencias aclsticas a las que se ha de exponer la pared,

El elemento de construccién se caracteriza ademis por tener —
ung densidad del érden de 1,5 a 2,0 gn/ce: un factor de pérdida del érden
de 0,02 a 0,103 y un médulo dindmico(segin se definird mds adelante) del
érden de 10° a 10% unidades cgs.

El "factor de pérdi%g“ es un término comfin en la industria. A
una resonancia mdxima del factor de pérdida (r)) se puede calcular a par—
tir de la ecuacidn:

') = Dfn/fn
donde Df_ es la anchurg de banda & los puntos de media potencia (pmtos df
3 dB) ¥ I, es la frecuencia resonante. %1 {ndice n es el orden de rescnan
cia ¢ nfmero de modo.

"Médulo dindmico"” es un término comfm también en la tecnologih
Se pueda calcular por el método de respuesta de frecuencia en el cualruna
muestra de la matriz se excita en vibraciones de refraccion empleande ung
fuerza sinusoidal de frecuencia.Variable. La amplitued de las vibracioﬁes'
de respuesta se trazan en funcidn a la frecuencia. Partiendo de la curva.
obtenida en una resonancia mixima, Se puede ealcular el modulo dinamico =
(E) a partir de la ecuacidn:

E=4.92, fo. 1. ¥/A
donde fo es la frecuencia resonantes

1 o3 el espesor de la muestra de la matriz;

M es la carga total; ¥y

A es el drea superficial de la muestra de la matriz.

La determiﬁécién del factor de pérdida y el modulo dinamice

se describe con detalle en "Mechanical Vibration and Shock Measurements"

de Jens Trampe Broch, publicada por Bruel y Kjaer.
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El factor de pérdida y médulo dinamico del clemento de cons~
truccién estdn notablemente influenciados Por las caracteristicas del -
aglutinante de resina. Para obtener un factor de pérdida del orden de ©,0
a 0,1 en el elemento la propia resina deberd tener un factor de pérdida -
de 0,1 a 0,5 (valores maximos). Las resinas no cristalinas son satisfacto
rias a este respecto. Las resinaé cristalinas, por comparacién, tienen -
valores de factores de pérdidas del drden de 0,01,

Para mantener la gama de médulo dindmico 10° a 108 unidades
cgs, la resina no debe ser cristalina en la gama de frecuencias requeri-
da. Las temperaturas de transicion cristalina proporcionan gufas relati-
vas para esta finalided.

Los aglutinantes de prepolimeros de poliuretano, derivades dd
polipropilenglicol y "MDI" CRUDO" (obtenido fosgenando las poliaminas prg
paradas por condensacién de formadehido con anilina en presencia de Acidg
clorhidrico y que consisten en difenilmeteno—4,4’~diisocianato junto con
sus isémeros y polifenilpoliisocianatos r;ticulados con metileno que tig
nen mds de dos grupos de isoacinato) proporeionan aglutinantes de resina
no cristalina apropiados que permanecen sin ser cristalinos en la gama de
frecuencias de 100 Hz a 104 Hz,

Los elementos de construccion en forma de pantallas, paredes
suelos 6 techos, se pueden preparar in situ retacando entre encofrado una
mezcla del agregado y el aglutinante que se ha mezclado completamente, —
por ejemplo,'en una hormigonera. Como vari;nte, se pueden construfr pan-
tallas, paredes, techos 4 suelos a partir de ladrillos & paneles de cons
truccion previamente moldeados que se pueden unir entre si empleando ca-
pas muy delgadas de morteros cldsicos & aglutinantes organicos que puedeL
ser iguales que el aglutinante empleado para la construccidn del elemen-
to de construceidn.

Hemos averiguado también que las propiedades de aislamiento

F

del sonido de los elementos de construccion en pantallas, paredes, suelo

-
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6 techos del invento, se pueden mejorar revistiendo los elementos con una
capa de material relativamente no poroso. El yeso y ol cemento han demos=—
trado ser materiales ttiles para esta finalidad. Se Tree que se consigue
un mejor aislamiento por reflexiones mﬁltiples internas eficaces promovi-
das por la cara posterior relativamente no porosa, junto con una cierta =
corrupcion de la acustica de la sala por la cara absorbente.

Los elementos de construccion & pantallas, paredes, suelos 6
techos se pueden emplear también en forma de construcciones emparedadas,
por ejemplo con otros materianles de construccion. Por ejemplo, se puedeﬂ
mencionar los laminados formados con espumas de poliuretano rigide que = |
forman paneles ligeros cor una buena absorcidn del sonido (y posiblemente
aislamiento) y que tienen ademds la propiedadzadicional de ofracer un buép
aislamiento térmicq.

Bl invento se ilustra, pero sin limitacidn, por los ejemplos
giguientes, en los cuales todas las ﬁartes ¥ porcentajes se indican en peg
80 ' .
Ejemplo 1

Se mezclaron completamente en una mezcledora Hobart "Flitag -

5" (6,000 partes), una agregada de silex de 850 de bamaiio y un prepolime
ro (200 partes) derivados de polipropilenglicol (M. W, 1,000) y MDI erndo
y que tenian un contenido de isoacianato del 20 % . La mezcla se retacd =
en un molde metdlico y se dej curar por espacio de 24 horas. Se sacé del
molde un elemento de construccién de 50 mm de espesor. El elemento tenfa
una porosidad de 0,45 una resistencia al flujo de aire de 42 unidades cgs
¥ las propiedades fisicas y propiedades acisticas siguientes.
Propiedades figicas

Resistencia a la compresiéq t 1.338 pes.i.

Médulo de compresién © s 4,94.10% pos.i.

Resistencig a la flexion 750 pes.i.

3.2.10° p.g.i.

e

Médulo de flexion
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Resistencia a la traccidn : 432 p.s.i.

Médulo de traccién 3.2.10% pa.i.

Dgtos aclisticos
' Coeficiente do absoroidn aleatorio caleculado
a partir de la medicidén de tubo.
Prueba de sala reverberante
Frecuencia (Hz)
Este material es de absorecidn de banda ancha.
Ejemplo 2
Se produjo un elemento de construccién de 1000 mm de espesor
empleando la misma mezcla utilizada en el ejemplo 1 de una manera similar
al elemento de 50 mm. El slemento de 100 mm era un buén material absorben
te del sonido y aislante. Tenia un factor de pérdida del érden de 0,02 a
0,10 y un médulo dinamico del drden de 10% o 108 unidades cgs.
Ejemplo 3
Se repitio el procedimiento del ejemplo 1 excepto que se uki-
lizo "flintag 6", que es un aglomerado de silex de 500 de tamafio en lu~
gar de "flintag 5",
Se produjo un elemento de construccion de 50 mm de espesor —
con una porosidad de 0,45 y una resistencia al flujo de afre de 72 wridad
des cgs. Tenfa las propiedades fisicas y aclsticas siguientes:

Propiedades fisicas

Resistencia a la compresion 1.903 pes.i.

Médulo deo compresién

4
4,10 Poaoic

Resistencia a la flexidn 879 pidei,

Modulo de flexién 8,8 105 PeBois

Resistencia a la traccion 300 p.s.i.

. 3 .
Médulo de traccidn 3,7 10° p.s.i.

Datos aclisticos

Coeficiente de absorcidén aleatoria
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(tubo) 0,55 o,s% 0,69 0,67 0,78 0,80
Frecuencia (Hz) 400 600 800  IK K X
Este material es un absorbedor de banda ancha.
Ejemplo 4

Se produjo w elemento de construccidn de 100 mm de espesor
conla migmg mozcla empleada en el ojemplo 3 de una manera similar al ele+
mento d o 50 mm,

El elemento de 100 mm era un buén absorbente del senido y un
buén aislante. Tenfs mn factor de pérdida del drden de 0,02 a 0,10 y un

8 ¥

médulo dindmico del érden de 10% o 10% unidades cgs.

Fjemplo 5

Se mezclaron completamente arena Garside 8/16 (1.600 partes)

y un sistema de resina epoxi (80 partes) preparada a partir de"Epiphen"
EL & {100 partes) y endurededor EHT3 (70 partes) que se obtiene de Bordei
Chemical Co (U.K.) Ltd ("Spipheh® es una marocs registrada), en wa mez-
cladora Hobart. La mezcla se ata con un molde metdlico y se deja curar ;

por espacio de 24 horas. Un elemento de construcecion de 50 mm de espesor

se sacd del molde. El elemento tenia una porosidad de 0,3 una resistenci
al flujo de afre de 14 unidades cgs y las propiedades fisicas y aclisticas
)

. M -
giguientes,

Propiedgdes fisicas

Resistencia a la compresién : 1,730 p.s.i.

Médulo de compresidn : 7,9 10% p.s.i.
Resistencia a la flexion t 7938 pes.ie.
Resistencia a la traccidn : 408 p.s.i.

Datos acisticos

Coeficiente de abgorcion alsatoria
( tubo) 0,26 0,48 0,79 0,93 0,54 0,80
Precuencia (Hz) 400 600 800 1I1X 2K 8K

Este elemento es un elemento de absorcidn de banda estrecha

-
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Ejemplo 8
Se mezclaron arena Garside 21 (3.000 partes) y el prepolimere
del ejemplo 1 {100 partes) en una mezcladora Hobart. La mezcla se atracf
en un molde metdlico y se dejé endurecer por espacio de 24 horas. Se sa-
¢6 del molde un elemento de conatruccion de 50 mm de espesor. El elemen~
to tenia una porosidad de §,2 wna resistencia al flujo de aire de 154 —
uwidades cgs y las propiedades fisicas y acisticas siguientes.
Propiedades fisicas

Resistencia a la compresidn 1.874 Dpes.i.

-

Médulo de compresion 4,6 10t PeS.i.

.

Resistencia a la flexidn 1,038 p.s.i.

Médulo de flexién

2’76 105 p.s.i.

Resistencia a la traccidn 406 p.s.i,

Médulo de traccién 8,3 10% pus.i.

Datos aciisticos
Coeficiente de mbsorcidn aleatoria
{ tubo) : ' 0,83 0,57 0,58 0,59 0,67 0,70
Frecuencia (Hz) 400 800 800 1K K K

Este elemento ¢s un elemento de ahsorcién de banda ancha.
Ejemplo 7 |

Se produjo wn elemento de construccidn de 100 mm de espesox
a partir de la misma mgzcla empleada en ol ejemplo 6 de una manena ;imi-
lar al elemento de 50 mm. El elemento de 100 mﬁ ora un buén absorbente y
un buén aislante del sonido.

Tonfa un factor de pérdida del érden de 0,02 a 0,10 ¥ un mé~
dulo dindmico del érden de 10% 4 10° unidades cgs.
Hjemplo 8

Se conatruyo una pared de prueba de 3,3 metros cuadrados en
una aberdura de prucba normal en ung unidad de reverberacion con ladri-

1los que medfan 200 mm por 50 mm por 100 mm fabricado segin el ejemplo 1

-
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7 se midié el {ndice de reduccién del sonido a diversas frecuencias. Los

N 4
resultados se indican en forma de grifico en’la figura 1. A 500 Hz el in

A4

dice de reduccion del sonido era de 17 dB que esta por debajo del promedi
de aislamiento del sonido.

La prueba so repitid esta vez con la cara ﬁosterior de la pa-
red tapizada con yeso "Carlite" con un espesor de 12 mm aproximadamentes
Los resultados se indicaﬁ en forma de grafico en la figura 2. & 500 Hz el
{ndice de reduccitn dei sonido era de 43 dB gque es un buén aislamiento aell
gonida.

Descrita suficientemente la naturaleza dél invento, as{ como
la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse constar que las dis<

posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIQNES

1.~ Procedimiento para la fabricacion de un elemento de cons-

truccidon de apoyo de carga y absorbente del sonido, caracterizado porque
comprends las etapas de mezclar entre si un material agregado y un aglu-
tinante resinoso reactivo, en cantidades tales que el eiemento tenga una
porosidad de 0,15 a 0,7 y una resistencia al flujo de afre de 10 a 180 -
unidades cge; conformar la mezcla agregado/aglutinante como un elemento
que tiene un espesor de al menos 50 mm; y dejar que el aglutinante reac-
cione y cure.
2.- Procedimiento segin la reivindicacion 1, caracterizado -

porque para la fabricacidn de un elemento de construccién, adecuado como
absorbente del sonido y como insonorizante en wna gama de frecuencia de
100 a 104 Hz, se mezclan entre si un material agregado y un aglutinante

resinoso reactivo, el cual no es cristalino en la gama de frecuenclas =

aclsticas a la que se expone el elemento, en cantidades tales que el ele
mento tenga una porosidad de 0;2 a 0,7 y una resistencia al flujo de si~
ro de 40 a 180 unidades cgs; =e conforma la mezcla agregado/aglutinante
como un elemento que tiene un espesor de por lo menos 100 mm; y se permi
te que el agzlutinante reacciones y cure.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracterizado -

porque el agregado es arena, silex ¢ granito.

!

4.~ Procedimiento seglin la reivindicacion 1, caracterizado

poryue el agregado tiene un tamafic de particula no superior a 2,0 mm,

5.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque el agregado tiene un tamafio de particula entre 0,5 7 2,0 mm.

8.~ Procedimiento seglin la reivindicacidn 1, caracterizado -
porque el aglutinante es una resina de poliuretano, epoxi & poliester sip

saturar,

7.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones -

anteriores, caracterizado porque el agregado se aglutina con un agluti-

-
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nante de silicato sddico & fosfato sddico.

8.- Procedimiento segin cualguiera de las reivindicaciones gn
teriores caracterizado porque el agregado aglutinado se forma a partir de
un aglomerado y wn aglutinante mezclados en la relacidon del érden de 20 ;
1a60: 1,

9.~ Procedimiento segin la reivindicacion 2, caracterizado -
porgue el aglutinante de resina es un aglutinante de un prepolimero de =
poliuretano derivado de polipropilenglicel y MDI erude.

10.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2, caracte-
rizado porque para formar una pantalla, pared, suslo & techo se recubre ~
con una capa de material relativamente no poroso.

11.- Procedimiento segfn la reivindicacidn 1 y 2, caracteris
zado porque el material de revestimiento es wn yeso & cemento.

12.= Procedimiento para la fabricacidn de un elemento de cong

truccién de apoyo de carga y absorbente del sonido; tal y como queda sus-

adjuntos.

Esta Memoria consta de 15 hojas escritas a méquina por una -

sola cara.

Madrid, 14 EHE W8 . )
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