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Egte invento se refiere a reguladores de voltaje de rea
limentacién dtiles para circuitos de deflexién de televisidnm,
Un circuito de deflexién horizontal de televisién se
deseribe en la patente EE.UU, 3.452,244 concedida el 24 de Ju~
5e lio de 1969 a W.F.W.Dietz. Este circuito de deflexidn emplea con

nutadores de exploracidn de linea y de conmutacién bidireccionae

17

les acoplados entre sf por wna red de acumulacidén de energia rea
tiva o red de conmutacidén, La bobina de deflexidén y el iransfor-

mador de alto voltaje se acoplan a través del conmutador de expl;
[ 4

| A4

10, racién de lfnea. E1l conmutador se acopla a B+ por medio de un in
ductor de entrada,

Por diversas razones, puede ser conveniente regular la
tensidn en un punio particular en el circuito de deflexién. Por
ejemplo, puede ser conveniente regular el voltaje del ultor y
15, otro voltaje derivado del tfansformador de alto voltaje, Como va
riante, la corriente de deflexidén se puede mantener constante re
gulando un voltajevpr0porcional a la corriente,

Un regulador de voltaje se describe en la patente EE.
U0, 3.517.253, concedida el 23 de Julic de 1970 a nombre de W,7,
20, W. Dietz en la cual el inductor de entrada se pone en paralelo
por el devanado activo o controlado de un reactor saturable
(transductor). Un diodo de mando acoplado en serie con el devana
do activo permite controlar la corriente que fluye de nuevo 2 B+
hacia la dltima parte de intervalo de conmutacidn del tipo de de
25, flexién, El devanado de control del reactor saturable se acopla
& un cirecuito de control de realimentacidn controlado, & su vez
por el voltaje que se regula,

Obro regulador de reactor saturable se describe en la

patente EE,UU, 3.895.256, concedida el 15 de Julio de 1975 a Reh

30. et al. En este dispositivo, el devanade activo del reactor satu-
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rable se acopla en serie con el inductor de entrada. E1l devanado
activo se acopla en paralelo con un diodo de mando polarizado pa
ra permitir la conduccidn directa desde la fuente de energia al
circuito de deflexidén a través del diodo y para obligar a que la
corriente inversa se conitrole de modo que fluya a través del de-
vanado activo. En este dispositivo, el fallo de la corriente de
control puede hacer que alcance un valor méximo los vdltajes de
conmutacién de deflexién y del ultor, que puede dar lugar a pro-
blemas de seguridad o de fiabilidad,
Un regulador de corriente de sentido direeto se descri-
be en la patente EE.UU. 3,898.524 concedida el 5 de Agosto de
1975 a nombre de Reh. En este dispositivo, el reactor saturable
¥y su costo se eliminan. Asi mismo, se elimina también el consumo
indeseable de energfa que es el producto del flujo de corriente
alterns o pulsatoria en el devanado activo del reactor saturable,
En el regulador de corriente mencionado, un SCR se acopla en se-
rie con el inductor de entrada y se polariza para un flujo de co
rriente en sentido directo desde B+ hasta los componentes de de-
flexidén. Le puerta del SCR se acopla a un circuito de control que,
como ocurre con el circuito de control del reactor saturable, se
controla por el voltaje regulado., Este dispositivo es sensible
al tiempo de activacidn deI/gaé. Una excitacidn falsa, que puede
ser causada por ruido acoplado al circuito de control, haréd que
se eleven indeseablemente los voltajes del circuito de conmuita-
c¢ién de deflexidén y del ultor. El voltaje elevado se eleva tam-
bién si se degrada el SCR y funciona como diodo,

Segtin una modalidad del presente invento, un aparato de
deflexidp de un cinescépio con un regulador de voltaje compreﬁde

una bobina de deflexidn y un dispositivo de conmutacidn de defle~

xién acopladd a la bobina de deflexién para regular el flujo de
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corriente durante los intervalos de exploracién de linea y del
proceso del haz electrdénico, y para generar el volitaje que se ha
de regular. La energla se acopla al dispositivo de conmutacidn
de deflexidn desde una fuente de potencial de activacién por me-
5e dio de un primer dispositivo de inductancia. Una segunda induc-
tancia se acopla en serie con la primera y se pone en paralelo
por wn commutador regulable. El conmutador regulable se acopla
a un dispositivo de control, que lo conitrola y que, 2 su vesz,
se acopla al voltaje regulado,
10. En losg dibujos, la figura 1 es un diagrama parcialmente|
en forma de conjuntos y parcialmente en forma esquemdtica de umna
parte del disﬁositivo de deflexidn de un receptor de televisidn
que incorpora los prineipios del invento,

La figura 2 ilustra ondas de tiempo de amplitud que tig
15, nen lugar en el circuito de la figura 1 durante el funcionamien-
o5 ¥ '

La figura 3 es un diagrama parcialmente en forma de cop
juntos y parcialmente en forma esquemdtica de un dispositivo de
deflexién de televisidn que incorpora los principios del inventol
20, En terminos generales, la figura 1 comprende un cinésqg
pio 10 en la parte superior derecha activado por un conmutador
de deflexidén horizontal o generador de deflexién indicado en ge-
neral por la referencia 20. En la izquierda, un regulador indiéé
do de un modo general por la referencia 80 se acopla entre Bt y
254 el generador de deflexidén horizontal.'El regulador 80 se regula
por medio de un circuito de control regulador indicado en gene-

ral por la referencia 100.

El generador de deflexidn 20 comprende bobinas de defled

xién indicadas por la referencia 22 que se sitdan alrededor del

30. cuello del cinescdpio 10, Las bobinas 20 se acoplan en serie con
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un capacitor de conformacidén en § 24, La combinacidn en serie de
bobinas 22 y capacitor 24 se acopla en paralelo con un conmutas~
dor de exploracidn de linea, indicado de un modo en general por
la referencia 26 que comprende un SCR o tiristor 28 en antipara-
56 lelo con un diodo 30. A través del conmutador 26 se acopla tame
bién la combinacién en serie de un capacitor 32 y el arrollamien
to primario 34a de un transformador horizontal indicado de un mo
do general por la referencia 34. Un extremo del commutador 26 se
pone a tierra y el otro exfremo se acopla a una red de conmuba=
10, ¢ién indicada de un modo general por la referencia 36 que com-
prende la combinacidn en serie de un capacitor de commutacidn 38
¥y un capacitor auxiliar 40 acoplado a través del conmutador 26,
Ia red de conmutacibn 36 comprende también un inductor de conmu-
tacién 42 que tiene un extremo acoplado a la unidén del capacitor
15. 38 y 40 en un punto 39,

El otro extremo del inductor de commutacidén 42 se aco-
pla en wn punto 43 a un extremo de un conmuiador indicado de un
modo general por la referencia 44, cuyo otro extremo se conecta
a tierra. Ei conmutador 44 comprende un SCR 46 en antiparalelo
20. con un diodo 48, El cormutador 44 se controla por los impulsos
de activacidén alimentados a la puerta del SCR 46 desde un oscilza
dor horigzontal 47 por un conductor 49, Un circuito de activacidn
cfclica para conmutacidn de exploracién de linea, indicado de un
modo general por la referencia 50, se scopla al conmutador y a la
254 puerta del SCR 28, El cireuito de activacidén ciclica 50 compren—
de un divisor de voltaje capaciftivo indicado de un modo general
por la referencia 52 y que comprende capacitores 54 y 56 acopla-
dos por un resistor 58 a través del conmutador 44. Da unida de

los capacitores 54 y 56 se acopla por un circuito de conforma-

30. cién de ondas que comprende un inductor 60 a la puerta del tiris-
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‘trada 62 a través del cual fluye la energfa para activar el cir-

tor 28,

Una bobhina de glto voltaje 34b del transformador 34 tie
ne un extremo puesto a tierra y el otro conectado al terminal
aiddico de un rectificador ultor 66, cuyo terminal catddico se
conecta al iterminal ulfor 68 del cinesebpio 10, Otro arrollamien
to secundario 34c del transformador 34 tiene un extremo puesto &
tierra y se polarize para producir una secuencia ciclica, indieal
da por la referencia 70, de impulsos de direccién positiva de re|
troceso del haz electrénico representados por la referencia 72:

El circuito de deflexidén 20 comprende también un inductor de en~—

cuito de deflexién y el cinescdpio desde Bi.

El inductor de entrada 62 se acopla en serie con un in-
ductor de control de corriente inversa 82 del regulador 80, El
terminal del inductor de corriente interna 82 contrario al indug
tor 62 se conecta a un terminal BY de una fuente de potencial de
activacién, El dnodo de un tiristor 84, que funciona como un dig
positivo conmutador controlable, se acopla a B+ y el cédtodo se
conecta a una unibén 86 de un inductor de entrada 62 y al induc-
tor de corriente inversa 82.

Iz unién puerta-cdtodo del tiristor 84 se acopla en pa~
ralelo con el arrollamiento sgcunﬁaiio 102b de un tremsformador
indicado de un modo general por la referencia 102, Un terminal
del arrollamiento primario 102a del transformador 102 se acopla
a tierra y el otro terminal se conecta al coleetor de un tramsis
tor activador 104. Un diodo 106 se acopla a través del arrolla-
miente 102a y se polariza para amortiguar la corriente en el mig

mo cuando el transistor 104 deja de conducir. La combinacién en

serie de resistores 108 y 110 se acopla a través de la unién ba-

se-emisor del transistor 104, y su unién se acopla al colector dd
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un transistor smplificador inversor 112. La base del trsnsis-
tor 112 se acopla @ la salids de un circuito de diferencia-
cidn indicado por la referencia 115 consistente en un resistor
114 y un capacitor 116, cuya entradas se activa por un amplifi
5 cador inversor que comprende un resistor 118 y el traunsistor
120.

La base del transistor 120 se activa a través de un
resistor 122 desde la salida de una etapa de conmutacidén que
comprende un resistor 124 y el transistor 126, Un resistor 128
10. se acopla a través de ls unidén base-emisor del transistor 126.
La base del transistor 126 se scopla 3l cétodo de un diodo 130
cuyo dnodo se acopla a un terminal de un c¢aspacitor de cerga
en dientes de sierras 138 por un resistor 13%2. El trayecto cg
lector al emisor de un transistor de descarga 136 se acopla en
15. paralelo con el capacitor 138, ¥ su emisor se pone a tierra.
La base del transistor 136 se acorla al conductor 149 por un
resistor 134.

- El capacitor de cargs en dientes de sierrs 138 se
carga a través de un resistor variable 140 desde la szl ida de
20, un capacitor de filtro 142. La entrada del capacitor de filtro
142 se»cénecta al catodo de un diodo rectificador de crestas
144, El1 circuito de realimentacidn regulador degenerativo se h
acopla conectande el énodo del diodo 144 al terminal de la bobi
na 34c contrario a tierra, estableciendo por lo tanto 1s magni-
25 tud de los impulsos 72 como pardmetro regulado,

En lz prictica, inmediatamente antes del comienzo
del intervalo acumulativo en un instante T5 se ascumula una can
tided particular de energia en la red de qonmutacién 36 en for

ma de voltaje a través de los capacitores 38 y 40, y se reduce

30 de uns meners resonante segin retorna la corriente a B+ a tra-
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ves de los inductores 62 y,82. E1 tiristor 84 se polariza en seﬁ
tido inverso y deja de conducir.Asimismo,en el instante T5, la
corriente de deflexidén I22 fluye en sentido ascendente a través

de la bobina de deflexidn 22,segin se ilustra en la figure Za,ag

entando de magnitud bgjo el impetu del voltaje que pasa a tra=-
és del capacitor 24.Una corriente similar fluye en el arrolla-
iento primario 34a,activada por ei voltsje en el capacitor 32,
LLa suma de las corrientes de deflexién y del arrollamiento primg
rioc fluye a través del SCR 28 del circuito cerrado 26 a tierrs,
segln se ilustra en la figura 2b.Un voltaje directo filtrado re
presentativo de la magnitud mixima de los impulsos fiteriores del
retroceso del h,z electronico en el arrollamiento 34c aparece a
rravés del capacitor de filtro 142.El capacitor de carga 138 al
tanza la carga mixima.En el instante T5,un impulso de activacidn
210,representado en la figura 2c,se genera por accidn del osci-

lador horizontal 47 y se alimenta por el conductor 49 a la pue;

L)

ta del SCR 46 y a la base del transistor P!6.Este impulso cig
rra el conmutador 44 & lo pone simulténesmente en conduccidn
para. comenzer la conmutacién,segln indica el voltaje 220,2 tra

vés del cohmutador 44 en 1z figura 24,y hace que el transistor

136 pase al estado de conduccidn momenténeamente,descargéndose

el capacitor 138 y permitiendo que se genere un voltaje en Tam

pa 230 a través del capascitor 138,segln se ilustra en la figur?
2h., |

Cuando se cierra el conmutador 44,tiene lugsr una serie
compleja de intercambio de energia resonante,por la cual una

parte sustancial de la energia almacenada en la red de conmuta

cibén 36 se transfiere a la bobina de deflexidn y el arrol;amien

to primario 34a para compensar la energls consumida en pérdida

de deflecién y en las cargas del transformador 34.Como el arro
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llamiento primario 3%a estéd en paralelo con las bobinas 22,sy
corriente y 1a de la bobina de deflexidn son equivalentes y se
puede describir como si estuvieran combinadas en lz corriente
de deflexidn.

Cuando se cierra el commutador 44,el punto 43 se pone
5 a tierra y el voltaje pass a cero,seglin se indica en la figura
2d,y la red de conmutacidn 35 se aisla en B+ y los inductores
62 y 82.FEl1 cierre del conmutador 44 forma también un trayecto
de corriente de conmutacidén resonante que incluye el comnmuta-
dor cerrado 26,capacitor 38 e inductor 42, La corriente del con
10. mutador 44 se ilustras en la figura 2e.Como la corriente de de-
flexién que fluye en el SCR 28 supers inicialmente a la corrien
te de conmutacidn en el trsyecto de corriente resonante, la co
rriente de conmutacidn simplemente reduce la corriente que
fluye en el SCR 28. A medida que la corriente resonante de con
15. nutacibn aumenta para iguslar y superar la corriente de defle-
xidén, elSCR 28 se abre y el exceso de corriente dé conmutscidn
sobre la corriente de deflexidn fluye en el diodo 30.Estsndo
el diodo 30 en conduccidén,el conmutador 26 esta todavia cerrado
v la corriente de deflexién continua sumentando,
20, Con el conmutsdor 44 cerrado,el inductor 82 tiene un
voltaje que pasa por el sistema después del instante T5,segin

se ilustra en la figura 2f y que se opome al flujo de corriente

a Bt.Por consigﬁiente, el inductor 82 descsrga energia acumula
da y la corriente inversa se reduce lentamente,segin indica
25, |la onda 250 en ls figura 2g, entre los instantes T5 y T6.

En un instante T6, después el voltaje de ramba 230
alcanza 2 Vbe, segln se indica en la figura 2h, y el transistor
126,que actus con el diodo 130 como comparador, paéa al estado

de conduccibn, El impulso resultante en el colector del transig

30. ‘tor 126 se invierte y se aslimenta al diferenciador 115, y el
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frente posterior diferenciado del impulso activa el SCR 84

en conduccidén. Las ondas que representan ls sccidn del excita
dor de funcionsmiento ciclico a través del circuito de control
100, aparecen en la figura 1, indicsndo las flechss el instan-
te T6.

Cusndo el SCR 84 pasa el estado de conducciln, el
inductor 82 se cortocircuita, desviando la corriente inversa
del inductor 82 desde ls fuente de suministro B+ a través del
SCR 84 y de nuevo al inductor 82.Esto evita otra reduccidn im
portante en la corriente del inductor 82 porgue el voltaje a
través del inductor 82 se reduce, segin se ilustra en la figu-
ra 2f. Estando en conduccidn el SCR 84, se induce Bt a través
del inductor 62, que tiende s promover la corriente de senti-
do directo. La corriente de sentido inverso.en el inductor 62 |
pasa a cero rapidamente y comienza a sumentar en el sentido
directo y fluye a través ok SCR 84 y a través del conmutador
44 en la misma direccidn que la corriente de conmutacidén ini-
cial. Lia corriente en el inductor 62 igusla a la corriente de
sentido directo IF en el terminal B+ durante sguellos instan-
tes en que el SCR 84 conduce, y es igual que la corriente en el
inductor 82 cusndo el SCR 84 no. conduce, Segin indics la onda
260 de la figura 2j.

La corriente de conmutyeidn a través del inductor 42
se reduce a cero a medids gue se almacena la energis de conmu-
tacidn en los cspacitores 38 y 40 en una polaridad invertida
a partir de la polaridad en la cual se acumuld en primer lugar;
Cuando la corriente de conmutacidén intents invertirse, el diodq
30 y el conmutador de exploracidn de linea 26 se abren y comien

za el retrocesc del haz electrdnico en un instante T7.Durante

el retroceso del haz electrdnico, la corriente de desviacidn
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fluye:en el circuito de conmutacidn, reduciendo un gran voltaje
de retroceso del haz electrdnico seglin se ilustrs en la figu-
ra 2k a través del conmutador de explorscidn de linea 26 e
invierte ripidsmente B corriente en las bobinas de deflexidn,
S5¢ . seg&n se ilustra en la figura 2a, y transfiere energis extra
a8 las mismas. El conmutador 44 permsnece cerrado durante el
intervalo de retroceso del hazelectrdnico, y la energia acumu
lada en el inductor 62 se sumenta a medida que asumenta su co=
rriente en sentido directo 260. ﬁl retroceso del haz electrd—
10, nico finalizs en el instante Tl, cuando el voltaje a través
del conmutador de exploracidén de linea 26 pasa a cero y el
diodo 30 entrs en conduccidn. '

Cerca del final del intervalo de retroceso del haz
electrénico, la corriente invertida en la red de conmutacidn
15, 36 iguala y supera ls corriente de sentido directo en el indug]
tor 62, después de lo cual se abre el SCR 46 del conmutador
44, v el diodo 48 conduce el exceso de la corriente de conmu-
tacidén sobre la corriente del inductor 62.

Ls corriente de conmutacién en el inductor 42 y los ca
20, pacitores 38 y 40 se reduce segiin se almacena la energila res
tante de conmutacidn como voltaje en los capacitores 38 y 40.
Cusndo la corriente en sumento en el inductor 62 iguala a la
corriente de conmubacibén en reduccidn éﬁ el conmutador 44, el
diodo 48 se desactiva y el conmutador 44 se abre en un instan
25, te T2 para comenzar un intervaloc de acumulacidn de energlia.

Durante el intervalo de conmutacién de energis, que
abarca desde el instante T2 ¥n el cusl finaliza la conmubacidn
hasta el instsnte T4, la enefgia acumulada como corriente en

el instante 62 se transfiere a la red de conmutacidén 36 de una

30, maners resonante, con un periodo que depende de los inductores
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42 v 62 y los capacitores 38 y 40.

El voltaje en el punto de unidn 39 de los capacito-
res 38 y 40 se eleva hacia un mnéximo segln se scumula energisg
En un instante T4, el voltasje en la unidn 39 se eleva al puntdg
maximo a medida que la corriente en los inductores 42 y 62
pasa a cero. A pesar de que el voltaje en el punto 43, segin
se ilustra en la figura 2d, es una buena sproximacién del vol
taje en el punto 39, en el instante T4 los voltajes son idén-
ticos. Como el voltaje en el punto 39 a través de loé capeci-
tores 38 y 40 tiene un valor méximo, la acumulacidn mixims
de energia ha tenido lugsr en el instante T4.

Inmediatamente después del instante T4, el'voltaje
elevado en el punto 39 produce una inversidén del flujo de co-
rriente en los conductores 42 y 62, El tiristor 84 se desacti
va. De éste modo desaparece elcortocircuito del indudtor 82
que estd entonces en serie con los inductores 42 y.62. La co-
rriente en los inductores 42 y 62 se eleva riapidamente en
sentido negativo para igualar a la corriente rotativamente
constaﬁte en el inductor 82. ,

Durante el intervalo desde el instante T4 a TS5,
los inductores 42,62 y 82 forman un divisor de voltaje a tra=-
vés del cual se impfime un voltaje igusl a la diferencia entre
el voltaje en el punto 39 y Bt. Lz perte del voltaje que apé
rece a través del inductor 82 aparece también a través del ti
ristor 84 y se ilustra en la figura 2f. Durante este intervalo
el voltaje se polariza psra aumentar la corriente de sentido
inverso en el inductor 82 de tal manera que el aumento en la

corriente I 82 es la integral de la parte negetiva del voltaje

240,

A pesar de que la corriente en el inductor 82 aparece
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relativamente constante, los inductores 42,62 y 82 forman resl
mente con los caspacitores 38 y 40 un circuito resonante que
tienen un periodo relativamente largo si se compara con el
periodo en que el inductorv82 se cortocircuita por el tiris-
Se tor 84. Este circuito resonante reduce el voltaje en el punto
39 de unas manera resonante estando determinado el régimen

de reduccibén del voltaje esencialmente por 1ls corriente ini-
cial en el industor 82. El voltaje a través del inductor 82
¥ el tiristor 84 se reduce hacia cero segin se reduce el vol
10, taje en el punto 43 hacia Bt .

En el instante T5, el conmutador se cierra para
transferir la energia slmacenada en la red de conmutacidn al
finél del intervalo de regulacién a las bobings de deflexidn
segln se ha descrito snteriormente.

15. En el instante T5, el conmutador se cierra para
transferir la energia almacensda en la red dé conmutacidn
al final del intervalo de regulaéién 8 las bobinas de defle~-
xidn, segln se ha descrito anteriormente.
La cantided de carga eliminadsz de la red de conmuta-

20, eién como corriente durante el intervalo T4~-T5 estd determina<
da principalmente por la corriente en el inductor 82 en el
ingtante T4. El control de dicha corriente se consigue contro
lando dicha durscidn TS5 a T6, dursnte la cusl el ‘S8CR 84 esté
abierto y se alimenta voltaje a través de los inductores 62 y
25, 82 en uns poloridad para reducir laz corriénte en los inducto-
Tes.

Durante el intervalo de T5 y T6, se alimenta un volta-
je a.través del.inductor 82 y el tiristor 84, segln se ilustre

en la figura 2f, que tiende a reducir ls corriente en el inducH

50, tor en uns magnitud proporcional al entero de dicha parte de
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voltaje 240 por encima de la linea cero. La corriente en el
inductor 82 se reduce entré TS y T6, a un ritmo determinado
por la megnitud de voltaje 240 en éste intervalo. En el instan
te T6, la corriente, inversa en el inductor 82 se reduce des-
5. de su valor méximo. En el instante T6,cusndo el tiristor 84
entps en conduccidn el voltaje a través del inductor 82 se
reduce a cero y el voltaje que tiende a reducir la corriente
inversa se reduce por 1o tanto a cero. Después del instante
76, la reduccidén en la corriente del inductor 82 se reduce al
10. minimo por lo tanto. El control del instante T6 en el cual

el tiristor se sctiva durante el intervalo de deflexidn hori-
zontal, determina si el entero de las partes negativas o po-
sitivas de la onda de voltaje 240 predomina y, por consiguiepn
te, si el promedio de corriente inversa en el inductor 82 an
~15. nentaz o se reduce., Una corriente inversa en aumento en el
inductor 82 hace que se extraigs energla mds répidamente de
la red de conmutacidn dursnte el intervslo T4 y ©5, y di por
resultado que quede menos energia en el mismo para transferen
cia a los componentes de deflexidn dursnte el ciclo de conmu-
20, tacidn sigulente.

‘Una esctivacidn prematura del tiristor 84 tiende a au-
mentar la corriente inversa en el inductor 82 y reducir la
energia disponible para el ciclo de conmubacién siguiente y,
por 1o tanto, troduce una reduccidn en el voltaje regulado.
25. De un modo similar, una sctivecidn terdis reduce la corriente
inversa y da porlresultado un mayor voltaje regulado. La cor
tocircuitaciéﬁ.periédica del inductor 82 di por resultsdo un

promedio de valor de inductsncia sumsdo en serie con el induc

tor 62 que se puede variar de un modo eficaz variando el ciclp

30.

de trabajo de periodo de cortocircuitacidn previsto por condu

I
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cidn del SCR 84, De éste modo, uns reduccidn en el voltaje de
los impulsos en el arrollamiento secundario 34c¢ dé por resulbta
do un menor voltaje de rampa 232, una activacidén tardia del +ti~
ristor 84 y una reduccidn de corriente inversa en el incuctor
82, segln indican les ondas de liness de puntos de las figuras,
2f-2j, cuyes accibn tiende a restablecer el voltaje de los impul
sos de una forma en reslimentacidn.

En la figura 3, un circuito de deflexién, horizontal
20, un regulsdor 80 y un circuito de control 100,similares a
los de las figuras 1, se disponen psra activarse desde una 1i-
nea de corriente slterna. En general, la figura 3 comprende ter
minales 312 y 314 en la izquierda, a los cusles se alimenta el
voltaje de la linea de corriente alterna, un rectificador indi-
cado de un modo general por la referencia 300 y un filtro indi-
cado por la referencia 320, El rectificador %00 se acopla al
filtro 320 por un disyuntor de circuito electrdnico 330,

Segln se ilustra, los termingles 312 y 314 se conectan
a los terminales mituasmente opuestos de un rectificador puente
indicado de un modo genepal por la referencia 310. Uno de los
terminales restantes se acopla alchasis y un voltaje pulsatorio
aparece en un terminsl de salida 316 del rectificador 310.

El terminel 316 se acopla por el trayecto énodo—cétod{
de un 3CR 332 a un filtro pi que comprende capacitores aéumu—
ladores 322 y 324 y un resistor %26. El SCR 332 es el elemento
de control del disyuntor 33C. La puerta del SCR 332 se acopla
al emisor de un transistor activador 334, cuyo colector se aco-
Pla por un resistor 3%6 g la unidn de dos resistores adicionales
538 y 340. Los otros terminales de los resistores 338 y 340 se

acoplan al capacitor 322 y al terminal 316, respectivamente.la

base,del transistor 334 se acopla gl filtro 322 por un capacitor
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de filtro de retencidn de polarizacidén 350, La base del tran-
sigstor 334 se scopla también por laz combinacidn en serie de un
resistor limitador de corriente 342 y un diodo rectificeador
344 gl punto 86, la unidn del inductor de corriente inversa
5e 82 con el inductor de euntrada 62. Un circuito de amortiguacidy
que consiste en la combinacién en serie de un capacitor 346
7 un resistor 348 se acopla a través del inductor 82,
En la préctica, el SCR332 se polariza para conducir
siempre que el voltaje pulsatorio en el terminal 316 del rectd

10, ficador 310 supere sl voltaje en el capacitor 322, Fn este

instante, el colector del transistor 334 se polariza por el
divisor de voltaje que comprende los resistores 338 y 340, El
SCR 332 recibirs una sefial de activacidn del emisor del tran-
" sistor 334 en tanto que una sefisl alterna, segﬁn se ilustra en
15. la figura 2f, aparezca en el terminal 86 con relscidén sl vol~-
taje que pasa a través del capacitor 324 para rectificacidn
por el diodo 344, En el caso de que el SCR 84 permanezca en
conducecidn, por ejemplo, debido a un cortocircuito, la sefial
slterns no aparece y se abre el disyuntor.
20, El dispo<sitivo del invento proporciona conveniente=
mente un bajo consumo de energia, similar al del tipo del re
gulador de corriente de sentido directo, con la fisbilidad de
control del regulsdor de corriente inversa. En el caso de ex~
citaciénA falsa o prematuras del tiristor 84, debido a una des~-
25. cargs disruptiva en el tubo de imagen, ruido, condiciones in~
correcta de excitacidn o servieio, se reducen los voltajes
de deflexidén y del ultor.

S8i el tiristor 84 es cortocircuito, que es el modo

de averia més comfin, el periodo resonsnte se hace mds corto

30, gue cuando el inductor 82 no se cortocircuits. Esto da por
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resultedo una reduccién sustancial en el voltaje remsnente en
el punto 43 al comienzo del intervalo de conmutacidn,segin
indica la parte 222 de la onda 220, en ls figura 2d.

El consumo de energia se reduce por comparacién con
Se los reguladores de corriente inversa y reactor saturable por-
~que solsmente uns corriente virtuslmente continua fluye en el

reactor de corriente inversa, evitsndo por lo tsnto pérdidss

del nficleo como las que tiene lugar cuando fluysn corrientes

alternas en un reactor .Ademds, la magnitud maxima de la co-
10, rriente inversa virtuaslmente counstante es pequeria, por lo
que la magnitud de la corriente del RMS y la disposicién en
el resctor inverso es pequefia, y se puede utilizar un hilo
conductor pequeiio para devenar el reactor.Otra ventaja del
dispositivo del invento es la sensibilidad relstivamente baja
15 del regulador 80 al tiempo de activacién ciclica.Esto se debe
a que una activacidn prematurs del tiristor 84 sumenta la
energia acumulada como corriente en el inductor 62 al comienzc
del intervalo de acumulacidén de energia, mientras que aumenta
también la corriente inversa en el inductor 82. Estos dos
20, efectos se cancelan en cierto grado y, por lo tanto, reduce
la sensibilidad del pegulador.

Por lo tanto, el principio del invento consiste en
un inductor portador dé un promedio de corriente de sentido
corriente y de energia de B* a una carga de circuito de defle-
25. xién, junto con un segundo inductor portador de un promedio
de corriente inversa que reduce la energia en la cargs del cip
cuito de deflexién donde el promedio de corriente inversa en
el segundo inductor depende del intervalo durante el cual se

alimenta un voltaje, que tiende a promover la corriente inver

50. sa, bajo control de un conmutador sl inductor.
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Otras modalidades resultarsn evidentes a los expertos
en la materia. En particular, el dispositivo en serie del re-
gulador 80 e inductor 62 se pueden reorganizsr, con el termi-
ﬁal de 1la izquierda del inductor 62 acoplado a B+ y el termi-
nal de la derecha del inductor 82 conectado sl punto 43, El
SCR, como es ldgico, debe continusr conectado en serie con el
inductor menor entre B+ y el punto 43:

En una modalidad particular del invento, se ha con-
seguido un funcionamiento satisfactorio para una fuente de

220 voltios, 50 Hz con los valores de componentes siguientes:

INDUCTORES
62 2mH
82 10 mH
CAPACITORES
350 10 nF
346 2,2 oF
RESISTORES
336 680
338 150
340 1500
342 , 10K
348 1K

Descrita suficientemente ls naturaleza del invento,
asi como la manera de reaslizsrlo en la practics, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadés son
susceptibles de mcdificaciones de detalle en cuanto no slre-

ren su principio fundamental, .

- 17—
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en aperatos de deflexidn de cineg
cépiog, que comprenden un regulador de volitaje de realimentacién
5e que incluye una bobina de deflexién situada alrededor del cines-
cdpio; un dispositivo de commutacidén de deflexién acoplado con
la bobina de deflexién para regular el flujo de corriente en la
misma durante. los intervalos de exploracidn de linea y retroceso
del haz electrénico del ciclo de deflexidén y para establecer el
10, voltaje regulado;.una fuente de potencial activador; un primer
dispositivo de inductancia, cuyo primer dispositivo de inductan-
cia se acopla entre la fuente de potencial activador y el dispo-
gitivo de conmutacidén de deflexidén para permitir el flujo de una
primera corriente entre los mismos; caracterizados porque el apa
15, rato utiliza un dispositivo commutador regulable gue comprende
un electrodo de conirol que comprende también un trayecto de co-
rriente controlada acoplado en serie con el primer dispositivo de
induetancia, para regular el valor promedio de la primera corrien
te; medios de control acopla&os al electrodo de control y el vol<
20. taje regulado, para controlar el tiempo de funcionamiento del
disposifivo conmutador controlable, de manera gue regule el pro-
medio de corriente suministrado al dispositivo de conmutacidén de
deflexidn; y un segundo dispositivo de inductancia que tiene un
primer terminal acoplado a un terminal del primer dispositivo de
25, inductancia y un segundo terminal acoplado al extremo del trayeg
to de corriente controlada del dispositivo commutador controla-
ble contrario al primer dispositivo de inductancia, puarza conducin
una segunda corriente entre la fuente de potencial activador (B+)

¥y el dispositivo de conmutacién de deflexidn, cuyo valor promedid

30. se polariza en sentido’opuésto al valor promedio de la primera cd

¥
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rriente.

2.= Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, carac
terizados porque el dispositive conmutador controlable comprende
wn tiristor cuyo trayecto controlado de corriente ﬂel dnodo al
cétodo se polariza para conducir en la direccidn del primer pro
medio de corriente.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carac
terizados porque el dispositivo conmutador contrblable conprende
un semiconductor de funcionamiento cfclico ¥ porque el dispositi-
vo de control comprende medios generadores de impulsos de tiempo
modulado.

4.~ Perfeccionamientos segiin las reivindicaciones 1 6 2,
caracterizados porque el dispositivo de control comprende medios
de modulacién de duracién de los impulsos que responden al volta-
je regulado, polarizandose el cambio de duracidén, en funeidn a 1la
magnitud de voltaje regulado, para la regulacidn de realimenta-
cidn inverss del voltaje que se regula.

5.= Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1, 2,
3 6 4, caracterizados porque el promedio del primer flujo de co=
rriente transfiere eneigia desde la fuente de potencial activador
(B+) al dispositivo de conmutacidn de deflexidn,

6 Perfg;;;onamientos segin las reivindicaciones 1, 2,
3, 4 6 5, caracterizados porque el disyoéitivo de control comprexn
de medios generadores de impulsos de tiempo modulado polarizados
para aumentar el promedio de la primera corriente en respuesta a
un aumento en el voltaje regulado.

T.= Perfeccionamientos segiin cualquiera de las reivindi~
caciones anteriores, caracterizados porque el promedio de la se-

sunda corriente transfiere energla desde el dispositivo de conmu

tacidén de deflexidn a la fuenfe de potencial activador (B+).



8.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizados porque el diSpbsitivo de
control comprende medfos generadores de impulsos de tiempo modu-
lado polarizados para aumentar el promedio de la segunda corrien
S5e te en respuesta a un aumento en el voltaje regulado,

9.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindj
caciones anteriores, caracterizados porque el dispositivo de con
trol se polariza para aumentar el promedio de la primera corrien
te en respuesta a un aumento del voltaje regulado.
10. 10,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 9, ca~
racteriéados porque el aumento en la segunda corriente en res-
puesta a un aumento en el voltaje regulado supera el aumento en
la primera corriente, por lo que se cpnsigue control de realimen
tacidn inversa del voltaje regulado. ’
15, }1.- Perfeccionamientos seglin cualquiera de las reifin-
dicaciones anteriores, caracterizados porque el dispositivo de
conmutacidn de deflexidn comprende un dispositivo conmutador bi
direccional acoplado en serie con el primer dispositivo de indug
tancia, y un dispositivo de acumulacién de energfa acoplado a IJ
20, unién dél dispositivo conmutador bidireccional y al primer dispo)
sitivo de inductancie para acumwlar la energla que representa el
promedio de corriente que se infroducen en el dispositivo de con
mutacidn de deflexién, | '

12,~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 11, ca-
25, racteriéados porque el dispositivo conmutador bidireccional aco-
pla cfclicamente una parte de la energia acumulada en el disposi
tivo de almacenamiento de energfa a la bobina de deflexidn para
mentener el flujo de corriente en la misma durante los intervae

los de exploracidn de linea y de retroceso del haz electrdnico

30, del ciclo de deflexién para mantener el voliaje que se regula.
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- 13,~ Perfeccionamientos en aparatos de deflexidn de
cinescopios, tal y como queda sustancizlmente deserito en
la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de veintiuns hoja escritas a

maquina por una sola cara.

Medrid, 23 HoV, 1877

LK. POBibY

){ﬁ‘iﬂ 0i J. Suscox
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