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Esta invencidn se refiers a un aparato para ser ‘
utilizado en la condensacibn dé vzpor de agua o d& otros
vopores que -contengan no condensablas, coro por ejemplo -
2l aire a lz presidn cercana a la de la atmbsfera o por
debajo de éstas Mds particularnente, esta invencién se -
refiere a 1as‘mej$ras introducidas en un 2parsto de esta
espdcio en el que &l vapor, qgue puede. ser vapof'de agﬁa -
procedenté dei,aspape de wuna turbina, se hace circular a

través de un condensador que tisne haces de filas de tu-

| bos sobre los que se hace pasar el aire de la refrigera-

ciénggsisndo recogidos los vapores condensados y purgados

desde un distribuidor gque se zncuentr

[&]

en un extreno del

haz y siendo ventilados a la atmdbsfera el aire y otros no|

condensables. .

Conforme seAhéce'pa;ar el aire de refrigeracidn
sobre las filas de twbos de los héces, se calisnta de ma-
nera que la diferenciz entre su temperatura y la del ci-
tado vapor deniro de los tubos de cadz fila, y por .tanto

su capacidad de refrigeracidn se rsduce en la direccidn

de la corriznte de aire. 3ZIn consecuencia, aun cuando el -

vapor sé int&qﬁuce al interiof de las fiias de tubos a -
través de un distribuidor confin de snirada, penetra en ol
distribuidor de sglida a distintos niveles de présién. -
Asi, el nivelraés bajo,es aguel al que enirs lesde la nri

nmera -fila al entrar en.contacto con la corrisnte de aire,
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| tey, de forma gque el condensado gue fluye a través des los

v el nivel nés alto es. aquel al qde penetra desds la G1-
tima fila pare establecer dicho contacto. Como resultado
de ello, cuando el‘distribuidor de salida comprende un -
alojamionto que es comln a todas las filas, los'vapores -
no condensados son arrastrados al interior de la primera
fila desde una o més filas sucesivas y, ea nenor nedida,
al interior de cada fila sucesiva desde una o mds de las
que van a continuacidén. Cuando se produce dicha corriente
contfaria, se forman en los tubos y en el distribuidor de

salida bolsas de aire y otros no condensables. Esto supo=

ne un serio problema cuando la temperatura del aire de re

frigeracién estd por debajo de la temperatura de congela-
cidn, porque estas bolsas estin desprovistas de vapores -
calientes y, por lo tanto, dejan paredes desnudas de me-

tal que se enfriardn rédpidamente a la temperstura ambien-

tubos pusde congelarse y dar lugar & gue los tubos revien
ten.

| Adends de la corriente-contraria al interior de
los tubos de determinadas'filas, y priuncipalnente dentro
de loé tubos de la primera fila con la que esfabléce con-
tacto al aire puesto que la céidd de presibn 2 su través
es la mds alta, los vapores no condensados puede fluir -
igualmente an sentico contrario desde uno o nés tubos al

interior de otros tubos de unz sola fila, Asl, por ejempld
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‘an forma de "V, el aire de refrigeraciln pasa sobre un -

mente més alte en relacidn con aquella a la que pasa por

| do de cada seccidn al tiempo que se aisla la presién for-

si el condensador comprende haces de tubos que tienen los

tubos que tienen 1lds tubos-dispusstos horizoatalmente ¥y
tubo a un lado de cada haz a una velocidad considerable-

un tubo de la misma fila situado al offo lado del mismo.
Como quisra que sl vaéor.del primer tubo experinenta una
cdida de presidn mds grande que en el otro tubo, los va-
nores no condensados dgl distribuidor de salida se puedan
arrastrar al interior y crsar bolsas.de no condensables -
dentro del citado primer taﬁo. '

Ta patente n? 3.074.479 de los Zstados Unidos
nuastra uﬁ condensador -an el que se ha hecho un esfuerzo
por reducir el problemajde la congelzeidn mediante la for
mscidn de.un distribuidor de salida de secciones sépara;
das cada una de las cuzles se cornzcta con ﬁﬁa de las fi-~

las de tuvos, y aportcndo medios pers purgar 21 condsnsa-

mada en la nisma ' de la que estéd formada en 21 interior de
las otras. Sin embargo, en los condensadores anteriores,

influyendo los que tienen dicnos colectores de salida, los
vapores no condensados, incluyendo el aire y otros no cqg
dehsables, sé han recogido =n ﬁna sola 1lirea o colector -
antes de‘seffvéntilados 2 un equinoc apropiado de retira-

da del aire, que puede ineluir dos o mis fases de hogui-"
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llas expulsoras y/o bombas de vacio que elevan lo pre-

| 318n del vapor no condensado hasta un nivel en el que -

pucde ser descargado a la atmdsfera. Como resultado de -
esta conexidn de los vaporss no condensados contenidos -
en las distintas filas de tubos unas coa otras, parte -
del vapor no condensado s obligado a fluir en contra al
interior de los tubos de las primeras filas que contacia
el aire. , . .

La patente ne 3,233,152 de los Istados Unidos.

nuestra un haz de tubos gque tiene los tubos de las dis-

tlen una coqdensacién izual del vapor en todas las filas
de tubos. Sin embargo, este disefio solamente es prdctico
en deternminadas condiciones de temperatura. Iguslmente,
ha sido_costuﬁbré proveer al condensador con nna porcidn
especial de disefio tal que los tubos de todas sus filas
solamonte reciben la cantidad de vapor que log tubos de
la‘primera fila son capaces de condensar, y retirar el -
exceso de vapor de las filas siguisntes hasta la llama -

poreidn de ventilzcibn concctada en .seriez con el conden-

sador principal. Como quiera que la. porcibn de ventila-

cién tiene vdsicanmocnte la misma construceidn que la por-

cibn prineipal, aun cuando a menor escala, como miximo -

aisla los problemcs de congelacidn a que nos hemos refe-

' rido antes, solamente hasta una porceidén del drea del haz
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-aire que no ha sido calentado

de tubos. Ademds, las porciones separadas, principal y -
de.ventiiacién,‘subbnen un aumento en los gastos totales
del condensador,'ﬁuesto que requioreq unos colectofeé ¥

tuberias adicionales entre ellas, e 1mplloan cOmnlegos'-
controleé cuando hay fuentes distintas de caudal de aire
para cada porcién.q&e tiene.qﬁa ser mantenida en el egui~-
librio apropilado.

B ‘ mstados Unidos nf

Aun cuando la patente de los

3.887.002 muestra un condensador en el gque las porclones
principal y de ventilacién estdn combinadas en cierto mo-

do dentro del mismo haz, con lo que cada una de ellas es

servida por la misma fuente de caudal de aire y el mismo

distribuidor de éalida, los tubos del haz tienen forme -
e "U" 'y, por lo tanto, eﬁ relacibén de dos pasos con res-
pecto al caudal del aire..

Entre otras cosas, los tubos en "U" estén si-
tuados horizontalmente. dentro ‘de los haces dlsnueSuos an
forma de nym 1nvert1d° de manera que, como se ha dicho =
nés arriba, hay uq -gradiente,de la veloc1dad del aire

a través de cada haz que difiers entre los tubos de la -

parte superior y de la parte inferior del haz, con-lo que

se causan problemas de contracorriente., Todavia mis; los

tubos de los haces de la porcibn de ventilacibn estén co-

locados de forma que el aire hace contacto con ellos, un

al pasar sobrs los otros -
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| duzcan los problemas de la cougelac%én y, més en particu-

¢idn - es decir, que no hay contracorriente - tanto del -

con la realizacidn que se ilustra en le presente invencidy

tubos a travds de los gque se hace eircular elAvapor ca-
lientse, cdn‘lo'que se crea un potencial de problemas de
congelacibn en una zona del condensadbr'que es altamente
susceptible a ello a causa del bajo contenido de vapor -
caliente en su interior.

Uno de losrobjetivos de la presente invencidn

es el de provesr un aparato de este tipo en el que se re-
lar, que asegure que el caudal se hace en una sola direc—

vapor como del condensado a través de los tubos y de sus

distribuidores.

Otro de los objetivos es el de proveer un apa-—
rato gque incluya ei equipo para la ventilacidn del zire y
otroé no cdndénsables a la atndsfera sin que haya contra-
corriente deﬁtro de partefalguna del condensador,

Otro objetive mds es el de proveer un condensa~
dor refrigerédo por aire, que tenga porcioneshpriﬁcipal v
de ventilacién de haces de tubos que sea més compacto y -
nenos. suscepiidle a los provlemas de congelacidn que los
congeladores anteriores de este tipo.

Zstos, y otros objetives, se logran, de acuerdo

por medio de aparatos de este tipo. que comprenden un con-

densador que tiene porciones principal y de ventilacibn,
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cada una de las cuales. incluye dos o mis filas de tubos
paralelos sobre las que se obllg@ a. pasar sl aire, estan-

do conectado uno de los. eytremos de los tubos de la por-

cidn princ:nal a un colector de entrada a.uravés del cual

se 1ntroduce el vapor, y estando conectados los otros ex

tremos de dichos tubos a un extremo de los tubos de la ~

poréién de_veﬁtilaciéﬁ para entregér el vapor no conden-
sado y 108 no condensables a Los mismos. 1 condensador
incluye igualmente un colector de salida que tiene un par
de secclones, cada uné dellas cdalés se conecta con los -
tubos de una fila de la porcién de ventilacidn, y medios

pars purgar el condensado de los mismos al tiempo que se

aisla la presibn dentro de cade seccidn de la presién den

tro de la otra, ¥y se'ha provisfo un medio parz retirar el
vapor no condensado 'y el no condensable de los-ex ctrenos
opuestos de 1os tubos ‘de 1a porc1on de vent: 1la010n, in--
cluyenao un Tubo senarado que couacta por un extremo con

los tuoos de ventllacién de cada una de las filas, y me-

dios par ara descur”ar el fluido ael otro extremo de cada -

tubo a una presién:que'imﬁida.que se .produzea la contra-
corriente al interior de cualqulera de ellos.

-BEn la~realizac16n preforida'de la invencién, -

Alas porciones de. haces de tuoos de entrada principal y de

-

ventllaoién del condensador estén integradas, con los X

tremos interconsctados de,lOS'tubos de ceda fila de ambas

v,
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porciones conectados con un colector Gnico de salida, con
lo que ;osrmedios de purga del_condensado del colector de
salida, al tiempo que -se aisla la presidn deutro de cads.
seccidn aelrﬁismo de. la presibn dentro de los 6tros, sir-
ve a ambas porciones del condensédpr. Cada tubo a través
del que se retira el vapor no condensado y los no conden-
sables se conecta con los extremos de los tubos de una -
fila de la porcidn de ventilacidn opuestos a los extrenos
que se conectan con lqsrsécciones éel distrivuidor de sa-
1ida. V ’
' Los tubos de la porcién del condensador de ven-
tilacibn y de la pordién del condenéador'principal estin
dispueétos en filas comuﬁeé para proveer la disposicidn
nds bompadta posible}-Preferentemente, los +tubos de ven-
tilacién Que,se conectan con la‘éeccién del distribuidorr
de salida para la primera fila de tubos de la porcibn —

principal que ha de entrar en contacto con,élraire, se -

extienden al interior de una de las otras filas de tubos

de la porecidn principal, de forma que estos tubos de ven-

tilacién evitan el contacto con el zire mis frio. il&s par

ticularmente, en un condensador de cuatro filas, que es -

conin en este arte, los tubos de ventilacién que conectan

con las filas primera y segunda, asi como con la tercera

| £ila, de tubos de 1la pordidn principal, se extienden den—

tro ‘de -1a tercera fila de tubos pera estavlecer contacto

o f
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‘bos de dos pasos del tipo que se ha descrito mds arriba.’

) dlstrlbuldor de ‘salida que tiene seccmones separadas, ca-

con el aire. De,ééta forma; lba tubos de venﬁilaoién se -
ponen en éénéac%o con un aire que no es ni excééivamenfe’
¢rlo ni demasmado calinnue. Los extremos opuestos de los
tubos de ventlluclén se exulenden hasta un punto situsdo
cerca del-distribuidor de entrada del condensador, ¥y - ‘
puedeh extenderse a través de 1é pared del tubo del dis~
tribuidpf‘dé‘eﬁtrada,o bied hasta ui punto corto del mig
mno, y sus extremosﬂopuestos son conectados a tubos que -
se extiendeﬁ desde el condensador para conectar con el -
equipo de renoﬁécién del airé. -

El condensador phede comprender porciones inte

gradas principal y de ventilacidn gue tengan haces de tu-
En otras réalizéciones'ﬁencs preferidas de la invedcién,-
ei condensadérfpuedg comprender porciones més oonvehoiong
les, separadas, principal y de véntilacién, cade una de

las cuales tieﬁe;aﬁ distribuidor separado de salida. Zn -

cualquier caso, de adqerdo con el primero - de los objetivog
mencionﬁdds‘de la invéncién, los vapores que no son eon-

densados y que‘no son condensbbles son recib*dos en un -

da una de las cuales es pare conexibn con un tubo de ven~
tilacibn, y un. tubo separado que conduce al equipo de re-

novacién de aire .que se conecta ya sea con el extremo de

uno de los tubos de ventilacién opuesto 2l extremo del -
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del aire, de forma que no hay coniracorriente de uno o - .
: ’ ) 4 d

mismo conectado al distribuidor dérsalida, como en la -
realizacién preferida de la invencidn, o con una seccidn
del distribuidor de salida éara la porcidn de ventilacidn
como en las realizaciones'menps'preferidas; ‘

. En el condensador de la presente invencibn, el
haz de tubos que forma cada condensador esté dispuesto de
forma tal que_g través de los“tuboskde cada fila hay sus-

tancialmente el mismo perfil de gradiente de la velocidad

més tubos de cada fila al interior de otro tubo de la mis
ma. En la realizacién ilusirada de la invencidn, &ésto se
lleva a cabo con un par de condensaddreé,disﬁuestos en -
forma de "V",_estanﬁo situada la fuente del caudal de airg
cpuesta al vértice de la "Vﬁ, y‘conilog-fubos‘de los ha-
ces de cada condensador exfendidos'én una direccibn hacia

el vértice.

Los tﬁbos que édnducen.desdé.el‘condensadof se
coneptan,‘cada uno de ellos, con el eqdipo-de remocidn -
del aire para descargar él.vapor,ﬁo cohéenséﬁo y los no
condensables de dicho tubo 2 laléﬁﬁ%sféra @ una presidn -
que impide que se pfoduzca la qohtracorrienté al interior
de los tubos. Cada porcibn de diQho;equipo de remocidn -
del aire puede éef de construcbiéqﬂconvencional, cono pbr
ejemplo las boquillas expulsoraé 0 las bombas de aire el

vacio, en una o en nmds fases. - = N
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En los dlbuJOa que smguen, en los que los ca~-
racteres de raferenCLa 1 suales se utlllzan en todo. momen
to para desmgnar a nlezas»o partes igueles, la figura 18
es una v1sta en elevu01on desde el extremo de las por-r
clones’ prlnclpal ¥ de ventllaclon de un condensador consg
trufdo de acuerdo con la realmzaclén prefermda de la pre
sente 1nvencion. - - o

: La flgura 2a es una v1sta en elevaclén frontal
del condensador de 1a flﬁura 12

La flgura 38 es una vista transversal del dis-
trivuddor dé salida de un haz del condensador, visto a -
1o largo de las 1iheas-3-3 de la figure 18

La figura 4a es una vista del dlstrlbuldor de

entrada del haz;'visto a 10 largo de las llneas discon-

-tinvas 4-4 de la flvura le,

La flgura 5e es una v1gta en seccidn vertlcal

,delbhaz, visto a lo largO‘de 1as 1ineas discontinuas 5—5

de la figurs 38, - L ,

Le figura 62 es’ una v1sta en seccibn. verticel
similar a la de laAflgura 58, v1s~a a lo largo dellas -
lineas discontinues 6-6 de la figura 3e.

I figura 78 es una vista mis en seccibn verti
cal del haz, tomada a lo lar zo de las lineas discontinuvas

7-7 de la- flgura‘3

“

‘

La flgura 8a smgue smendo—una v1ﬂta sn seceldn

e
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vertical del haz, tonade a lo largo de las lineas discon
tinuas 8-8 de la figura 3. 7 _

La f;gura'9é es una vista on elevacidén frontal
diagramética de una forma alternativa de condensador que
tiene pofciones separadas principél y.de ventilacidn co-
nectadas en serie y tubos que se extienden desde las sec
ciones separadas del distribuidor de salida a la pofcién
ventiladdra, |

| La figura 102 es una vista parcial de la por—
ién del condensador de #entilacién delAqondensador de la

figura 92, pero con una disnosicién nodificada de los tu-

bos que se extlenden desde las secciones separadas de un

uistrlbuldor de saliaa.

La figura 11a es una vista parclal de la por-
clén del condensador de salida del condensador de la fi-
gufa 9e, con otra disposiciénvmodificada de los tubos.

Ia fiéara 128 es una ilustracién diagramética
de otra forme més de condensador que tiene las porciones
principal y de ventilacidn formadas vor haces que tienen
los tubos conectadbs*en forma de paso miltiple, y tubos
gue se ettlenden desde secclonea separadao de un dlgtri-
buidor de salida para la porclén de ventilacidn.,

: La flwura 132 es una 11u3ur3016n diagramitica
de una forma de equipo de renocl6n del aire parz conectar

los extremos opuestos de los tubos que se ext ienden desde

s v im s
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el condensador de la figura 92 o desdec®condensadores simi

lares del tipo que se ha descrito més arrida.
‘Ta figura 142 es una forma alternativa de equi-

Do nara la remboién‘del aire para conectarlo con los ex~-

~+reno¢ onuestos de los tubos que se extienden desde las -

S°c01ones del distrlouldor de salida, figura 108, y la fi
gura 159 slgue siendo otra forma de equino para 1a remo-
cibn del aire para conectarlo con los fubos que se extien
den desde las secciones del dlstrlbuldor de sallda de los
condensa doros, flguras lla y 128
Hac1endo re;erencia, ahora, & los detalles de

los dlbuaos que se han descrito néds arrloa, el condensa—v
dor que se muestra en'la figurd 12, y que se desigha en -
su totalidad con el nfméro de refer@ncla 20, comprende un
alojamiento Zl»quevtiene una abertura 22 a su través, y -
un veﬁtiiador 23 disnuasto>dentro de la aberitura de forma

gue naga nasar al chorro de aire en.sentido asc»ndente 8.

Isu traves,,como}se'llustralpor medio de las flechas de la

figura 18. Un par de.haces 24 que tienen tubos. & través ~

de -los que se hace circular el vapor de agud u otra clase
de vapor, estén dispuestos en forma de "V' invertida con
su vértice situado por encima del eje de rotacién del ven

tilador 23, de forme que el chorro de aire quede partido

|para pasar por encima de. los tubos de cada uno de los ha-

ces, llds nurtlcularmﬁnuv, los dos hécesr24 estén conecta-
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dos por sus extremos superlores a un conducto comlin 25 -

para el vapor que aporta un distribuidor de entrada para

el vapor procedenté del eséépe de una turbinz o de cual-

quier otra fuente subatmosférica de vapor. Como se podrd
apreciar, se pueden montar grupos’adibionales de ventila-
dores y haces a lo largo devla lbnﬂitud del conducto y ~
luego en relacién paralela uno con otro.

 Como se nmuestra en las figuras 12 y 22, el con-
ducto 25 para el vapor tiene una aberturé nractlcada a -
lo largo de su parte nds baja que estd cerrada por medio
de planchas curvadas 26 soldadas al conducto y una arotra.
Como se describiré.més adelante,‘caaa una de las planchas
sirve iguélmente como pared del tubo del extremo superior
de cada haz 24 y, por lo tgnto, 1os mantiene en la posi-
cibn que se ha mostrado. - A A

Cada uno de los haces tiene una pluralidad de

filas de tubos que forman la porcidn del condensador prin
cipél Yy que se extienden hacia abéjo desde el distribuidorn
de entrada 25 para‘conectarlo obn un distribuider de sali

da 27 a cada lado opuesto del ventilador 23. és particu-

larmente, como se puede ver en las figuras 12 a 48, hay

cuatro filas de tubos parqlelos 28A, 283, 28C y. 28D dis~
puestas en direccibn del chorro de aire, con lo que los -
fubos de 1la Fila 28A son Los primeros con 1os que se pone

en contacto 2l airs, los tubos de lz fila 28B son los sa-
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las filas. se va h&cmendo sucesivamentn menor, lo que da -

cono resultado una menor condansaclén del vapor y, por lo

‘1parte, y como- se ha deacrlto con anterlorldad, aun cuando

1la velocidad del,chorro»de aire gue pasa por. encima.de ~

) ponlendo los h ces en disposicidn de "V™ vertical, dispo-

I

~undos con los que se ponc en contacto el alre, etc.
Como se ha deocrlto con anteriorldad, el alrp -

se oallente conforne pasa por: en01ma de las filas d2 tu~

oos, ‘de manera que la dlferunola de temperatura entre di-

cho-alre y- el vapor dentvo de los tubos de cada una de -

tanto, unas caidas de preslén ivu les danuro de los tubos
da las fllas suce31vas, desde el dlstrivuldor de entrada

hasta- los dl trlbuldoreS'de sallda de cada haz. Por otra

2

Jos tubos,puede‘variar, de un:extremo al otro, este gra-
diente de la velocldad y,- por lo tanto, el potencial de -
condenaado del vapor, varls de manera unlforme a lo lhr~o
de losvtramos de cé da tubo de cat:l'1 fila. Como se podrd -
aﬁreciar;rademéé;_este nismo ‘resultado se podria obtener

haciendo;quéfel aire fluya en una direccidn opuesta, dis- | -

nlendo 100 tubos con naces en posicidn pricticamente ho-
rlzontal y, en consecuen01a, perpendlcularmente con rela-'
016n al chovro de aire vertlcal, 0 mediente lu comblnaclén
de las dlsposiclones de este tipo queuse ha descrito.

| | - Como se ha’ descrlto 1gualmente con anterlorldad

cadu.uno d° los dlsuribuldores de sallda 27 estd formado
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'do conectada la seccidn 274 a los extremos inferiores de

 los tubos de la primera fila 284, ‘estando conectada la -

tiene una. extensidn superior 30 que se conccta con el ex-—

"1{quido 32, de manera que forme unos sellos de columna de

por las seceiones séparadas;27A,_27B, 27C, y 27D, estan~

seccifn 27B 2 la segunda file de tubos 27B, etc. Como se
comprenderd a través de las fiéurés 28 g 4§, cada una de
lag filas puede comprender un mayor nimero de tubos espa
ciados ldteralmente, y los tuﬁos de las filas adyacentes
estén dispuestosvformando dibujos triangulares.

| Igualnente, un canal, 24A, se extiende 2 lo -

largo del costado de cada haz para conectarlo en sus ex-

trenos opuestos a los distribuidores de entrada y de seli

da.

v

‘E1 vepor que se condensa en las filas de tubos

del condensador principal se purge a una vasija 29 que -

treno inferior del distribuidor de salida 27.

Como se pueds ver en las lineas discontinuas -

de la figura 12, un tubo de dfenajeA3l situado en el ex-
treﬁo inferior de la vasijé 29 se extiende hacia arriba
én 1la miéma para-establece} un nivalbliquido 32 del con-
densado. Los tubos 33 se extienden hacia abajb desde los
extremos inferiores de laséseccioues del distribuidor de

zalida hasta un nivel situado por debajo del nivel del -

agua y, por lo tanto, aisla la presién dentro de cada -
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1nter;or de las secglones del 4i

seccién dél distribuiddfﬁde salida ’de la que hay en los
otros. ﬁésvparfidularmenié; los tubos 33A a 33B estén ro-
deados por la vasiga de. drenagv de forma que los aisle del

la atmésfera fria,

- Ta porcibn del condensador de ventilacidn de

‘cada.haz-24linbluye los tubos 344-34D que conectan por su

ettremo 1nfer10r con las secciones del ulstrlbuldor de
lida 27A-27D respectlvamente, y que se extienden hacia -
arriba dentro de una de‘las filas 284-26D de la porcién'
principal del'éondensador has#a un éunto situado cercs -
del_disﬁribuidor'de'entfadi‘25. Los ez xtremos sunerlorea
de estos tubos de'venfilécién 344-34D estan consetados —

respectivamente a.los tubos 351-35D que cqndﬁcen al equi-~

| po de remocibén del aire del tipo que se describird con -

referencia-a las figuras 132 a 152, Zn coasecuencia, co-

| mo se ha descrito con anterioridad, la posterior conden-

‘sacibn del vapor -que quede en el distribuidor de saiida -~

es prpﬁovidalporvla-misma fuentes de candal de airs qus -

‘condensa el vapor €n los tubos de la poreidn del conden-
- sador nrincinalIVTodévia luéno.ral condensado que se_en-~

,cuentra dentro de los tubos de vnntlluclén queda en liver

tad para purgarse en sentido deSC°nnente en los mismos a2l

stribuidor de szlida a -~

4

las que estdn conectados y, asi, al iaterior de la vasija

29 dzntro dn la cual se purga el condansador de los tubos
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del condensador principal.

Como se ha descritc_igualmenﬁe'con antefioridad
vy como es blen sabido en esta ?écniéa,'el 4rea ndes criti-
ca de los condenéadores de este tipo es la primera fila -
de tubos con ios que>se'pone en contacto el aire. Adends,
he comprobado que en condiciones de temperatura de conge-
1aci6n, la teﬁperatura de c§ndensaci6n nds ideal se DL O

duce en el &rea de la tercera fila de tubos, siando nor-

malmente la temperatura del aire en las dreas de las fi-

las de tubos primera y segunda excesivamente friz, y la -

tenperatura del aire en el érea_de!la cuarta fila es nor-

malmente demasizdo caliente. Zn consecuencia, los tubos -

de ventilacidn 344, 343 Y734C se conectan respectivamente
coﬁ'las secciones del distribuiﬁor‘de salida. 274, 27B y
27C y se extienden-alkinterior'de la'tercera fila 28C de
las tubos del condensador principel. Zs decir, coﬁo re--
sultard evidente a través de Tos diéujbs,_el«tubo; o los

tubos, que se precise para la vsntilacidn de cada §eccién

{del distribuider de salida simplemente'toma el lugar que

de otra forma serfa tomado por los %ubos de la tercera fi

|1a 28C de la porcibn del condensa&or principal. Como se

muestra en forme diagramética en la figura 32, un secunds

rio 3441 situado danéro'dél distribuidor de salida 27 co-

iecta la seceidén 274 del mismo- con el tubo de ventilacidy

344, y el secundario 343B instalado en el mismo, conecta
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12 éecéiéﬁ del'&is%fibuidor de salida 273 con el tubo de

ventllaclén 343. Bl tubo de ventilacibn 34D, por su parte
se e?tiende 31mplenente ueade la se0016n del dlsurlbulcor
de salida 27D aT»lnterlor de la cuarta fila 28D de los -
tubos del condensador prlnclpal.ri

Debe entendcrse, 31n embargo, que esta inven-

cibn contembla que, dependlendo de ‘las condlclones de -

: operaﬁlvidad, los tuoos de venullaclon se puedsn di=poner

de<0ur°-forma-den ro de las fllas sucesivas de los tubos

del condensador prlncinal. Por ~ejemplo, cuando la tenperu

,uura dml al e am01°nte no cae muJ por deb ajo de los 0¢°C,

puede ser‘p051ole elimlnar los secundarios y'extenaer el
tubo de ventllaclén 344, al 1nterlor de la fila 284, el -

uubo de ventilhcién 34B al intarlo; de la fila 283 etc.

.Por otra parte, cuundo la teaperatura anbiente desciende

':entre O°C y menos 60°C, pueda ser posible extender simplé

mente al tubo de venulla016n 34A 31 1nterlor de 1a fila

2SB extendléndose los tunos de vent1¢ac10n 348, 34C, ¥y

v343 rsspeotlvamente, el inferior de las filas 283, 28¢,

y 281). . “' . ’ . : ,—~ ’ . N

Los extremoa super10re° de los tubos de ventl-

‘lac16n se eztlenden a través de la plancha de tubo 2§, y

los tukos 35A—35D estén dobl%dos en una forma de aproxima

damente. "U" .y bafa ex tenderse hac1 ‘atrds a través de la

vlancha d° tubo 26 para conectarsb con unOS tramos apro-
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piados de tuveria que conducen, en la forma'que'ée des-
cribird més adelante, hasta el équipo dé retirada del -
airé. Como se ha descrito, esta construccién preferida -
permite que cada haz sea méntado sobre la-ﬁlanéha curvas
da 26 del conducfo 25. Deracuerdo-con las realizacicnes
alternativas, sin embargo,rloé extrgﬁos superiores de -
los tubos de ventilacidn se'puéden,disponer de otra for-
ma ¥, en realidad, pueden terminer en‘ciorto nodo cortos
en el extremo superior de cade haz y asi cdnectarse con

los tubos exteriormente al distrivuidor de entrada.

{-

Como se podrd aprecizr, el interior de la vas

ja de drenaje 29 debe ser ventilado y, para este fin, un

tubo (que no se muesira) se extiende hacia arribe desde
el interior de lg vasija por encims del nivsl de agua 32,

¥ a través de la seccibn del distribuidor de salida 273

poara extenderse al interior del extremo inferior del tu-

bo devvéntilacién 34D Que se.conectanéon el mismo. Con -
preferéncia, la vasija de purgs se cbnstfuye de acuerdo
con la patente ne 3.968.836 de los Estédos Unidos, y asi
tiene igualmente medios para admitir él'vapor del distri-
buidor de salida al interior. del espacio anuvlar que rodea
los tubos 33A-33D situados dentro del alojemiento de la
vasija de purga. Pars este fin, ofrb‘ tubo (que no se -

nuestra) se puede extender desde una de las secciones del

distribuidor de salida hacia abajo 2l interior de la vasi

S ———— e
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es normalmenue -de tamafio’ J cavac1daa méds redu01du. A51,

ja de purga por encima, del nivel del liqulao.

El concensador que se ilustra en forma de dia-
grama en las 11~uras 9¢ a llﬂ difieve del. que se nuestra
¥y se‘descrlbe en rela016n con las figuras lé.a 8§.en que
los, haces de tﬁbos_de';as porciones principal y de venti-
lacidn déirmiémoAnq,esténvintegrados sino que, por el =

contrario,estén separadbs unos de otros. 3In este sentido,

el propésitb principal de mostrar esta construccidn alter

nativa del condensudor es el de 1lustrar las dlstlntas ;

’constru001ones con que sepuede utll zar el equipo de re-

mocibn del aire de las figuras 132 a 152,

Los haces de tubos que'forgan las porciones del
éondensador nrihcibal y'de ventilacién 52 y 53, respecti-
vgmente, del condensador de la flﬂura 92 son similares -
unos a otroa, aun cuando, c;mo es bien sanldo dentro de
esta tecnlca, la poreiédn delrcondensador de ventilacidn
1la porcidn del condensador principal lnclu re las filas -

54A-54D de tubosrconectados por sus extrerios de entrada a

un condensador comin de entrada 55 que tiene un portillo

56 a través del cual se introduce el vapor. En una forma

similar, la porcidn del céndensador de ventilacibn 53 es-

. , i ,
t4 formada por las filas de fubos 574-573 que tienen sus

extremos de sellda connctados a lus sec01onms individua~-

les 58A~58D, reonectlvamnnte, del dlstrﬂbuicor de salida .
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.medio de un tubo comén 6l. Esta construccidn dzl conden-

58, aun cuando puede ser posiblé combinar deterninads -
filas de los tubos,vsegundd, tercera y cuarta con las que
ha de establecer contacto el aire una éon otra de- forma
que el condensador de ventilacibén pueda tener un menor -
nlmero de filas de tubos que el condensador principal.
Con. el caudal de. aire ae fuentes separadas que paSa haéia
arriba sobre las porciones del condensador, como Se mues-
tra en forma de diagrama en la figura 98, la fila mds in-
ferior de tubos de cada una eé la primera con la que tong
contacto el aire, la siguiehte nés baja es 1la segunda con
la que toma cbntacto el aire, etc.,

El distribuidor ‘de salida 59 de la porcidn prin
cipal del condensador 52 es conin a las cuatro filas 544~
54D de tubos, y el distribuidor de enirada 60 de lz por-
clén del condensador de ventilacidén es comiin a todas las
filas 57A=57D de tubos del misno. Como quiera que el dis
trloulaor 59 y el 60 son comunes a todaa 1as filas de sus|

tubos respeCulVOS, pueden ser couectadas uno a otro por

sador es menos preferida, no solo a‘causa de los gaétos
de 1as'poreiones sepgradas del condénsadof principai y el
de ventilacién; sino fambién obrqué requiere un excesivo
caudal de vapor a traves de ‘los tubos de todas las filas
de la poreién del cond enshdor DflnCIUal.

Las secciones del distribuidor de selida 583~
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58D estén conectadas‘a los medios apropisdos para el dre-

nuede ver, el tuoo 620 no‘se extlende pars conexibn direc

del condensador da Ventilacion'4l que puede ser idéniica
1o tanto, incluye un distribuidor de salids 48 que tiene

“te con las filas primera, segunda, tercera y cuarta de -

los tubos de la pbrqiéd_del:condensador de ventilaciédn -

naae del condencado de las mismas el tlenmpo que ai lan - |
la preslén dnntro de cada una en relaciédn con las otras.v
Dref@rentementp este medio puede ser similar al que se
deserlbe ¥y se 11u5ura en relaclon con la realizacidn pre
ferlda.de 1la 1nvenc10n de las‘flguras 1z a 82, Las sec-
ciones del distribuidér de salida 58A-58D estdn conecta—'
das- tambidn respectivamente,a 1ds tubos 624-62D que con-
ducen al eguipo. de remocidn del alre, se deocrlbl ~dn mis -

adelunte en relac’on con las flguras 138 a 153, Como se

ta con el equipo de remocibn del aire, sino que se conec-
ta con- el tubo 623 éerca del distribuldor 58 con: el fin
de reducir los tubevl

La flﬁura 108 muestra un extremo de una porcidn
& la poreibn del condensador de venSilacidn 33 y que, por

secciones separades 484-48D que se conectan respectivamen

con la que ha de ponerse en contacto el aire. Como se -

3

nuestra en la figura 108, sin embargo, los tuoos 50 5OD
que se extienden desde las secciocnes del'dlstrlbuldqr de

selida 48A-A8D se pueden extender para establecer la co-
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exidén dirscta con el equipo que se deSulna a la remocidn
del aire.

La figura 118 mueétfa'un extfemo de una poreidn
del condensador de ventilacién, 41; idéntice.a la de la
fz*ura 102, pero que tiene una d103091c10n modlflcaau ads
de 1os tubos que 'se extienden desde las secciones del dis
tribuidor de salide 48A-4$D para'conexiép con el equipo
de reﬁocién del aire. Asi;‘aun cuando los tubos 514 y 513
son similares arlds tubos 504 y SOBven que*se exﬁienden
directonente hasta diého'eduivo, los tubos 51C y 519, por
el contrario, estén conecita 2dos- al tubo 51B. llds particu-
larmente, los tubos 51C y 51D se e"*lenden en~d1$tancias
importantes desde las secciones del distribuidor de sali-
da antes de su conexién con el tubo 51B con el fin de -
efectuar una caida de presidn en cada uno.que se aproxima
& la menor presidén de la seccibn del distribuldor de sa-

lida 48B. En consecuencma, las preolones del vapor no con

| densado y de’ los no condensablns que se ventilan por los

tubos 51C¢ y 51D son«aproxlmaduments iguales a lasfque hay
dentro del tubo 51B, con el fin de reducir la cantidad de
tuberia afnctada por ello, sin que =me produzca gl riesgzo

de que haya contracorrisnte.

Las porcionés‘del condensador principal y de -

) ventilacién,dél‘condensadbr que ‘se ﬁuestra en -le figurs

122, difisren de las que se han uescrlto con anterlor dad
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:Pigura 125

10

‘dlagrama en la- flbura 12a

A e.ire .

en que los tubos de los haces que forman cada porcibn es-|

+t4n dispuestos en forma de dos pasos con respecto al cho-|

‘rro de aire. - .

- Asi, como se ilustra en forma de diagrama en la

la porecidn del condensador principal 70 com-

| prende un. par ‘de’ fllas 714 y 713 de tubos en forma e iy

que twenen sus ex tremos de entrada consctados a una enﬁrQ"
da o dlstrlouldor de vapor T2 adaptgda pars r901bir el -
Vaﬁor a través aé un portillo 73, y'sus extremos opﬁestos
conectados aflgé sécciones-individuales T4A y T4B de un
distribuidor dé'éalidé 74. Como se muestra en forma de -
el chorro de airs va en dirzc-
cidn ascmmen’ct= sobre los tubos de la porcﬂon del conden—
sador prlnclpal 70, de forma que los tramos mas hajos de

los tubos 'de la porcibn del condsnsador principal de.la -

fila 713 son los primeros con los que se pone en contacto

el aire, los tramos extremos de los tubos de la fila Tli

son los seavndos con los qu.p se pone en coniacto 2l aire

los tramos superlores de 1os tubos de la fila 714 son los
terceros con los que se pone'eu contacvo, y los tramos -
superiores de-los tubos de la fila T1B son los @litimos -

con los que se pome en contacto la corriente o,caudél de

Ta porcibn del condens ador de vent ilacibn T5 -

tiene bisicamentes la nisma cousorucc16n que 1d porcibn -
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del condensador principal 7O en que comprende an par de
filas de tubos en forma de "U", T6A y T6B estando dispues

t0s los tubos en forma de "U" de la fila 764 dentro de -

vlos de las-filas 763, de forme. que, con el aire fluyendo

en sentido ascendente sobre el haz de la misma fuente que
fluye sobre el condensador principal, los tramos infe- -
riores de los tubos en forma de "U" de la fila 763 son -
los primeros con los que se pona'en contacto el aire,.los
tramos inferiores de los tubos en forna de "U" de la fila
76A son los segundos con los que se pone en contacto el
aire, los tramos auperiores'de los tubos en forma de "U®
de la fila 764 son los terceroé con los que se pone en -
contacto el aire, y loé tramos éupériorés de los tubos -
en forma de "U" de la fila 763 son los ltinos con los~—
que se pons en contactérel aire.

] Comd se distingue, sin embargo, en relacidn con
la porcidén del condensador pfincipal, los extremos e en-|
trada de los tubos en forma de "U" del T6A y el 763 se -
conzsctan con las seccionés individualés TiA y T7B, res=
pectivamente, del distriﬁuidor de -entrada 77. E1 vapor no
condensado y los no condensables que hay dentro de las -
secciones del distribuidor de salida 47A y 47B de la por-
cidn del condensador priﬁcipal se conectan por medio de
los tubos apropiados, cdﬁo se ve en la figura 92, con las

secclones del distribuidor de'enfrada'77B ¥y T74, respecti

s
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lde aislar la presidn en cada-una de las filas de tubos de

' cion del cond do* de vantlla cidn pusden ser de un alme—

vamentu; ul vapor condenoado es pur”ado de cada una de -

las secciones del dlotrlbuldor de salida T4A y T4B en cuall

quler forma que sea anroplada, preferentemnntn comno se ha

descrlto con refersncia a las figuras 18 a 88, con el fin

la porcibn del'cbndehSador principal en rélacién con la
que-hay en el in+erior devlas otras.,

| Les ewuremos de sallda de los tubos en forma de
"U“ T6A ¥ 763 estén conectados a las secciones 794 y 79B
del dlsﬁrmbumdor de sallda 79 para la noreién del condenp

sador de ventllaclén, y el vapor adicional condensado en
lg noreibn del condensador T9A y T9B es purgado en una -
forma similar a la’'que se ha descrito con reiacién al dis
tribuidor de salida T4. Tos tubos 80A y 808 se extienden’
desde las Secciénes 79A y 79B>del distribuidor de salida
de'la,ﬁentilaéiéh; respectivamente, con é; fin de parmi-
tip que'ei’vapor'nb condensado y los no condensables con-
tenidos en su lnterlor sean retirados por mudlo del equi~-
T0 de remocién del alrn que seré degcrluo mas adelante.

Como se nued° anr901ar, el haz de la porcidn del]

condnnoador de ventllacxén puede comprsnder un nfmero me-

nor de filas ds tubos en forma de "U" gue el de la porclén

del condensadox princiﬁal,fy las filas de tubos de la pors

o 1nferlor y/o de menor t“uano que las de la porcién del

~
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|ciones al equipo tienen asignados los nimeros de referen-

o con los tubos 504-50D gqus conducen desde las secciones

cbndensadqr.principal, Todavie mds, el némero de tubos -
Que ge extienden desde las seccionés de czbeza de salida
hgsta el equipo de remocidn del aire puede ser igual al
nimero de filas, o ser de un nfmero menor en virtud de la
conexibn de los fubos para la fila tercera y/o las subsi-
guienfes con el de la fila segunda, como se muestra.y se
describe en relacién'con las figuras afmeros 92 y 108,

Le realizacidén del equipo de remocidn del aire
que.se ﬁﬁestra en la figura-lBﬁvse pusde utllizar ya sea
con el aparato de condensacidn de las figuras 18 a 82 o
de lé figura}loé, 0 con 0%tros aparatos de condensacibn -
aque tengan tubos de ventilacidn o secciones de distribu~
cibén de salida individuales>para cada una de las cuatro
filas de tubos de la pbroién del condensador de ventila-

¢ibén. De aqui que los tubos que condncen desde dichas sec

cia 904, 90B, 90C y 90D y,ﬁo tienen relacidn alguna con
ninguna de las realizaciones que se han descrito con ante
rioridad. Zn cualquier caso se comprenderd que los tubos
vO&—QOD se pueden conoctar, resoectlv,ment con los 354~
350 que conducen desde los tubos de ventilacidn de la POr

cibn del condensador de ventilacién de las fizuras 1& a 84

del distribuldor de salida 481~48D da la porcién del con-

densador de -ventilzeidn 41 que se muestre en la figura nd
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,vuede estar a una pre31én de 9, 20 atnbsferas se hace pa—

no condensables que se encuentran dentro de los tubos -

904-90D, extrae a este Gltimo 2 través de las boquillas y

“comfin 93 a un intércondensedor 94, y a continuacibn es -

25

Como se ve en la figura 138, los tubos 904-90D
consctan con 1los lados de-las gargantas de las boguillas

914, 91B, 91C y 91D resnectlvamente, v el vapor, que -

sar a través de las ramificaciones 924-92D del 91A-91D,
respecti?amenté; pafa,qﬁe‘pase a travéds de las boguillas.
Como quiera que el ﬁapo: motriz sé.gnouentra‘a una pre-
siéd-cdnsiderabiemenfe mds alta que la de la presién esen

cialmente'éuﬁéﬁmdsférica del vapor no condensado y de los

lo impulsa hacia los extremos situados aguas abajo de las

tuberias 924-92D, que estédn conectadas con una tuberia -

deseargado'a'la atmésfera sin peligro de que se paeda -
proddcir la contracorrisnte al interior de los tubos.

A ul 1ntercondensndor 94 comprende un,cué;po-95
a truvés del cual se extiende una tuberfa 96 vara hacer
pasar agua de refrigeréci6n a su través desde una fqenté
que llega desde la tuberfa de alimentecién 97. EL vapor
condensado an el 1ntercondens dor es purgado del éuerno
95 a trﬂvéa de una. tuoe”la 98 nientras que el vapor no

-condensado y.los_no condenaaoles contenldos en su inte~

rior son extrafdos a través de una tuberia 99 al.interior
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~de retirada, miéntras gque el vapor condensado sn el post—

| 1ida de los tubos de ventilacibn separades, como por ejen

plo los tubos 624, 628 y 62D que conducen desde las sec-

del costado de la gérganta de una:bbquiila 100. Ei vapor
notriz es'suministrado a través de otra ranificacidn 101
de la tuberia 92 para pasar a través de.la boquilla 100
con el fin de expulsar el VEpor no condensado desde el —
intercondensador al interior de un postcondensador 102.

‘ El postcondensador‘;d2 es similar al intercon-
densador 94 en que inecluye un cuerpo 104 que tiens una -
tuberfa 103 que recibe el agua ds refrigeraciéﬁ de una -
tuberia 1044 Que'conduca desde la tuberia 96 para hacerla
circular a través del postcondensador; Bl agua de refri- -

geracién es retirada del postcondensador a través de la

tuberia 105 del cuerpo que conduce a un punto apropicdo

condensador, en su cuefpo, es purgado‘a'través de una tu
beria 106. El restante vépor-no condensadc y los no con-
densables son aescargados ale étmésfera a través de la
tuberfa 107. ’
' Ia realizacidn del equipo de remociba del aire
gue se muestra en la figura 148 es adapﬁado para ser uti-
lizado en conexibén con sl aparato de condensacifn,. como
por ejemplo el que se nuestra en 1a-figufa g8, en el que
fres tubos, llOA,‘llQB y 11CC se conszctan con los tubos

que conducen desde laes seccicnes del diztribuidor de sa-
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ciones del dlstrlbu1aor d bal 58 de la flru.cu a, Tos

ﬁubos 110A—1100 conﬂctan, respecb1Vﬁm°nte, con los ludos

. de, las gargantas ae l s ooqulllas 111A 11138 y 111G, v el

vaor no eondensado J los no condensasleo que hay dentro

de. cada uno de 100 tubos’ son arrastrados 2l interior yeo

truves ‘de la boqullla por nedio del aire suministredo a
la mlsma-a traves de la tuoerla 112 que tienme las remifi-
caciones’ 112a, 1123 J 1120 que conaucen, resneotlvamente,
a las’ ooqulll%s lll lllC Ade"as, como. en ol caso del -
equlpo que . se muestra en la figura l3§ el vapor no con-
densado g los no cqndensacleo'de los tubog, son expulsa-
dos con el'aipe~a1 infé;ior de la tuberia comfin 113 que
se conectazcon Tos ektréﬁos de . salida de las tuberias -
1124 ~1120 que conducen a una doble bomb'1 de vacio de en-
trada 114. La tuberla 113 esté purtida en las romas llBA.

¥y 113B auerconducen respectlvamente a lasg entradas del -

_lado 144 y de'I 1143 de -la bomba 114, Tas salidas de las

seccwoneg de - la bomoa llAA y 1143 se conectan con las tu-

verias 115A y- 1153 que conaucen a una tubsria confin’l1l6

a travea de 1q cual se. descgrga a la atmbsfera cualquier

vqpor no conaensado ¥y cualquier no: coudensable. teta bome
ba es del tipo rOt”thO y estd accionada por medio de. un

eje, el li7. - - -

1 eqbinO'dé'retirsda del sire que se ilustra

en la 1vura 15F se’ nuede utlll"ar, nor gjemplo, con el
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tilacidn. Tanbién aqul, sin embargo, se comprenderd que

rio desde los tubos de ventilacibdn o las secciones del =

1213 y 121A de la doble bomba de vacio de enmtrada 121.

bveria comin 122 que confuce & la bomba de vacio de la -

-ba de dos fases 121, pusde ser del %ipo rotativo acciong

aparato de condens,clon que tlcnn dos. tubos, como por -
ejerplo el que se ve en las figuras 112 y 12@, en las -~
que dos tubos se extisndeh desde las secciones del dis-

tribuidor de salids de la poreibn del condensador de ven

estos tubos, que se indican por medio de los nlmeros de

[}

referencia 120 y 1204, se pueden extender por el conira-

distribuidor de salida separados de otro aparzto conden-
sador. En cualquier, caso, en comparacibén con el equipo
de la figura 142, los tubos 120A y 120B conducen directa

nente a las entradas de los lados-derecho ¢ izquierdo -

Bl vapor no condensado ¥y los no condenssbles descargados
desde las salidas de las secciones de la bomba pasan a -

través de las tuberias 1224 y 1223 a2l interior de una tu
segunda fase 123. Esta Gltima bombg, 2l igual que la bom

da por el eae comln 124, -E vapor no éondenszdo y los no
condens;oles son descargadOS de la bomba de sezunda fase
a la atmbsfera a través de l@ tuverfa 125 que nace de coy

duccién desde su Sallﬁa-x

A trﬁvés de 10 que anuecnde se COLnrnnder4 que

eota invencién esté bien adaptada para alcanzar todos lod
p .
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fines y objetivos que se han determinado mds arriba, jun

.dicaciOnes,Sdentro de cuyo alcancelse encuentra incluido.

to con otras ventajas que resultan evidentes ¥ que son
inherentes aliaparato‘en cuestidn. ) .

. Se comprender“ que determinadas carncterlstlc
y subcomblnaclones son de utllldﬂd ¥ que puoden ser en-
pleadas s;n_hacep:referen01a a otras‘caracteristlcas N

subcombinaciones. Esto es contenplado asi{ en las reivin-

Como qulera que se nueden reallvar muchas posibles rnall—
zaclones de la lnvencion sin salirse del alcance de la -
nisme, se comprenderé-que,todo el asunto que se ha estam~
blecido én el.présénta, 0 que ss muestra en los dibujos-
que se aeom?aﬁan; debé'ser interprétado como ilastpativo
j que no tiene-sgntidpflimitédor‘de.ninguna egpecie.

m0 p A

Zn resunen, la preSﬁnta SOllCluud receerd sobre

las 31vu1entes"
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REIVINDICACIONES

18,- Aparato para condensar el vapor de agua ¥y
otros vapores que contengan no oohdensables, caracteriza
do porque teniendo aplicacidn principal en la condensa-

cibn del aire, a una presidén que estd cerca de la atumbs-

“ferica o por debajo de ésta, comprende un condensador -

que tiene una porecidn principal~incluyend6 un par de fi-
las paralelas de tubos s;bre ;as Qué~se obliga a pasar -
al‘aire, un distribuidor de entrada para introducir el -
vapor por un extremo de los fubos de la porcidn del con-
densador principal; una porciba de ventilacidn que tiene

un par de filas paralelas de tubos sobre la que se.obli-

‘ge. a pasar al aire, estando conectado un extremo de los

tubos de la porcidn del condensador de ventilacidn a los
extremos;opuestos de los tubos dé'ia'porcién Gel conden—
sador prinecipal con-el fin de recibir el vapor no conden
sado y los no condensables del mismo, un disiribuidor de
salida que incluye un par de secciones, cada una de las

cuales se conecta con los tubos de unz fils de la por-

‘cién del condensador de ventilaéibén, medios para purger

el condensado del distribuidor de salide al tiempo que -

se aisla la presidn dentro de cada seccidn del mismo de
la presidn que hey dentro de otra, y medios para retirer
el vapor no condensado ¥y los no condensables de 1los ex-

trenos opuestos de los tubos de la poreibn del condensa-
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cha porcidén del condensador de ventilacidn, y medios para

‘otros;vapores que contengan no condensaoles,_segﬁn la reli

y
dor de -ventilacidn, incluyendo un tubo separado que se -

conecta por un extremofcon los tubos de cade fila de di-

desdargaf el fluido del‘btro extremo de cada tubo 2 unz
presibn que 1mp1da que se pueda produeir la contracorriég
te al 1nterlor de los’ tubos. '

7 zﬁ.—vAparayo para condensar el vapor de agua.y
otros vapores‘que!confeﬁgan no condensables, segin la rei
vindicaciGnrig, caracterizado porque cada seccidn del dis
trivuidor de salida se conecta con 1los extremos interco-
nectados de los tubos de una fila de las pbrciones del -
condensador prinéipal y de ventilacidn.

3§.- Aparato para condensar el vapor de agua h

vindicaciéh 28 _caracterizédo\porque los tuvos de‘la por-—
cidn del éoﬁdenéad@f'de véﬁtil c16n y de la porcién del -
condensador~nriﬁcipal,es én dlsnu stos en filas conmunes.
45.- Aparauo para condensar el vapor de agua y
otros vapores que contengan no condensabdles, segfin la rei
vindicacibn l%,fcaracteriZado porque cada seccidn separa-—
da de dicho‘diétribuidorvde salida se conecta a los ex~-
tremos opuestos de los tu?os de una fila de la ﬂorc16n del
condensador de ventila 016n, y nay otro 4i tfibuldor de ~
salida al que eotén conectados los tubos de la 10?0101 -

del condensador prlncipal, otro distribuider de sntrzda
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estd concctada 2l extremo opuesto de los tubog de una fi-

-

consctado al extremo de lo§ tubos de;la porcidn del con-
densador de ventilacibn, y se'han;provisto medios para -
conectar las citadas otlras salidas'al-otro distribuidor
de entrada y para la retirada del condensado del otro dis
trivuidor de salida.

58,- Aparato para condensar el vapor de ague y

otros vapores que contengan no condensables, segin la rei

vindicacibn 48, caracterizado porque los tubos de cada -
condensadof estén dispuesfos en relscidn de paso Gnico al
caudal de aire, |

68 ,~ Aparato parz condensar el vapor de agua ¥
otros vaporss que contengan no condensables, segin la rei
vindicacibn 4€, caracterizado pquue el otro distribuidor

de salide tisne tanbidn secciones cada una de las cuales

la de la porcién del condensador principal, incluyendo el
nedio de pursa del condensado desde la otra salida, nedics
para aislar la presibn que hay dentro de cada seceidn del
otro distribuidor de salide de la que hay en el otro, y
teniendo el oiro distribuidor de entrada también sec-
ciones separadas, cada uﬁa de’lasicuales,esté conectada a
los tubos de une file de %a poreidn del condensador de -
ventilacibn y a una secci&n separa&a‘del otro distribuida
de salida. | : .

T72.- Aparato para condensar -el vepor de agua y
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otros vapores que coatengan no condensables, segin la -
rnlv1ndleuc16n 62, caracterizado porque los tubos -de ca-

da condensador ostén dispuestos en relecibn de paso niil-

| tiple al cuudal de aire

- 8a.- Apurato para condensar el vapor de agua v

otros vapores que contengan no condensables,-segun 1a -

'reivindicadién 42, carecterizado porque el distribuidor

. de salida de la por016n del oonuens dor prlnClpal y del

dlotrlouldor de entrada de la porclén del condensador de .
vnntllac16n es- comfin de ambas filas de cada uno.

&, Aparato para condensar el vapor de agua y
otros. vapores gue contﬂngan no condensables, se"un las -
reiv1ndicac;onas anﬁer;orga_caractarlzado porgue compren
de una porcidn primeipal que incluye un par de filas pa-
ralelas de'tuﬁo pbf éncima de las cuales se hace pasar -
al éire; un distribuidor de entrada pera introducir el -~

2 loz tuhos de.

[N}

va nor al interior de uno de los extremos

®

la porglén principal, un clstrlouldor de s Alid gue tie-
ne~ﬁnaprimefé.sebci6n quse se’conecfarcon los extremos -
o?uestos de los tubos des una fila de la poreibn princi-
pal; y uda éegunda seccién que se conecta con los extre-
mos;qpuestos,ae los tubos de la otra f£ila de lz poreibn

principal, y medios para purgar el condensado de cada --

‘seccidn del distribuidor de salide ,Aal tienpo que aisla

la presidén contesnida en el mismo de la presidn que hey -
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Je un tubo de venu113c1on que se conscta con un extreino

-desde cada seéc

del liguido y una tuderia de ventilacidn que

25

dentro del otro, y una porcidn de vanti 6n que inclu-

de cada Secc’éd del dis t*lbuldor de sallda ¥ que se ex-
tiende al inverior de‘una derlas filas de tubos de la -
porcibn principal para reallzar la conexidn 2n su extre-
RO Opuesto a un‘tubo'indiyidual situado cerca del ddlstri
buldor de entrada. — o 7
108.- Apar“to para conden ar.al vapor del agua
v otros vapores que conunngan no condenoaDWSD, segin la
reivindicacibn 92, caracterlzbdo porque los medios para
la purga del condenaado 1nclqyen un vas1ga de purge co-
nectada al distribuidor de salidg, un tuoo delsallda que
se extiende al intérior de la vasija para mantener el ni
vel del condensadd;en lé>misma,'un'tubo que se extiende
cidn del distribuidor de salide hasta ol -
interior de la vasija de purga situade debejo del nivel
se extiende
desde el interior de la vasijé'por—éncima del nivel del -

extremo'de,un tubo de ventila-

1{quido al intérior de un
cibn.

ll-.- Aparato para condensar el vepor del agua
y otros vanorea que contengan no condensaoles, sezln las I
r¢1v1nd1ca01ones anuerlores, caractepzzado porque compren|
de ﬁn‘alojaﬁiento'queitigne una abertura a través de la |

cual se hace fluir el aire, un haz de tubos que comprende
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ung porcidn de condensador principal ineluysndo un par -

cada fila en una direccidn relativa a la direccibn del -

trenos opuesfoa de los tubos de una file de la

| principal y una segunda seccibn que se conecte

de filas paralelas de tubos dispuestos sucesivemente en

el paso del chorro de aire, extendiéndose los tubvos de -

chorro de aire quejéeé‘ae forma que el perfil del gradien
te de la veloéi@éd del aifevsea sustancialnents el mismo
en toda la lOngitud'de‘caéa'uno d¢’ ellos, un distribuidor
de eﬁtfada'pafa,infroducir el vapor al interior de los =~
tubos de lakpbréién principal, un distribuidor de salida
Que fieneiuna pfimera'secciém que se conecta con los si-
porcién-;
con Los .~
axtremos opuesfos.de los tubos de la otra fila de la por=-
cién prinéipal'y medios para realizar la purge. del con-
densado desde cadé seccibn del distribuidor de salide al
tienpo que se aisla la presidn que hay en su interior ds
la;qﬁéﬂhéy dentro de las otras y una poreifn ds ventile-
cibn que inecluys un tubo de vensilacibdn que se conccia poy
un extrémo con cade seccidn del distribuidor dé sglida y

que se extiende al . interior de una de las filas de tubos

de la porcién pfingipal para conectar en su exiremo 6puq§
$0 @ un tubo individual que se encuentra situsdo cerca —
del distribuidor de entrada.

128, Apérgfo para condensar el vapor de agua y

otros vapores que contengen no condensavles, sezin la -
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réivindicacién'llé; caracterizadO'pbrqup'comprende an par
de haees de tubos disﬁuestos en fofma de "V", y la aber-
tura del alojamiento a través de 1; que fluye el aire, se
encuentra en sentido opuesto al vértlce ds la "yn,

132.~ Aparato para condensar el vapor de agua y
otroo ~vepores que contengan no condens°oles, segln la -
re1v1ndlcaci6n 122, caracterizado porque la "V" estd in-
vertida y los distribuidores de entrada para anbos haces
se encuentran situados dentro de un conducto comﬁn."

142.~ Aparato pura condensar el vapor de agua y
otros vapores que contengan no-condensables,_segun las -
reivindicégiones anteriorés, qaraéterizadb porque incluye
un haz de tubos que comprende una poreién prihcipél que -
incluys un par de filas paralelas_de tubos sobre las que
se hace pasar el aire, un distribuidor de entrada parz ia
introducecidn del vapor dentro dé un eztremo»de los tubos
de la porcibn principal, un'digtriéuidér de éalidg que -
tiene una primera seccibn que se conscta con los extrenos
Spuestos de los tubos de uwna fila de la poreibn principal,l

y una seccidn seﬂunda que se conecta con los ext*emos -

opuestos de los tubos de la otra flla da la Uorclén prin-

cipal, y una porcidn de ventilacién 1ncluyendo un tubo de
ventilacibn que se conecta a un extremo con cads seccidn
del distribuidor de selida y que se extiende 21 interior

de una de las filas de twhos de la poreidn principal en -
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‘un punto que se encueritra cerca del distribuidor de en-

.

trada.

-

- lSé;LlApargtofpa;a condensar el vﬁpor de agua:
detros vapoféé'queAcpnﬁéngaﬁ;no'obndeﬁsables, sénﬁn la
reivindicacidn 148, cara cterizado norque el distribuidor
de .entrada 1ncluye una pared de tubo a través de. 1a cual

se extienden'los extremos de'las porcionns principal y -

de venti1acién, y tubos que se conectan con los extremos

rde los tubos de venuilaciéa ¥ que pasen a tr vés de la -

pared en un,lado de amboa extremos.

-;f16_‘-rAp°rato para condensar el vanor de dgua

y otros Vﬁrores que cont ngan no - cendensaales, segn 1a

re1v1ndlcac16n 14§' caractnrlzado porque los -tubos de -
ventllaclén que conec»an amoas secciones del dlgtrlbulaor
de sallda, se extmenden al lnterﬁor de las f£ilas de tubos|
de la norc16n nrlnc1nal que es la segunda con la quu se
pondf4 en contacto el cho“ro de aire. o

l7&,~ Aparato papa cqndensar.el vapor de agua
y otros Vaﬁores-que_con#en an no condensgoluo, segﬁn las

rﬂivindicacionbs‘anteriofes, caracterizado sorque incluye

'-un haz de tubos que comprbnde una porecibn principal in-

r~lu,;enr3.o tres filas paralc1as ‘de tubos sobrs las que se

| obliga a pasar el alre, un dlstri boidor de entrada para

'1ntroduc1r el vanor dentro de uno de los extreaos de los

tubos de la norclén nrlnclnal, un dis ri)uldo“ ‘de salida
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que tiesne una primera_secci6n que'se'conecta con loa ek—
tremos opuestos de los tubos de la primera fila de la por
cibn principal para_que‘el.aiferestablezca contzecto con -
ellos, una segunda seccién.que se conscta con los extrs-
rnos opuestos de los tubos de lé seguﬁda‘fila de la por-
cibn principal con la éue ha de'haéer contacto el aire, y
una tercera seccibn que se conecta con los exiremos opues
tos del tubo de la tercera -filas de la porcién principal -
cbn.la qﬁe ha de hacer contacto ei aire y una porcibn de

ventilacibn que incluye el tubo de ventilacidn que conec~

ta un extreno con cada seceidn del distribuidor de salida

¥y que se extiende dentro he dicha tercera fila de tubos.
182.~- Aparato péra cénéensar el vapor de agua
y.otros vapores qué'contenga no Qondensdbles, segin lés
reivindicaciones anteriores, caracterizado pdrque incluye
un haz de tubos, que comprehde‘una poreibn vrincival que
incluye cuatro filas paralelas,de'tubbs sobre 1os gue se
nace pasar el aire, un disfribuido:'de éntrada para intro
ducir ei vapor al intérior de uﬁ»extraﬁo‘de los tubosbdé
la porcibn principal, un distribuidbfiae,saliéa que tiene
una primera seccidn gue se.éonecta-con los extrecos opues
toélde los tubos de la primera fiia de la poreién prin-
cipad con la que ha de establecer contacto el éire, ¥y una
segunds seccibn Que se conecta con los extremos opusstos

de los tubos de la segunda fila de la poreidén principal
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cera que se evtlenden denuro de la tercera fila de la por

‘relv1ndlcaclones anuerlores, OaraCuu’iZu do. porzuz incluya

‘con un extremo de 1os tubos de cada flla ¥y medlos para la

§on la que ha'de esfablécerléontac%o el aire, una tercera
seceidn que se conee;a con los extremos opuestos de los -
uubos de la tercer= flla de la porc16n prineipal con la .
que ha de extanlecer C01u30t0 el aire, ¥y una cuacta sec—
cibn que se conecta.con 1os ‘extrenos opuestos de los tu-
bos de la cuarta fila con la -que ha de establecer contac-|
to el alre, y una porclén de ventilacidn: que incluye un
tubo de ventllaelén que se conecta con un ettremo de cada
seccidn de. dlotrlbucién de salida, conecténdose el tubo

de ventwlaclén con las seccﬂones primera, segunda y ter~

cidn pri nclpal, y el *"oo de ventilacidn que Se-cpnecta
con'la cuarta seccion del distribuldor de salida qué se
tlende dentro de l cuarta fila de le porecibn princinal‘
19§.-'Ap“rato para condensar el vapor de ag

y otros vanores que contengan no ‘condensabvles, seghn las

un condensador que'tlene'un par de files paralelas de tu~|
bos a travéds de los cuales fluye el vapor y sobre 1os ques
se hace pasar alre, un-distribuidor de sa2lida que tilsne -

un par de seccﬂones, cuda una de las cuales se conecta -

nur?- del condensado procedenteo do cada secciéq del dis-
urlbuidor de Sallda al tlcmno que se aiala la precibn que

hay en su interlor de 1la presibn dentro de 1as otrag; un
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hacer cireuler otro flufdo a través de cada bhoquilla a -

equipo mejorado para la remocidn del wvapor no coﬁdensado
y de otfoé no condensables desde las secciounes del dis-
tribuidor de salida, que comprendé un tubo separado que
es conecféble por un extremo con-los extremos opucstos de
los ‘tubos de cada fila o con cada seccibn del distribui-
dor de salida, ¥y medios>en el otro'extremo.de cada tubo
para descarger el fluido contehido en éu interior a la -
atmésfera a una presidn q&e'impida_que,se ﬁueda producir
una contracorriente én el inferior de los'tubos.

202,- Aparato para obndensariel vapor de agua
y otros va?ores que contengan no condensables, segin . la
reivindicaciénbl9§, caracterizado porque el medio de des-
carga del flufdo incluye una primena fase que tiene un -
par de boguillas expulsoras, cada una de las cuales tiene
el otro extremo de uno de,los“tubos;citados en conexibn -

con la garganta al costado de umrboquilla y medios para -

una presidn que ‘sea sustanciﬁlmente més élta_que la que
hay en el interlor de cada tubo y médios'ﬁdra consctar -
las salidas de lés’boquilias a otras, unas con otras, pe-
ra descergar el flufdo de las mismas a través de una -
beria comtn. . o
218, Aparatofpéra'condenﬁar el vapor de agua.
y otros vapores que cohtengaﬁ nd oondenénbles, ségﬁn la

. N i : \‘
reivindicacibn 202, ceracterizado porque comprende otro

»
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flufdo que circula é tra#és'de'lag_boquillas el cual es
vapor de agua. y-se‘han'proviéto medios para cohdensar él
vapor de agua 1ntermedlos a los medlos de conexibn y a lal
tuberfa de deucarga comun. '
228 ,- Aparato para condensar el vapor de agua
y otros vapores que conﬁengan nQ condensables,~segun la .

reivindicacidn 208, caracterizado pdrque eomﬁrende'otro

-.fluido que 01rcula por las boquillaa es airé, y se han -
.prov1sto medlos de bomba de vacio intermedios a los me-

‘dios ‘de conex16n,y a'la tuberia cpmun.de.descarga.

23é.-prargto'pgra condensar el vapor de agua

| ¥y otros vapores que contengan no condensables, seg&n la

reivindicacién 199, caracterlzado porgue el medio de des—

cargd del fluido 1ncluye -una prlmera fase que tiene me-

~d10s_de bomba de vaclo’dotada de un par de entradas cada

una de ellas,conéctada 2l otro extremo de uno de los tu~

hos y medios que conectan las salidas'del nedio de bombeo
unas con otras para descar gar el fluido, contenido en su
1nterior a través de una ‘tuberia’ comun de descarga.

' 24¢,- Aparato para eondensar el vapor de agua
y otros vapores que contengan no condensa bles, seghn la
re1v1ndlca016n,233, paracterlzado porque el medlo de des-
carga del fluido incluye tamblen una ﬂegunda fase que -
tiene medios de bOmba_de vaclo dispuestos 1ntarmedlos a

los medios de conexidn y & la tuberia comiéin,
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fluye el vapor ¥y sobre las ﬁue se obliga a pasar ei aire,

258 .- Aparato para condensar el vapor de agua
y otros vapores que contengan no condensables, segin las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque incluye
un condensador que tiene una primera, segunda y tercera -

filas de filaskparalelas de tubos a través de los‘cuaies

un digtribﬁiddr de saliaa que tiene una primera, segunda
y ‘tercera secciones qué se conectan ooh un extremo de los
tubos de las filas primera, segun@a jAtercera, fespecti—
vamente y medios pard purgar el condensado de cada sec—
cibn del distribuidor de salida él tiempd que se aisla la
presibén que hay en su interior de la que hay dentro de -
las otrae, un equlpo mejorado para la renovacidén del va-
por no condensado y de obros no condensables: de las sec~
clones del dlstrlbuldor de sallda gue comprende un prlmer
segundo y tercer ftubos conectables.po: un extremo con 1os
extremos opuestos de los tubos de la primera, segunda y
tercera filas, o con la sepéién del distribuidor de sali-
da a la que se congctan,vesfando conectado el otro extrem
del tercer tubo al segundo t@bo y medios en el otro extre
no de los. tubos yrimer& y segundo para descargar el flui-
do contenldo en su interior a la atmésfera a una presibn
que impida que se pueda produc1r contracorrlente dentro -
de los tubos. - re '

26-.— APARATO PARA CONDENSAR EL -VAPOR DE AGUA
Y OTROS VAPOREJ.QUE,COﬁTENGAN 0 CONDENSABLES.

D
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Segln se describe en la presente memoria des—
“criptiva.que consta de cuarenta y siete hojas escritas
a miquina por una sola de sus caras y dibujos.

T 23NV 197

(—""rancisco Javier Plaza
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