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-dcidos presentes en la carga de la unidad de separacién y el

ﬁsta invencidén se refiere a la prevenéién o control
de la corrosidn en las unidades de separacién de los siste-
mas de procesado de hidrocarburos del petroleo exentos de
agua, tales como refinerfas y unidades petroqufmicas. Son
tipicos de los sistemas de las refinerias los reformadores

cataliticos, las unidades de hidrosulfuracidn y las torres

desbutanizadoras. Son sistemas petroqufmicos tipicbs las uni;
dades de benceno vy estireno. . ’ -

En especial,'esta invencién se refiere a un método de
eliminacién de la corrosidn que se produce durante el proce-~
so de destllac10n de los sistemas de refino y petrogquimicos
utilizando alimentaciones exentas de agua. Los centros de
corrosién mi&s molestos aparecen en los vapores de destlla- -
c16n que salen por la parte superior de la columna vy en el
equipo de transformacién corriente abajo relaéionado con es-
tos vapores. Se cree que el prob1ema de la corrosién es de-
bido a la presencia de especies &cidas en las diversas ali-
mentacioﬁes del proceso. |

Po; ejemplo, se produce corrosidn en las superficies
metdlicas de las torres de fraccionamiento, en los platos
dentro de estas torres, en los cambiadores de calor, en los
tapques receptores, en las tgberias conectoras, etc. Se obsey.
van graves corr0510nes en los refrigerantes y en los conduc—
tos aéreos procedentes de las torres de fraccionamiento. (EL

conducto aéreo que aquf interesa se utiliza para conectar la

torre de destilacidn con los refrigerantes). Los materiales

producto que sale por la parte superior son HC1l, sulfuro de
hidr8geno, cianuro ‘de hidrégeno, Co,, ete.

Los problemas de corrosién experimentados en las unida-
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- de’s de separacién de 1¢s éistemaS'de petrdleo y petroquimi-

,y el azufre y tamlzar la materia en- particulas. Esta alimen-

'tac16n previamente tratada se pone después en ‘contacto con

exceso es expulsado durante un c1erto nerlodo de tlempo"

_ problemas de deposicidn. Sin embargo, hemos. encontrado una

4
i

cos exentos de agua de los gue trata esta invencidn son simig -

lares a los oroblemas de corr051on exoerlmentados en la des-
tilacién de petrbleo crudo "humedo"; Sin embargo, como se’
descrlbe con més detalle més adelante, nosotros Y- otros ex-
pertos en este campo han observado problemas de formacién de
depésitos eﬁ los sistemas exentos de'agua~que'son ﬁucho ﬁés~

severos que los observados en los s1stemas "humedos . Estos

depbsitos reducen con51derablemente la caDaCLdad de la unidad

separadora,y provocan corrosiones en los puntos de deposicién

Puede ser Gtil considerar la necesidad especial de es-
te inhibidor de la corrosidn en el reformador catalitico. EL
reformador catalftico maneja una fraccién de hidrocarburos

ligeros que es tratada previamente para separar el nitrdgeno

un catalizador (generalmente un metal noble y muy caro, por
ejemplo platlno o paladio). El catalizador es habltualmente
activado por un exceso de compuesto org&nlco clorado~tal co-

mo dicloruro de etlleno que llbera cloro al catallzador. El

1000 2000 ppm durante 1-2 se@anas es bastante comin. Este cld

ro ¢orroe la seccién superior y, por lo tanto, constituye ung

fuente importante de problemas de corrosién. Como el refor-
mador catalftico es un sistema exento de agua, no pueden uti-

lizarse los actuales inhibidores de la corrosiém sin graves

composicibén eficaz para eliminar estd grave corrosidnm induciy

da por el cloro sin que aparezcan los consiguieﬁtes problemas

de formacién de dep@sitos..
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_generalmente contienenlalrededor de 0,5-1 % en peso de agua

de agua descritos anteriormente se han ensayado numerosos

Cuando utilizamos el término "exento de agua", nos re-
ferimos a sistemas cuyas unidades de separacidn producen
alrededor de 1 % en peso de agua, calculado sobre el produc-~

.

to superior. En la préctica, los sistemas exentos de agua

en el producto superior. Cuando utilizamos el término "hime-
do", nos referimos a una unidad de séparacién cuyo.producto
superior contiene més del 1 % en ?eso de agua. En general,
los sistemas hGmedos contienen de 2 a 15 % -en-peso de agua,
con ﬁn promedio de 4 a 5 % de agua. '

“En las unidades de separécién de los sistemas exentos
in@ibidores de la corrosidn fGitiles en los sistemas hGmedos
(v.g. refino de'petréleo.crudo). Antes del descubrimiento
de la invencidn aqui descrita, ninguno de los inhibidores de
sistemas himedos resultaron dtiles en la ér&ctica en los sis
temas exentos de agua. Aungue la ineficacié o la falta dé
rendimiento pueden constituir\un factor de rechazo de alguno
de los inhibidofes de los sistemas hiimedos, la razdén funda-
mental del rechazo de los inhibidores anteriormente conoci-
dos ha sido la formacién de depésitoél Como se indica én los
éjgmploé dados mas adelante,, cuando sé utilizan.en sistemas
exentos de agua los inhibidéres de la corrosién en sistemas
himedos se forman depésitos muy perjudiciales que evitan que
el aparato de separacién funcione eficazmente y, en muchos
casos, producen obturaciones de los cdnductos, ete.

.

Se ha hallado que el amoniaco, que es un inhibidor de

la corrosién corriente, produce menos problemas de deposicidn.

Sin embargo, este material produce intensa corrosién a tra-

-

vés de su hidrocloruro.
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~gos periodos de tiempo en los sistemas hfimedos, los hidroclo

‘lar la corrosifén en las unidades de separacidén de los siste-

Un inhibidor de la corrosidn especifico utiiizado en
la destilacidén de petrbleo crudo (sistema hfimedo) es la mor-
folina. Este compuesto se utiliza sbélo o en combinacién con
inhibidores formadores de pelicula como los descritos y rei-
vindicados en la patenterestadounidense 3.447.891, cuya des-
cripeién se incorpora aquf pornreferencia. Otro producto co-
mercial utilizado en estos sistemas de §etréleo crﬁdo es la
hexametilendiamina. Hemos encontrado que ninguno derestos
compuestos es eficaz en los sistemas de refino o petrogufimi-

cos exentos de agua. Aunque se ha encontrado que durante lar

ruros de estas aminas tienen tendencia a formar deplsitos en
lasrcolumnés de destiiacién del sistema hﬁmedo,'en los alre-
dedores de las bombas de la columna, en los conductos aéreos
y en_lo% cambiadores de calor superiores, en los sistemas
secos los depbsitos formados durante periodos de tiempo re-
lativamente cortos son intolerables.
Por lo tanto, el descubrimiento de un inhibidor de la
i

corrosién que funciona en las unidades de separacién exentas
de agua sin importanfe y molesta formacidn de depésitos,
constituirfia una importante contribucién a este campo..

., Por lo t;nto, un objetg‘de esta invencibn es propprcio"
nar un método de inhibicién de la corrosién en las unidades

de separacidn de los sistemas de refino y petrogquimicos del

petrSleo exentos de agua.

Esta invencién proporciona un procedimiento para contrg

mas de transformacién de hidrocarburos petroquimicos v del

petrbleo exentos de agua, que consiste en agregar una canti-

dad inhibidora de la corrosidn de una composicién de férmula

7,

ST
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'donde n es 2 o3y R'es'un'radical'alquilo inferior derno

_destilacidn o mis alld de este punto..Si esta composicidn

pilamina, la metoxietilamina y similares. El compuesto mis

-6 -
'\
|

R%O—(CHZ)nNH donde ﬂ es 2 0 3 y R es un radical.alquilo

27
inferior de no mis de 4 &tomos de carbono; al hidrocarburo
que estd siendo transformédo en la unidad de separacidn.
La invenci6n EOmprendé'el descubrimiento devque'la'
adicidn de una'pequeﬁé cantidéd de una cémﬁosicién corres—
foﬁdiehte a la siguiente'Eérmulé I: '
. " FORMULA I

R—‘O— (CHZ) nNH2
més de 4,étoﬁos de carbono, al destilando de la unidad de
separacidén de un sistema de transformacidén de hidrocarburos-
petroquimicos o del petré}eq exeﬂtq de agua, coptiola d eli-
Eminarla'corkoéién que normaiﬁénfe se wroduce eqrel puhto de _

condensacibn inicial ‘de los vapores dentro de la unidad de

se eﬁplea de acﬁerdé con lés enseﬁanzas de esta ihvencién,

no'ejercé nipgﬁn efégto adveréo‘sobre las éleaciones de co;
bre y similares. i '
Sbn ilustfativo; de lds.compﬁéstos éomppéndidos dentro

‘de la composiéién 1 la metoxipropilamina (Mopa), 1la etoxipro

prgferido es la MOPA. Para simplificax lé restante déscrip—
ci6h de la invencién, ésta serd ilustrada utilizando MOPA
aunque se sobreentieﬁde,que tambiéﬁ son operativos los otros
compuestos comprendidos dentro de la Eérmﬁla I.

Un aspecto muy importante de esta invencidén es el des-
pubfimiento de que lé MOPA controla o impide la corrosién
sin formar depésito's importantes o molestos durante reriodos

de tiempo cortos o'proiopgados. En contraste qoh la MOPA,

otros inhibidores de la corrosién actualmente conocidos pro-
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,bombeado directamente en el conducto aéreo gaseoso. El punto

i

bddos en sistemas exentos de agua producen una notabie forma+t
cibén de depésitos. Pér lo tanto, la MOPA es muy superior a
los 1nh1b1dores de la corrosidén “conocidos.

La expllcac16n de esta notable caracteristlca de la’
MOPA puede residir en su aparente capa01dad de formar hidro-
cloruros liquidos en condiciones secas a la temperatura
ambiente. Aﬁnque las sales pueden sepérarsé de la‘éorrieﬁte-
hldrocarbonada, no forman depbsitos sélldos 1mportantes.

La MOPA puede ser agregada a la unldad de separac16n
en cualquier punto conveniente después de que el hidrocarbu-j
ro abandona el reactor del sistema para su tratamiento en
la unidad de separacién' Un ounto convenlente de adicién
seria 1nmed1atamente antes de gue el hldrocarburo pase por

la columna de destilacién. El inhibidor también puede ser

particular al qﬁé se agrega la'MOfA deégpde en_gran parte
del diseﬁo del equipo particular y del punfo donde apafezcan
problemas més graves de corrosién. |
La d051s de MOPA dependeré de los parémetros del siste-
ma asf como de la naturaleza del hldrocarburo ‘Las cantlda—
des que inhiben- la corrosidén tlenen que ser determlnadaa ca;
1o} por caso. En general, las, dosis osc1lan entre Sy 500 ppm.
Como la corrosién es produc1da_por el éc1do contenido en el
hidrocarburo, una apfbximadién'a la dosis Gtil puede consis-
tir en ajustar el pH del primer condensa&b. En este caso,
el pH debe ser ajustado por encima de un valor de 4,0 y pre-
fefiblementerﬁor encima de 5,0. A diferencia de_lds, sistemag
que utilizan amoniaco como inhibidor ‘de la.corroéién,'nq es
esencial mantener el pH por debajo de un puntqrdado; loé 1f~

mites superiores dependen en gran parte del aspecto econdmicg.
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Como se ha indicado anteriormente, la MOPA puede uti-
lizarse f&cilmente para controlar la corrosién en combina-
cidén con inhibidéres de la corrdsidn forﬁadores de'pelicula.
Estos inhibidores formadores de peliculé operan con la mixi-
ma eficacia econdmica a un pH superior a 4,5. Como la MOPA
es especialmente eficaz para auméntar el pH del condensado
inicial, la cantidad de formador de ?elicula requerida dis-
minuye asi considerablemente.

Entre los inhibidores de la corrosidén formadores de
peliéula que pueden utilizarse én combinacidén con la MOPA
para obtener un sistema global de proteccién se encuentran
los ‘compuestos formados por reaccién de ciertas monoolefinas
aliféticas con &cidos grasos polimerizados, en condiciones
de formacidn de.sales.

Las monoaminas alif&ticas utilizadas en la preparacidn
de inhibidores férmadores de pelicula son las aminas de f6r-
mula estructural general:

R-N- Ry
donde R es un radical hidrocarbonado alifitico de 8 a 22 &to
mos de carbono enjlé cadena y Ry v Rsfestén seleccioﬁaaos
eq?re el grupo formado por h}drégeno y un radical hidrocar-
boﬁado alifético de 1 a 22'é£omos de carbono en la cadena.

La férmula estructural anteriqr incluye moncaminas ali
féticasrpfimarias y secundarias asi como las monoaminas ali-
féticas terciarias. Son compuestos ilustrativos comprendidos
dentro de la férmula general anterlor las aminas prlmarlas

como n-dodecilamina, n-tetrade01lamlna, n—hexadec1lam1na,

laurllamlna, mlrlstllamlna, palmltllamlna, estearilamina y

oleilamina. Otras aminas primarias comerciales son la amina

S
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grasa animal. Por razones de comodidad, estos compuestos se

es variable en el caso de un'sustituyente de coco, donde los| -

_grupés alquilo buedén contener de 8 a 18 &tomos de carbono

i}
dél aceite de coco, amina del sebo, amina del sebo hidrcge-
nado y amina del aceite de semilla de algodén. Son aminas

secundarias fitiles la. dilaurilanina, dimiristilamina, dipalmj-

tilamina, diestearilamina, dicocoamina y-disebo(hidrogenado)

amina. En el caso-de muchas de las aminas anteriores, se ob-

Loy

servard que la fuente del sustituyente alquilo sobre el nitr

geno orgénico deriva de un aceite vegetal mixto o de una

han nombrado medianté los componentes qué contienen el derivh-
do alquilico} Este sistema de nomeﬁplatura, especialmente en}
el caso de los sustituyentes aiguilicos derivados de produc-
tos naturales como grasas, aceites v similares, se ﬁtiliza
para simplificar. Creemos qué'los familiaéizados con este

-

campo comprenderin f&cilmente que el sustituyente alquilo

en la cadena. Anélpgamente, en el caso del'sebo hidrogenado,

el ndmero de &tomos de carbono en la cadena del sustituyenﬁe
: - - ) ’
alguilo varfia entre 12 y 20 aproximadamente.

Ademds de utilizar las aminas ?rimafias o secundarias
antes ilustradas,'también‘pueden empiéarse aminas terciariaé
quo octildimetilamina, octagecildiﬁetilémina, octadecilme-
tiibgncilamina, hexildietilamiha, trilaﬁrilaﬁina,.tricoco—
amina, tricaprililamina y compuestosrsimilares.

' Las ﬁonoaminas primarias aliféticas preferidas son amif
nas de la siguiente férmula éstructural geﬁeral: |
. ’ ~ R -NH, . |

donde R es un radical hidrocarbonado-alifédtico dé 8 a 22 &to]

mos de carbono .en la cadena. Un material preferido de este

tipo es el producto comercial "Armeen SD" vendidoc por la
. N ‘ ',&, . .

e oo S AT
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- Esta especie preferida puede considerarse como una molécula

.grupo del sebo hidrogenado es el siguiente:

10

Armour Industrial Chemical Company, que es'conocido,genérica-
mente en este campo como amina de soja. Cuando se aplica a
la f6rmula anterior, el.grubo R es un radical alifdtico mix-
to que contiene los siguientes compuestos:

s

Hexadecilo ‘ 10
Octadecilo o 10.
Octadecenilo © 35

Cctadecadienilo 45

Del grupo de las aminas terciarias antes citadas, una

de las més eficaces es la dimetilamina del sebo hidrpgehado.

de amoniaco cuyos tres &tomos de hiéréggﬂo han sido sustituf}
dos por ties.grupos alquilo. Dos de'estos_grupbé alquilc

son metilo y el fercero es un sﬁstituyente alguilo mixto de-
rivado del sebo hidrogenado. -

Un andlisis representativo de los radicales mixtos del

\

N
Miristiéo - S 2

Palmftico - : - 29

. - Estedrico {' 68
‘ Oleico ) . 1

Una de las fuente§zpomerciales ﬁreferidas de ésta ami-
na terciaria es el "Armeen MZHT" vendido éor la Afmour
Industrial Chemical Coﬁpany.

Los &cidos grasos polimerizados son muy conocidos y
han sido descritos en numerosas publlca01ones. Pueden encon-
trarse excelentes descrlpc10nes de estos materlales en

Industrial and Epglneerlng Chemistry, 32, pdg. 802 y siguien

-~




10

18

20

25

30

=11 .

tes (1940) y en la cbra "Fatty Acids” bor Klare S. Markley,

publicada por Interscience Publishers, Inc., New York City,

1947, p&gs. 328 a 330. Un ejemplo
ro que ha resultado especialmente

subproducto de la fusién ciaustica

especifico de este polime-
Gtil es el ?reparado como

del aceite de castor en

la manufactura del &cido seb&cico. Este material estd cons-
tituido fundamentalmente éor &cidos dicarboxiflicos.obtenidos
por adicién bimolecular en una polimerizacién olefinica donde
se produce la unidn a través de la apertura de por lo menos
dos enlaces insaturados. Las propiedades tipicas de un ma-

terial asi obtenido son las siguientes:

Indice de acidez_ 150

Indice de saponificacidn 172
Insaponificables, % 3,7/ ’
Indice de yodo 36

Contenido en humedad, % 0,86

Naturalmente, el material no es puro sino que contiéne
predominantemente polimeros dicarboxflicos de unos 34 a 36
dtomos. Una fuenté-comércial édecuada de este &cido dimeroc
es la firma Harchem Division of Wallace and Tiernan, Inc. y
se conoce con el nombre de "Century D-75 Aéid".

. Un inhibidor de la corrosidn formador de pelicula tipi-
c&}iﬁtil en accidén conjunta éon la MOPA, puede prepararse -
combinando una parte en peso de "Armeen SD" con 2,57 partes
en peso de un écido.gras; polimeriéado obtenido como residuo
y haciendo reaccionar la mezcla agitando a una temperatura
de .60°C durante 20 minutos. Despu&s el producto de reaccidn
final se dispersa en partes iguales en peso de un disolvente
aromdtico pesado.

Otra composicién Gtil como inhibidor de la corrosién

hain (o a7, St LT T TTTY
A T T AT ..!_le(y;g:,, N
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“Armeen MZHT" a la temperatura de fusi6n Yy agregando 36 par-

. citadas es la que presenta interés primordial en esta inven-—

.reaccién que conducen a conseguir este objetivo consisten

- 12

formador de pelfculas se prepara calentando 14 partes de

tes de "Century D-75 Acid". La mezcla se hace reaccionar du-
rante 10 minutos a 130-150°F (54-65°C) y el producto resul-
tante se agrega a un disolvente aromdtico pesado en propor-

ciones iguales en peso de producto a disolvente.

Intervalo de destilacidén 760 mm
Punto de ebullicidn inicial 171°cC
Porcentaje:
T 10 184°C
50 : 230°C.
\ A .90 - . 260°C
Punto final T 27§°C.

-,

Al hacer reaccionar las aminas antes citadas con ios
dcidos grasoé polimerizados para cbtener las composiciones
formadoras de pelficula, debe tenerse la precaucidn de mante-
ner unas condiciones adecuadas para la formacidén de sal. Es-

to se consigue fundamentalmente utilizando unas temperaturas
-

de reaccién de 25 a 100°C y evitando la presencia de materiaf

les que producen la separacién de agua. Este medio es denomit

nado algunas veces "condiciones de neutralizacién". ILa sal

que se obtiene a partir de las sustancias reaccionantes antes
. N

cién. Ademds, debe tenerse cuidado de efectuar la reaccién

de manera que se elimine la posibilidad de presencia de amind

libres en el producto de reaccién final. Laé proporciones de

tipiqamente en utilizar la relacidn ponderal antes citada de
polfmero tipico a monoamina tfpica de 2,57:1.

Otras composiciones formadoras de pelicula que pueden

1S
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de agua sin formar depdsitos significativos fué determinada

~col (DPL) y &cido clorhfdrico o por HCl gaseoso seco. Los vaj

utilizarse en combinacidén con el inhibidor de esta invencifn
son las descritas en la patente estadounidense 3.003.955.
EJEMPLO 1-
La capacidad de la MOPA para evitar la corrosidén del

condensado inicial en las unidades de separacibén exentas

como se describe a‘continuacién._Los ensayos se realizaron
con MOPA junto con otras aminas neutralizantes péra deter-
minar la cficacia relativa desde el punto de vista de pre-
vencién de la corrosién. Asimismo, se investigé la capacidad
de la MOPA para funcionar sin formar depSsitos en condilcionesy

normales de uso.

Se construyd una unidad de eﬁsayo de labo;atorio para
evaluar la invencién. La unidad estaba constitufda por una i
columna de vidrio Oldershaw de 15 platos y 2" (5 cm) de dis-
metro, provista de un rehervidor y un éistema superior simi-
lar al de las unidades de destilacidén de crudos. En el plato
5 de la columna se cargd nafta precalentada, cayendo en cas-
cada y mezcléndose con los vépores calientes éue subfan del
rehervidor. Habitualmente se tomaron pequefias fracc¢iones la-
terales del plato 10. El reflujo caliente se bombeb desde el
receptéculo superlor al plato 15 {plato superior) para en-
friar parcialmente los vapores calientes que subian por la
columna y pasaban al conducto superior.

Los vapores de éc1do clorhfdrico para la unidad de en-

sayo fueron proporcionados por un complejo’de dipropilengli-

bores 8cidos se inyectaron en la seccién superior del reher-
v1dor. En total, en la alimentacién de la unidad habfa 50 ppiit

© menos de agua (dlsuelta en la nafta cargada en la unidad).

EEs '.’.}‘-":?;-; YAy
i SRR
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-lavado fué refluida parcialmente ‘en la parte suéerior para

. i
ces la proporcidn habitualmente observada en una unidad de

- 14

En general, el inhibidor de la corrosidm caliente se
inérodujo en el conducto de reflujo para neutraiizar los
vapores &cidos procedentes de la-columna. La formacién de
depésitds se cbservé a simple vista y ?cr andlisis de clo-
ruros en la corriente de carga y en ia éorriente efluente.
Al final de cada bperacién, se retird la cabeza de la colum-

na y se vertid en esta filtima agua de lavado. Este agua de

eliminar los depbsitos en el conducte superior. Las dos mues
tras de agua de lavado resultantes de lavar la columna y
la parte superior fueron analizadas para determinar los clo-|-

ruros obtenidos de cada fuente y comparar con la cantidad de

cloruros ca?gada a la unidad.-
Con obﬁeto de obtener un enéayo satisfaééorié en un )
periodo limitadé de tiempo, la unidad de ensayo funciond de
forﬁé continua y la-cantidad_de dcido clorhidrico cargada
fué de 50 ppm de p;oducto activo, calculada sobre él produc-

to obtenido por la parte suberior, alrededor de 15 a 20 ve-

separacidn. Se seledcionaron unas condiciones de operacién
adecuadas para obtener un ensayo satisfactorio en un perio-
do de 20 a 24 horas.

"‘

xn

L -
. Para evaluar la invencién y compararla con una amina

tipi&a de un sistema hﬁmedo; se ensayaron las siguientes com

éosiciones: . : '

Composicidn 1: 40 % de MOPA en un disolvente aromético pesadp;

Cgmposicién 2: 40 % dermorfolina en-un disqlvente»aromético
. pesado;

COmposicién 3: 40 % de Z-metoxieéilaﬁina.

Los resultados obtenidos seréncdentran en la Tabla I.

3
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El resultédé cuantitativo ciaye relativo a la eficacia inhi-
bidora y a lé‘fo¥mécién de depbsitos es gl cloruro residual
en la columﬁa y er‘l el producto s‘ﬁiaerior.i El anilisis de la

Tabla I pone de manifiesto el suﬁerior cpmpértamiento de la

MOPA y de la metoxietilamina.

A
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" TABLA I

emas secos ‘(carga de nafta

Evaluacién de neutralizantes en sist

Operacidn

Composicién del inhibidor aminiéow
Horas de operacién A \
Agua, % v o N

Inyeccién de HCL

Cloruros cargados, ppm sobre los vapores que
salen por la parte superior

Cloruros en la columna, %

Cloruros en los vapores que salen por la parte
superior, % . :

Cloruros en solucidn, %
Inundacidn

Inspeccién visual

1 2
1 2
20 10
0 0

DPG/HCL . DPG/HC1

50
18
14

68

No

"Platos 14-15,

paredes y par
te superior
limpios, con
liquido oleo-
so ligero

50
45

17

-38

si

Platos L
paredes,
te super:
refriger:
o depds

pesados

e e b o+ 1
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TABLA I 3
secos ‘(carga d’é nafta pesada) :
1 2 3 N 5
1 2 1 2 . - 3 3
20 . 10 16 8 10
0 0 0 0 0
DPG/HCl .. DPG/HCL HCl gaseoso~ - HCl gaseoso -~ "'HCL‘gaéeoso" - !
h : seco seco seco S &
50° . 50 50 50 , 50 E
18 45 24 39 31 1
i S i A 35 39 24 |
" 68 .38 36 T2 41 1 E
o : - - S B
No . si No ' si 7 No :
"Platos 14-15, Platos 14-15, Platos 14—15, Plato 15 obtu Platos 14-15,
paredes y par paredes, par  paredes, par rado, depdsi- paredes y par
te swerior te superior, te superior tos densos en  te superior -
limpios, con = refrigerante, limpios, con las paredes, - limpios, con
liquido oleo- con depbsitos liquido oleo parte superior 1fquido olec-
so ligero pesados _so ligero y refrigerante so ligero.
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- *ducir la cantidad de agua presente en los vapores que salen

rio descrita en el Ejemplo 1. El inhibidor de la corrosidn

 los vapores que salen por la par-

- 17 -

Se realizaron ensayos para determinar el efecto de re-

pbr la parte superior sobre 1? formacién de depdsitos. En esy

te experimento se utilizé la unidad de ensayo de laborato-

amfnico empleado era morféliné al 40 % en un disolvente aro-
mético pesado. Los valores ob%enidos se encuentran en la
Tabla II. ; |

Eluexamen de los'valores cuantitativos de cloruro y de
los resultados cuantitat;vos de la inspeccidn visual indica
que\alrreducir-la cantidad q?tagua presente en los vapores

gue salen por la parte superior desde el 4 % aproximadamentg

s

al 2 % aproximadamente aumenta considerablemente la cantidad
de dep6sitos qué quedan en la columna y en la parte superior
de la unidad- de ensayo. Por lo tanto, los problemas de for-
mécién de.depésitos en los sistemas exentos de agua son mu-
cho mds graves que en los sistemas hfimedos.

o ‘ TABLA IT

Efecto de la concentracidn de agua sobre la formacién de de-

pbsitos (Nafta Exxon VM and P)

Inhibidor amfinico .
L

Horas de operacién* { 7 " 16 .20

Agua, %, sobre los vapores :
que salen por la parte su-
perior _ . 2 : 4,4 4,7

Cloruros cargados, pbm sobre

te' superior 00 ., 100 50
kﬂoruxos en ia columa, % . 64 . ’ GQ 38
(ﬂqﬁuxs en la parte superior %

de la columa, % . 6 - - 2 . 6
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'sibén de una composicidén de fdrmula R—d—(CHz)nNH2; donde n es

20

-~ 18 _

TABLA II (continuacidn)

Inhibidor aminico

Cloruros' en solucidén, % 16 . 38 52
Inundacidn ' 81 . No . No

Depdsitos densos Dendsitos den  Depdsitos
en el plato 15 sos en el pla moderados
y paredes to 15 y paredes en el pla-
tol5y
paredes

Inspeccidn visual

* Operaciones discontinuas.
En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para controlar la corrosién en
\

las unidades de separacidn de sistemas de transformadidn de

hidrocarburos petroquimicos v del petr8leo exentas de agua,

que consiste en agregar una cantidad inhibidora de la corro-

2 03y Res un radical alquilo inferior de no mis de 4 &to-
mos de carbono, al hidrocarburo que estd siendo transformado
en la unidad de separacidn. E

2. Un método seglin ia Reivindicacién 1, donde la com-
posicidn estd seleccionada entre metoxipropilamina, metoxi-
etilamina 0 etoxipropilamina.

\~

L
3. Un procedimiento sggﬁn las Reivindicaciones 1 o 2,

N,

donaé la composicidn se agrega al hidrocarburo antes dehque
dicho hidrocarburo pase bor la columna de destilacién de,la
unidad de separacién.

. 4. Un procédimiento-sggﬁn las Reivindicaciones 1 0-2,
donde la composicién_se agrega al conducto de la parte supe-

rior de la unidad de separacién.

5. . Un procedimiento segfn cﬁalqhiera de las precéden-
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tes reivindicaciones, donde la cantidad de composicién agre-
_gada ai hidrocarburo es suficiente pafa elevar el pH del con
densado iniciél a un valor supefior a 4,0. .

6. .Uﬁ procedimiento seéﬁn cualguiera de las preceden-
tes reivindicaciones, dbnde[se utiliza una amina formadora
de pelicula junto con la composicibn descrita.‘

Ve Sé reivindica por ultimo como objeté sdbré el que
ha de recaer la Paténte de Invencidén que se solicita por:
UN PROCEDIMIENTO PARA CONTROLAR LA CORROSION.EN LAS UNIﬁA;
DESDE SEPARACION DE SISTEMAS DE TRANSFORMACION DE HIDROCAR
BUROS -PETROQUIMICOS. |

v Todo comforme queda descritq y reivindicado en la
presente memoria descpiptiva, qﬁe consta de d%ecinueve ph-

ginas mecanografiadas.
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