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Se ha puesto a punto instnlaciones ¥ estaciones submarinas -
destinedas a utilizarse a profundidades de agua superiores a las.que pue-—
den soportar cémodamente los buzes. Estas estaciones submarinas han sido
colocadas, conservadas y controladas utilizando sistemas automaticas de
control a distancia. Han sido concebidas para instalacibnes con un solo
pozo y con pozos miltiples.

: Fn estaciones submarinas colocadas a profundidades inferiores
a las que pueden soportar comodamente los buzos, la instalecin, conservg
cién y funcionamiento de &ichas estacioﬁes son asegurados por dispositivos
automdticos de control a distancia, robots controlados a distancie, 6 -
bién por dispositivos submerinos. En numerosas instalaciones submarinas
¢e tipo conocidos, los acbplamientos de las tuberias, de los conductores
ge corriente y de diferentes tipos de equipos necesiten un movimiento -
horizontal relativo de las partes de unibn. Este movimiento horizontal -
relativo a menudo es dificil de realizar por controles a distancia en viny
tud de la obligacidn de aéegurar vna alineacidén precisa, una buena concé;
dancin & wna orientacidn correcta en tna direccién horizontal. Ademds, -
estas instalaciones submarinas son protegidas de forma inapropiada contra
el medio circundante hostil que reina en el ague, contra las corrientes
submarinas y contra los movimientos de materims extrallas provocados por
dichas corrientes. La conservacidén y la reparacién por una parte de la
instalncidn necesitan a menudo la detencion de sistemas operacicnales que

no estédn asocipdos dirvectamente a la parte a reperar.

En la patente U.S. nimeroc 3.633.667, se ha descrito soluciong

[

a ciertos rroblemas mencionados mas arriba, ha saber, wn bastidor-galibo
)

para cabezas de pozos maltiples, que estd provisto de un conjunto de ca-

beza de pozo y de un conjunto de control de proteccién, gue son recupera-

bles bajo la forma de conjuntos unitarios con vistas o la cjecucién de -

operaciones de conservacion y de servicio.

Igualwente se ha descrito en la patente U.S. n? 3.069.316 -~
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un rohot submarino desplazable alrededor de wna cabeza de pozo sobre un
rail.

La presente invencidn se refiere a una estacién 6 instalacidy
submarina que puede colocarse cémodamente sobre el fondo del mar y que
comiprende una bese permanente sobre la que se fijan de forma desmbntable
verios conjuntos ¢ esteciones unitarias'éuhmarinas recuperables, a fin -
de permitir su conservacién y su revisién.

La invencidn se refiere mas particularmente a uwn sistema for-
mado por un bastidor de base permanente y rigido y por varios conjuntos
unitarios que se disponen verticalmente y donfe se elimina 6 se reduce -
al minimo las interconexiones realizadas en una direccidn horizontal,

Lg invencidn se refiere mas particularuente a wna estacion -
submarina que estd agenéiada de modo e permitir su utilizacion en numerod
ses aplicociones, en particular principalwmente la perforécién ¥ la explos
tacién de pozos submarinos. La invencidn se refiere iguslmente a una ins<
talacién en la que se puede efectéar la observacion del medio circundan-
te como en el campo oceanografico, de la pesca industrial, de la protec-
cidn del medio circundante, de las aplicaciones militares y meteorol bgi-
cas y de otros tipos de aplicaciones industriales merinas y submarinas.

La invencidn tiene ipuslmente como finalidad procurar un pro-
cedimiento para hacer descender y posicionar_un bastidor de base que fore
ma galibo rigido sobre el fondo del mar.

La invencién tiene ademas como finalidad proporcionar una =
instalacidn & estacidén submarina de un tipo nuevo, para la que se prevé
un nuevo procedimiento de comienzo del montaje de dicha estacion.

La invencidn tiene igualmente como finalidad proporcionar una
estacidn submarina de un tipo nuevo para la que el montaje de las dife-

. I ) 2y 4,
rentes partes de la estacidn submarina con una base rigida es facilitado

por un sistema de guisdo vertical.

La invencidn tiene ademds como finalidad proporcionar una =
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instalacidn submarina que puede ser fdcilmente ensamblada en el fondo del
mar con medios automiticos controlados a distancia.

La invencidn tiene igucluente como finalidad proporcionar ung
estacién submarina que comprende médulos prefabricados y previqmente en-
samblados que estan destim dos a soportar los equipos y a prbtegerlqs du-t
rante la marcba en un medio circundante ﬁostil.

La invencidn tiene ademas como finelidad proporcionar conjun-
tos modulares unitarios de una estructura nueva en la gue los equipos so
portados son protegidos y aislados, comprendiendo estos conjuntos modula-
res dispositivos de gufado asocindos a otros equipes y que pueden ademds
ser cémodamente alineados con su estructura portante, siendo a la vez £4
ciles de desmontar com vistas e su conservacién y a su revisidn.

La invencién tiene iguslmente como finalidad proporcionar una
instalacién sulmarina que comprende un bastider de base rectangular, alar
gado, rigido y permanente que esté previsto de verias aberturas de recepr
cién agenciadas para recibir conjuntos modulares, estando igualmente a~
genciado el bastidor de base para recibir estructuras laterales alarga-
das que se unen al bastidor de base y que aseguran la proteccidn de los
conjunbtos modulares y de las canalizacidmes de fluidos llevados por es—
tos.

La invencidn tiene ademas como finalided proporcionar un bu-
cle tubular gue asegura la wnién de tuberias con instalaciones colocadas
a distancie de modo & compensar cémodamente las diferencias de dilatacién
y de contraccién que se producen en las tubuladuras en las que se conec—
ta.

La invencidn tiene igualmente como finalidad proporcionar uma
instalacién submerina que sea protegida contra los efectos corrosivos del
agua de mare

. . « 2
Otras finalidades y ventajas de le presente invencion se pol

s . .
dran de manifiesto con el transcurso de la descripcion que sigue ¥ de laf
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figuras anexas, dadas a titulo ilustrativo pero no limitativo.

La figura 1 es una vista en perspectiva de una instalacidn -
4 estacidén submarina agenciada segin la invencidn, estando representados
la eétacién y los mbdulos recuperables ensamblados con ella, en detalle,

La figura 2 es wa seccidn transversal esquematice, hecha en
un plano vertical, de modo a mostrar la disposicién del bastidor de base
rigido y.dé dos estructuras laterales montadas sobre éste.

La figura 3 es una vista en perspectiva del bastidor de base
de la figura 1.

La figura 4 es una vista en perspectiva, s mayor escala, de -
una de las aberturas dé recepcién en la que esta posicionado un conjunto
modular,

La figura 5 es una vista en perszpectiva, a mayor escala, de un
conjunto modular representado en ld figua 1.

Lg figura 6 es una vista transversal fragmentaria, hecha por
w plano radial definido por la l1inea VI-VI de la figura 5.

La figura 7 es una vista en perspectiva de dos estructuras la
terales visibles en las fipuras 1 y 2.

La figura 8 es una vista en perspectiva, a mayor escala, de
un bucle tubnlar representado en una extremidad de la estacién de la figu
ra 1.

_ La figora 9 es una vists en pl&nta que muestra esquemiticamens
te la wnidn de una tuberia colocada en el fondo del mar con el bucle tubud
lar previsto en la estacidn submarino de la figura 1, estando representads
la tuberia como que se extiende mds alld de la estacién submarina y estan-
do indicado un dispositivo de acoplamiento de tubo accionado a distancia,
por lineas con trazos mixtos.

La figura 10 es una vista eSQuemética fragmentaria de una par-

te de la figura 9, que muestra el dispositivo de corte de tubo y la tube-

ria del fondo de mar después de haber sido seccionada emn un punto seleccio




[v14

10

15

20

25

30

nado.

La figura 11 es una vista esquematice que muestra el disposi-
tivo de corte de tubo que estd a punto de colocar a una porcidn de tubo —
previamente cortado de modo a unir la extremidad de la tuberin de fondo —
de mar con la extremidad libre del bucle tubular. .

La figura 12 es una vista e5qﬁem£tica que muestra la unidn -
termingda entre el bucle tubﬁlar y la tuberia. .

Ly figura 13 es una vista en planta que muestra un buque de -
perforacién y otro de trabajo que lleva un bastidor de base rigida, antes
de la fase de descenso de este bastidor de base.

La figura 14 e¢s una vista en alzado lateral que muestra la v~
nidén del tubo de perforacidn con el bastidor scbre el barco de trabajo, -
asi como una cabria que sirve para hacer descender el bastidor schre la -
popa del barco de trabagjo.

Lg figura 15 es wne vista similar a la figura 14 y pone de ma+t
nifiesto el bastidor inclinade un cierto sngulo cuendo es llevado sobre =
la popa del barco de trabajo.

' La figura 16 es une vista similar a las figuras 14 y 15 y que
muestrs el bastidor en unea posicién vertical separada de la popa del barce
de trgbajo.

La figura 17 es una vista similer a las figuras 14, 16y 16 -
y que muestra el bastidor en una posicién horizontal y a punto de ser dest
cendido sobre el fondo del msr.

La figura 18 es una vista fragmenteria y a meyor escals, hecha
por la linea XVIII-XVIII de la figura 17 y que muesira un medio que sirve
para controlar la orientacidn angular del bastidor,

La figura 1S es una vista de extremo del bugue de perforacién

estando el bastidor a punto de ser descendide pero el tubo de perforacion

haste el fondo del mar.

En la figawra 1, se ha designado por 20 wna instelacidn o esta-
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cién submarina agenciada segin la invencidn. La instalacion submarina 20
comprende de un modo general un bastidor de base 21 que forma galibo ripi
do y que comprende varias aberturas 22. Conjuntos modulares unitarios re-.
cuperables 23 y 24 se colocan en alineacién y en coincidencia con una 6 —
varias de las aberturas receptoras 22 y e unen de forma separable sl bas+t
tidor de base 21, pudiendo llevar estos cénjuntos equipos apropiados que
convienén”para 1a ejecucidn de operaciones seleccionades y para la explo-
tacidn de la instalacién submarina. '

Fn el ejemplo conéiderado, la instalacidn submarina se utiliza
para la extraccién y el acondiciomamiento de hidrocarburos 1{quidos que =
proceden de mo ¢ verios pozos submarinos. Como se precisard a continua—
cion, los conjuntos modulares pueden esiar provistos de equipos utilizables
en otras aplicaciones y en otros fines. ’

Tna estructura lateral recuperable 25 de perfil alargado se =
fija de forma desmontable sobre cada lado longitudinal del bastidor de ha
gso 21 y sobre lados opuestos de los conjuntos modulares 23, 24, La estrug
tura lateral alargada 25 lleva'conductores de alimentacién de corriente,
tubos de canalizacidn de fluides y un rail. Los conductores y canalizacio
nes sitdados en cada estructura lateral 25 pueden acoplarse de forma seps
rable con canducto}es y canalizaciones asociados que se encuenttan en los
conjuntos médulares 23, 24, como e precisara a continuacion. |

En una extremidad del bastidor de base 21, se prevé un bucle
tubular 26, dispuesto transversalmente, que une extremidades adyacentes a
estructuras latersles 25 y que pueden fijarse de forms desmontable sobre
el, bastidor de base. En la extremided opuesta del bastidor de base 21, se
prevé un empalme de canalizacién 27 que estd destinado a asegurar la unidd
con canalizaciénes de fluidos apropiados previstas en la estructura late-
ral asociada 25. Fn la misma extremidad del bastidor de base 21, se prevé

un conector eléctrico 28 destinado s proporcionar corriente a los conjun—

tos modulares y a otros equipos eléctricos montados en la instalacién 20.
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La fuente de corriente puede colocarse a distancia sobre un bugue, una plA

taforma ¢ bién sobre la costa. La fuente de corriente puede ser igualmen—
te una fuente nuclear § bién otra fuente autdnoms, agenciada para ser lle
vada por la estacién submarina. La instalacidn 20 Gescrita anteriormente

de forma general constituye una instalacidn autdénoma de naturaleza ierma-
nente, pero comprende conjunios unitarios'que son cada uno recupergbles,

sin que se tenga que interrumpir la marcha delas otra unidades, con vistas
a une inspeccidn y una conservacién & bién un desmontaje de la instalaciér
a excepcidn hecha del bastidor de base 21.

Este bastidor de base 21 (figura 3) comprende una estructurs

rectangular alargada rigida que presenta una longitud y una anchurs apro-
piada. En el ejemplo considerado, el bastidor 21 corprende elementos tubu
lares laterales 80, orientados verticalmente, dispuestos paralelamente y

separados, uniéndosg estos elementos 30 entre si en cada lado por montan~
te; verticales séparades 31. Elementos laterales superiores 20 se unen en
tre si por traviesas tubulares 32 que definen con ;stos elementos 30 las

aberturas receptoras 32. En el ejemplo considerado, cade abertura recepto~
ra 22 compfende un tubo 33 que se acople rigidemente a los elementos late-
rales 30 por traviesas tubulares 34 y que se acopla rigidsmente a las tra-
viesas 32 por largueros centrales 35 unidos a las traviesas 32 por tiran—
tes verticales 36, El bastider de base 21 puede comprender igualmente ele-
mentos tubulares paralelos 37 gue se extienden longitudinalmente y gue -

unen las traviesas 34 entre si, estando provistos estos elementos 37 de -
partes 38 en foéma de ojetes espaciados entre si y dispusstos con respecto
a cada abertura receptora 22 de modo a permitir la unidn de varios cables
de guiado que penden de un buque portante. Igualmentg,las traviesas 54 y
el larguerc pueden ser provistos de pat;llys de apoyo y de fijacidn 39 que
sirven para el moﬁiajé de equipos, como ge precisard a continuacién.

Los elementos laterales superiores 30 llevan montantes de guig

do 41 que se reparten longitudinalmente y que se fijan de forma desmonta~
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bhle sobre los elementos 30 de una forma apropiada asegurando un guiado -
vertical de lme estructuras laterales 25, como se precisara a continuacidn.
En una extremidad del bastidor de base 21, montentes de guiado 42 dispues+
tos verticalmente constituyen medios de gu{ado que intervienen durante el
acoplamiento del buque tubular 26. En la extremidad opuesta del bastidor

de base 21, se pueden prever montantes veéticales de guiado 43 en una zo=-
na adyaéente a un angulo del bastidor con vistas a constituir medios de -
pufado de acoplamientos de canalizaciones, como se precisard mis tarde, —
Fn la wisma extremidad, se pueden prever montantes verticales de guiado -
44 que estdn destinados a asegurar el guiado de un conector eléctrico, co

L) . ’
mo sera igualmente precisado mas tarde.

A lo larpgo de cada lado del bastidor de base.21, se preven vag
rios brazos portantes de canalizacién 45, separados entre ei que pueden -
pivotar alrededor de wn eje vertical 46 y que sirven para soportar una cg
palizacién a lo largo del lado del bastidor de base 21. Durante el monta-
je, se puede hacer pivoter cada brazo portante 45 alrededor de su eje 46
de modo que se desplace en el plano de los elementos tubulares e inferio-
res 30. Se puede hacer girar los brazos 45, 902, de modo a orientarlos ha+
cia el exterior del bastidor de base después de que éste haya ;ido posicig
nado en el fondo del mar.

Otras patillas portantes, otros montantes de guiado onientados
verticalmente y otros ojetes 0 ganchos pueden fijarse sobre el bastidor de
base de modo a recibir otros equipos. El bastider de base 21 puede estar
constituldos de todos los elementos estructurales apropiados, siendo pre—
ferentes elementos {ubulares a causa de su resistencia, de su caracteris—
tica de flotacidn y de la posibilidad de utilizarlos como balasto, even—
tualmente. Se puede trater la superficie de los elementos tubulares de mgo
do & recubrirlas de una materin resistente a la corosion.,

Los tubos de-fuiado 83 colocados en el centro de las sbertu-

ras receptoras 22 comprenden una superficie de apoyo que se abocarda haciT
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arriba y hacia el exterior y que puede utilizarse parn ol centrado y el

guiado de un conjunto modular en la abertura, con vistas a la perforacion
de un pozo, y se agencian de modo a permitir a conjuntos modulsres dootros
equipos instelados en la abertura recept;ra, disponerse verticalmente en
el caso en que el fondo del mar esté ligeramente inclinado. ,

Para cada abertura 22 que debe recibir unconjunto modular tal
corto 23, 24, se prevé un zdcalo de gufado 50, figura 4. Cada zdcalo de —
guiado 50 comprende un bastidor 51 de forma cuadrada 6 poligonal que esta
constituido por perfiles tales como perfilade en I y que estd proﬁgsto de
un elemente cilindrico con brida 52 soportado en el centro y destinado a
ger alineado coaxialmente con un tubo de gufado 33. El elemento eilindrice
52 estd soportade por tirantes en obliguo 53. Elacas portentes 54, dirigi-
das hecia nbajo a partir de cada bastidor 51 se agencian de modo a coope~
rar con patillas de fijacidn 39 previstas en el bastidor de base 21. Las
placas portantes 54 pueden soldarse sobre una contra-placa 55 que esta -
provisto de un estribo 56 que se abre Lacia abajo y gque forma una abertu-
ra destinada a recibir los elementos tubulares 34 y 38.

En cade angulo & esquina, el zécalo de gufado 50 comprende —
igualmente una parte gue delimita un orificio cilin&rico 58 que estd pro-
visto de una ranura B9 orientada verticalmente y dirigda en diagonal ha—
cia el exterior a partir del zdcalo de gufado. El orificio 58 recibe la -
extremidad inferior de un montante de gufado 60, provisto de una ranura -
61 orientada longitudinalmente y que se alinea con la abertwra 59 del orit
ficio cilindrico 58. El montante de guiado 60 estd agenciado para recibir
m cable de gufado 62 que puede fijarse sobre un ojete 38 previsto sobre
el elemento tubular 37. Este cable de gufado 62 puede ger retenido en el
interior del montante de gufado 60 con un obturador superior 63 ¢ igual-
mente por otro obéuraaor 54 colocado sobre el orificio cilindrico 58.

Consecuentemente, el zdcalo de gufado 50 puede ser descendido

s s ?
a lo largo de cuatro cables de guiado de modo & entrar en alineacion cor—
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recta con la Abertura receptora y con el tubo de guiado 33 colocado en és+
te. Se puede desunir los cables de guiado desacoplandolos de los ojetes -
previstos en los elementos tubulares, abriendo los obturadores 63 previstos
en los montantes de gufedo y despuds haciendo desplazar los cables de guia
do lﬁteraLmente a través de las aberturas verticales 69 y 61 a fin de sa-
carlos del zécelo de guiado 50.

Es evidente que, en algunos casos, se puede fijar el zbécalo -
de guiado 50 en la.abertufa receptora antes de que el bastidor de base 21
haya side descendido hasta su posicion definitiva sobre el fondo del mar.
La estructura del zécalo de gufado 50, como se ha descrito mas arriba, —
pormite el descenso y el acoplamiento del zécalo de guiado con el basti-
dor de base 21 en el caso en que se desee colocar en otra abertwra recep—

tora 22 otro tipo de conjunto modular.

Los conjuntos modulares 23 y 24 son previamente ensamblados ¥
fabricados sobre la costa de modo que cumplen las funciones deseadas; en
el ejemplo considerado, el conjunto modular 23 (médulo simple) puede com-
prender el equipo necesario para una unidad de control de produccién, -
mientras que el conjunto moduler 24 (médulo doble) puede comprender un -
equipo para un conjunto de cabeza de pozo. Puesto gue ceda conjunto modu~
lar comprende elementos estructurales comunes y puesto que los equipos -
asociados a cada conjunto pueden ser diferentes en virtud de los usos y -
funciones diferentes del conjunto modular, ho se describird en detalle =—
& continuaciép mas que un solo conjunto modular.

Bl conjumto modular 24, figuras 1, 5y 6, puede comprender =
una pared circular 70 que estd provista de un collarin periferico 71 di-
rigido bacia abajo y provisto de verias nervaduras de refuerzo repartidas
en su periferia y que soportan una brida snular horizontal inferior 73.
Una calidad 73 dirigida hacia abajo estd delimitada por la pared superiar

70 y por el collarin 71 dirigida hacia abajo de modo a colectar sustancias

: . . .
contaminantes mas ligeras que el agua, acumulandose estas sustancias por
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debajo de la pared superior 7C y siendo detectadas por mn medio apropia-
do 73b. Después de la detéccién de estas sustancias contaminantes, se pueg
de accionar un medio apropiado para evacuarlas.

Por debajo de la pared superior 70, se pfevé una basé modular
74. Varies columnas 75, repartidas periddicamente, se unen a la base modu
lar 74 y a la pared superior 70 por medios apropiados. Estas columnes 75
forman éna jaula abierta que sirve para proteger los equipos colocados en
el interior de la misma contra dafios por escombros U otros objetos arras—
trados en el fondo del mar.

Ls base modular 74 comprende en el ejemplo considerado elemen
tos tubulares laterales 76 y tirantes en oblicuo 77 decalados hacia arri-
ba y unidos a manguitos verticales de guiado 82 de modo a soportar un car
ter cilindrico 78 en dos partes gque sirven para posicionar axialmente un
conector 79 & otro equipo segin el eje del zocalo de guiado B0 y del tubo
de guiddo 88 previsto en el bastidor de base 21. Se puede disponef entre
la pared superior 70 y la base modular 74 oiro equipo, unido al conector
79 y agenciado de modo a ser alfneado axialmente y a constituir un ndicleo
estructural central designado por 81 y que sir#e para soportar rigidamen—
te y para unir la pared superior 70 y la base modular 74. Un mandril 80
se dispone axielmente por enéima de la pared superior 70 de modo a unirse
a un equipo que es descendido de mode a cooperar con el conjunto modular
24 y que se representa como que esta provisto de un cierre de proteccidn.

El gufado del conjunto modular 24 es asegursdo por un mangui-
to cilindrico 82 dispuesto verticalmente, previsto en cada extremidad de
los bastidores de base 76 y dimensionado de modo a ser guiedo en y a reci
bir montantes de gufedo 60 previstos en wna segunda parte 74' que lleva -
m dispos%tivo mecénico de seguridad que coopera con los equipos del pozo
y de la produccion por mediacidn del la base modular 74 que puede ser go-
bernada automiticamente § a distancia. Cada manguito 82 comprende una re—

nura longitudinal 83 que esta cerrada por un postigo apropiade 84 a fin -
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de facilitar la inserccién y la retirada de los cables de guiado empleados
durante le instalacidn.

La parte modular 74' comprende elementos estructurales 73' -
que se unen entre s{ por sus extremidades con ayuds de tirentes en oblicup
771 y con ayuda de menguitos verticales de guiado 82' que reciben los mon
tantes de gufado 60. Los tirantes 77' llevan érganos de unidn T9' que for
man parte Gel nucleo rigido 81. La parte modular §4' asegura la unién con
el zécalo de guiado modular 50 y permite a la parte modular superior 74 -
que lleva los equipos de control automatico y a distancia poder ser recu-
perada bajo la forma de una parte modular separadae

El conjunto modular 24.comprende igualmente medios de guiado
de los equipos que se colocan verticelmente por encima del conjunto modu-
lar. En el ejemplo counsiderado, la pared superior 70 estda provista de pa—
lastros trisngulares 86, espaciados, dirigidos bacia arriba, ¥y que compres
den bordes 87 inclinados hacia abejo irradislmente hacia el exterior de =
modo a formar superficies cénicas de guiedo. Asimismo, elementos cilindril
cos superiores 88 colocados entre algunos de los palastros 86 comprenden
bordes superiores 85 que estdn sitdados en un plano transversal inclinado
hacia abajo y hacia el exterior a partir del centro de la pared superior
y aproximademente el mismo dngulo que los bordes jinclinados 87 de las plg
cas 86. Consecuentemente, los dispositivos que estan a punto de ser des—
cendidos con vistas a un montaje con el conjunto modular 24 sobre la pa—-
red superior 70 y que estdn provistos de una contera conica correspondien
te a la superficie cénica definida por los bordes inclinados 87 son como-
demente guiados hasta que se alinean axislmente con el conjunto modular.

El conjunto medular 24 comprende igualmente en la pared supe-

rior 70 otro medio de guiado constituido por un montante 91 agenciado de

modo a poder desplazerse verticalmente retrafdo y que facilita el guiedo

de m dispositivo sobre el conjunto modular 24 por utilizacién de un solg

cable de guiado.
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Ipicialmente, el conjunto modular 24 es cdmodamente guiado hag
te su posicién definitive pbr cuatro cables de guiado, que se unen al bass
tidor de base 21 y que atraviesan el zocalo de gufado .50 y los elementos
cilfndricos 82, 82!, previstos en la base modular 74, T4'. Como lo mues—
tra la figura 1, los cables de gufado pasan al exterior de la circunferen
cie de la pared superior 70. La estructura que forma el montante é nteleo
centra1-81 del conjunto modular ¥ la pared cilindrica forman un medic des
tinado a soportar un equipo mecénico, hidraulico 70, eléctrico 4 otro que
se aloja en un carter herééticamente sellado, a su vez colocado por deba-
jo de la pared superior 4 bidn asocizdo al nicleo central. El equipo co-
locado por debajo de la pared superior 70 estd agenciedo de modo quermngy
na parte de este equipo sobrepase del cilindro delinitado por el collarin
circular 71 ni de las columnas 73.

Va sin decir que un conjunto modular utilizable como cabeza
de pozo esta eﬁuipado de forma apropiada y puede comprender un empalme =
hembra (e perforacion que es soportado por la base modular 74' de modo a
cooperar con un empalme macho llevado por el bastidor de base 21, varios
cdrteres destinados a recibir elementos hidrédulicos, eléctricos y electro

nicos y colocados por debajo de la pared superior 70, un elemento cilin-
drico superior 88 destinado a recibir un sub-modulo, varios acumuladores
de fluido bajo presién que estan repertidos alrededor del niicleo central
del conjunto modular, y otras diferentes herramientas e instrumentos agen
cindos para ser accionados mecanica, autométicamente 6 a distancia, Un -
elemente cilindrico superi;r 88' puede recibir un sub-médulo egenciado =
para establecer conexiones eléctricas e hidrdulicas de accionamiento.
Debe hacerse notar que la pared superior 70 comprende wna sut
perficie anular plana 90 dirigida hacias arriba y gitiada al exterior de ¢
palastro de gufado 86. La superficie anular 90 estd agenciada para formar
tn asiento pers un vehiculo submarino 6 una cépsula guiade verticalmente

sobre el conjunto modular 24. Dicha cépsula comprende una junta anular -
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que sirve pora establecer una estanquidad al agua y al aire con la super-
ficie 20, La cdpsula puede contener un robot destinado a eperar sobre un
equipo llevedo por el médulo 24 por mediacién de un elemento cilindrico
88, La capsula puede ser un vehiculo presurizado que permite a operadores
determinados efectusr trabajos de conservacién, inspeccidn y revisidn so—

bre el médulo 24.

Otro conjunto modular puede ser equipado de forma similer a
fin de constituir una unidad central de control de uno o varios conjuntos
modulares asociados al bastidor de base 21. Licho conjunto modular de con
trol puede ser alimentado de corriente eléctrica por una fuente colocada
a distancia, y puede ser agenciado de modo a comprender circuitos eléctri
cos apropiedos pare sistemas de corriente alterna y de corriente continua
un generador de emergia hidraulica asociado a unidades de alimentacién de
corriente, scumuladores, depdsitos, sistemas de distribucién y dispositi-
vos que sirven para recibir sefinles de control y para transmitirlas a los
equipos correspondientes.

Las estructuras laterales alargadas 25 representadas en la fi
gura 7, constituyen cada una une unidad auténoma, previamente ensamblede
y smovible, que comprende los equipos neceserios para asegurar una uni én
funcional con los conjuntos modulares 23, 24, tubos de canalizacion de ~
flufdo, cables de alimentacién de corriente, un rail para un vehiculo sub
marino y riedios de widn para el bucle tubular transversal. Preferentemen
te, cada estructura lateral alargada 25 estd formada de elementos tubule—

res que pueden estar previstos de medios gue permiten asegurar eventual-

mente su balastado.

 Cada estructura lateral 25 comprende varios elementos interior . .

res 95, 96 y 97, paralelos y sepasrados verticalmente, asi como varios ele
mentos exteriores 98, 99 y 100, paralelos separados verticalmente y tam—

bién transversalmente de los primeros elementos. Los elementos exteriores

e interiores se wen entre s{ por varias traviesas 101 y 102 y verios ti-
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rantes en diagonal 103, cuando ello es necesario. Los elementos interioreL
y exterioraes 97, 100, colocados en la parte superior definen con lss tra-
viesas 102 un canal que se exbiende longitudinalmente'y ek el que se reci
be 7 soporta un perfilado en U 104 girgdo hacia arriba, Los perfilados -
104 comprenden a lo largo de su pared interior 105 aberturas 106 que estan
separadgs y colocadas enfrente de una abeftura receptora 22 de modo g per|
mitir el acodado de un conducto & de un conductor eléctrico en direccién
de un médulo 6 de otro equipo positionado en la abertura receptora 22. En
el ejemplo representado en lg figura 4, dicha abertura 106 puede reecibir
una parte de un tubo de control de fluido 107 que se extiende vertical~
mente y que puede estar previsto de ﬁna valvule apropiada 108 con vistas
a2 su acoplamiento con wno de los conjuntés modulares. El tubo de fluido
107 puede ser girado alrededor de su eje longitudinal que estd orientado
paralelamente al perfilado 104, a fin de permitir un posicionamiento como|
do de la parte 10% que se exbiende transversal 6 lateralmente, del tubo.
Para facilitar todavia la unién del tubo de canalizacién de flufdo 107 —
con un congunto modular, el elemento tubular interior 97 colocade en la -
parte superior puede estar provisto de varias secciones alineadas 97a en
cuyas extremidades se prevén mandriles de soporte de peso & postigos de -
unidn 109. Cade postigo puede comprender un cilindro provisto de nicleos
extremos de acero, comprendiendo las secciones adyacentes 97a y los cilin
dros "juntas de recubrimiento horizoatal". Estos postigos pueden ser reti
rados de modo a poder incurvar el tubo 107 y a hacerlo pasar a la posicioh
indicada en 110. Debe.hacerse notar que cada extremidad de une seccidn -
97a esta soportada por montantes verticales 111 y que el postigo 109 per-
mite acceder al espacio sitiado entre montantes adyacentes 111 de seccio—
nes adyacentes 97a.

A lo largo de los elementos exteriores 98, 99 y 100, se preven

manguitos verticales de gufsdo 114, colocados en posiciones longitudinal-

mente separcdas y que cooperan con montantes de guiado 41 previstos en el
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bastidor de base 21. La estructura lateral 25 tieme una anchures tal que,

cuando esta ensamblada con el bastidor de base,21, los eleumentos tubula-

res exteriores 98, 99 y 100 sobrepasan de los elementos laterales 30 del

bastidor de base 21. Consecuentemente, las estructuras laterales 25 ase-

suran una proteccién del bastidor de base 21. Puesto que las estructuras

latereles 25 son desmontables del bastidoé de base 21, es posible en caso
de serios dafios de estas estructuras laterales 25 remontarlos a la super-
ficie con vistas a una reparticién Yy después a reensamblarlos con el bas-
tidor de base 21.

En una extremidad de cada estructura lateral 25, los elemento
tubulares exteriores 98 y 99 pueden detemerse a una cierta distancia en~
tre si de modo a agenciar una abertura 116. El elemento lateral exterior
100 sitliado completamente arriba esté previsto de una seccidn 117 cdocada
por encima de la abertura, siendo soportada estsa seccion 117 por dos bra-
Z08 seéarados 118 que estan articulados por un pivote 119 sobre un elemen
to ceptral de la estructura laterals El brazo pivotante de la seccion 117
permite un movimiento de pivotamiento de esta seccidén hacia arriba de mo-
do a alejarlo del eje de la canalizacidn externa 120, figura 1. la abertu
ra 116 y el montaje pivotante de la seccidn 117 faciiitan el estgbleci~-
miento de una comunicacién entre una canalizacidn colocada en el fondo -
del mer y la instalacion submerina, como ello se precisard mis tarde.

Las estructuras laterales 25 pueden estar igualmente provista
de médios de fijmeion que se presentan bajo la forma de bulones en U 122,
con vistas a asegurar la wnién de la extremidad de la estructura lateral
25 con un elemento tronsversal 32 del bastidor de base 21.

Fn la extremided de la instalacién submarina donde las aber—
turas 116 estén agenciadas en las estructuras laterales 25, se puede pre-
ver wn bucle tubuiar.26 que se oxtiende lateralmente 6 transversalmente -

con respecto e una extremidad del bastidor de base 21. Este bucle tubular

3

26 proporciona un medio de acoplamiento de tubos de paso de fluido previs
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tos enlas estructuras laterales 25 con canalizaciones colocadas en el fon
do del mar, pueste que constituyen un medio de acoplamiento tridimensional
que se expande y se contrae. In la figura 8, el bucle-tubular 26 compren-—
de un bastidor portante 125 provisto de dos elementos tubulares transver-
sales, paralelos y separados verticalmente 126, que llevan en las extremi
dades opuestss adyacentes un manguito cilindrico 127 soportado por conso—
las 128 y provisto de un cono 129 que se abocarda hacia abajo y hacia el
exterior de modo a recibir y gular los montantes verticales de sufado 42
previstos en el bastidor de base 21 y dirigidos hacia arriba. El bastidor
125 comprende igualmente perfilados en U 130, separados entre sf, dirigi-
dos hacia arriba, y unidos por sus extremidades inferiores a dos largueros
131 separados verticalmente y que definen entre si wna ranura de gﬁ{ado -
132 que se extiende longitudinalmente.

E1l hucle tubular 26 comprende un tubo 135 de canalizacidn de
flufdo que esti agenciado para conectarse a wna canalizacién colocada en
el fondo del mar de un lado del bastidor de base 21, as{ como un tubo 136
agenciado para conectarse a una canalizacion colocada en el fondo del mar
en el lado opuesto del bastidor. El tubo 13§ estd curvado de modo a com—
prender una parte 137 ‘orientada transversalmente Y que se sitda aproxima-|
damente en el miswo plano que la extremidad del-tubo 135 en su zona de -
acoplamiento con la canalizacién y que pasa por las aberturas de zufado
132. En él lado opuesto del bastidor de base, la parte de tubo 137 esta -
curvada hecia arribe en un plano vertical de modo a formar una parte en U
138 que puede unirse por un medio de acovplamiento apropiado 139 & mn em=-
palme en T 140 que establece una comunicacién fluidica por mediacién de un
dispositivo automdtico de unién 141 con un tubo 142 colocadoe en la estruc
tura lateral 25. En la otra extremidad del empalme en T 140, se puede pré
ver una valvula 142, manipulable manualmente y que puede conectarse a una
perte de tubo 143 que se extiende transversalmente, dispuesta entre los

elementos verticales 130 y que puede acoplarse & una valvula 144, acciong
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da a distancia por un motor y sitdnda en el lado opuesto del bucle tubu-
lar 26.

El tubo 136 estd provisto de un perfil similar durante la con
formacidn del bucle tubular 26. Este tubo 136 puede estar curvado de mod o
a comprender una parte transversal 146 que se sxtiende transversalmente -
g través de las ranuras de gu{ado 132 y después se curve hacia arriba de
modo a formar una parte en U 147, colocada en un plano vertical y que se
une por un medio de unidn 148 con un empalme en T 149, para establecer un
comunicacién, por mediacidn de un dispositive automdtico de widn 141, cor
un tubo 150 de canalizacion de flufde, figura 1,que es llevado por la es-

tructura lateral 25.

Con el sistewma formado por los bucles tubulares 135, 137, 138
y 136, 146, 147, son absorbidas las dilataciones y las contracciones de ~
los tubos, en direcciones tridimensionales, es decir lateral, vertical y
longitudinalmente con respecto a la extremidad de la instalacidn submeri-
na. Es evidente que el flufdo canalizedo en los tubos 135 y 136 puede te~
ner caracteristicas totalmente diferentes. Por ejemplo, el fluido canali-
zado en el tubo 135 puede ser un hidrocarburo bombeado a una presion ele-
vada y & una cierta temperatura. El fluido canalizado en el tubo 135 pue-
de ser un gas y puede tener una temperatura bastante diferente. Consecuen
temente, el bﬁcle tubular 26 presenta una estructura simétrica que permi-
te canalizar flufdos gue posean diferentes caracteristicas y establecer
una flexibilidad tridimensional con vistas a compensar una dilatacion y -

una contraccion del tubo.

E1 bucle tubular 26 permite igualmente obtener la flexibilida

deseada durante el establecimiento de una conexion con una canalizacidn
submarina que 8
mente por debajo de la estructura lateral 25 con vistas al acoplamiento

de la instalacion submarina con una estacion colooads a distancia. Duran-

te el establecimiento de dichas widn entre el bucle tubular 26 y la cana=

e dispone a lo lergo del lado del bastider rigido y parcial

=




10

16

20

25

30

=16~

lizacidn citada, la seccion 117 del elemento lateral exterior 100 coloca-
do en extremo puede desplazarse por los krazos pivotantes 118 hasta una ~
posicidn superior donde la abertura 116 es liberada en su parte superior
de modo a recibir un dispositivo de acoplamiento de tubo represeatado es-
quenaticamente en 152, figura 9. El dispositivo de acoplamiento 152 puede
ser descendido y guiado verticalmente a través de la abertura 118 hasta -
por encima de una prolongacidn de la canalizacidn colocada én el fondo ~
del mar., El dispositive de acoplamiento 152 estd equipado de un elemento
de corte 153 que secciona entonces la canalizacién en un lugar proximo de
una extremidad de la abertura 116.

Después del seccionamiento, el dispositivo de acoplamiento -
152 asegura el descenso de uma porcién de tubo previamente cortada 154 -
que cubre la distancia que separa la extremidad seccionada de la canalizy
cidén colocnda en el fondo del mar, y la extremidad de un tubo,tal como -
1356 136, gue hace las veces del bucle tubular 26. Después del descenso
del tubo previamente cortado en posicidn, es decir en alineacidn coaxial
con la canalizacion y el tubo 186, el dispositivo de empalme 152 acopla
las erxtremidades de la porcién previamente cortada con la extremidad sec-
cionada de la canalizacién y la extremidad seccionada del tubo 136. Eg -
evidente que durante la realizacién de este montaje de tubos, no se puede
clmodamente desplazar longitudinel ¢ axialmente la canalizacitn en virtud
de su longitud y en virtud de su hundimiento pagcial eventual en el fon-
do del mar. La extremidad del tubo 136 del bucle tubular 26 es flexible
lateralmente en la ranura 132 y el codo a 902 del tubo 136 entre la ranu-
ra 132 y su extremidadnlibre puede desplazarse comodamente de forma axicl
7 longitudinal con vistas al acoplamiento del tubo 136 con la porcion de
tubo 154.

Se ha reéresentado en la extremidad de la instalacin que es-
té opuests al bucle tubller 26 un medio 27 que permite unir un tubo con -

la instalacién submarina 20. De un modo general, este medio de union 27 ~




10

15

20

25

30

comprende un empalue 155 en forma de embudo, que se extiende longitudinagl
mente, cuyo eje es horizontal -y que estd provisto de una unidén apropiada
156 que se fija en el elemento transversal 32 del bastidor de base 21. -
En el ejemplo considerado, el embudo 155 lleva en la parte superior de sy
porcién cilindrica una mufla de poleas 15% que facilita el guiado de la
extremidad dé un empalme fluidico 158 en el embudo. El empalme 158 puede
fijarse en el embudo por medios.apropiados.

Un empalme desmontable 159 provisto de tubos separados de gudl
do 160 puede ser descendido verticaluente sobre los montantes de guiado -
43 previstos en el bastidor rigido 21. El empalme 159 puede comprender en
una zona adyacente a su base un dispositive 161 destinado a la union con
el empalme 158. El acoplamiento se realiza en una direccién vertical. El
empalme 158 y su cable asociado 162 pueden canalizar un flufdo hidraulicd
de accionamiento bajo presién @ otro flufde bajo presién por mediacién d
elemento 159 hasta tubos & flexibles apropiados que ;stén previstos en -
las estructuras laterales 25 y el bastidor de base 21 con vistas a esba~=
blecer una midn fluidica con un equipo llevado por este @ltimo y por lo
conjuntos modulares 23 y 24. Va sin decir que las estructuras laterales ~
gue se extienden longitudinalmente coumprenden igualmente medios apropia=—
dos para asegurar la distribucidn de los flexibles y de tubos de canali~
zacién fluidica mencionados mas arriba.

A una cierta distancia del dispositivo de acoplamiento fluidi
co 27 y en la misma extremidad de la instalacidn, se puede prever un dis-
positivoe de acopiamiento eléctrico designado por 28. Como =se désgribe an-
teriormente, el bastidor de base 21 comprende dos montantes verticales -
de guiado 44 en'la extremidad, estando agenciados estos montantes 44 para
recibir un médulo de control eléetrico 28 que esta provisto de manguitos
de guiado 166 desfinaﬁos a recibir los wontantes 44 en una direccidn ver-

tical. El mddulo 28 puede conectarse a un cable apropiado 165 que se ex~

tiende hasta una fuente de corriente colocada a distancia. El médulo de —
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control eléctrico 28 puede comprender todo equipe eléctrico deseado que
sirva para la alimentacién de corriente alterna ¢ de corriente continua |
para la distribucién de esta corriente a los médulos 23 y 24 por cables -
que pasan a lo largo de las estructuras laterales 25 6 a lo largo del bag|
tidor de base 21.

La estacién 6 instalacidn submarine 20 deserita mds arriba =
permite'obtener pumerosas ventajas. El bastidor de base 21 constituye ung
estructura & cimentacidn permanente en la que se puede, cémodamente, ins-
talar y guiar verticalmente diferentes modulos y unidades de diferentes -
tipos de construccién. Los conjuntos modulares 23 y 24 y otros conjuntos
modulares destinados a ocupar las eberturas recepitoras 22 pueden ser cé-
modguente guiados por wno 4 varios cables hasta su posicion de servicio =
en el bastidor de-base 21. Las estructuras alargadas laterales 25 son en-
sembladas con el bastidor de base 21 scgfn una forma vertical y las es-
tructuras laterales son posicionadas en el bastidor de base 21 de modo a
colocarse a plomo con respecto al lado del bastidor a fin de asegurar ung
proteccion a este #ltimo. Las estructuras laterales 25 estdn agenciadas
de modo & formar un canal 6 cavidad orientada longitudinalmente, dirigi-
do hacia arriba y en el que se puede hacer pasar tubos de canalizacidn -
de flufdo a presién y conductores de corriente eléctrica, asi como otros
medios que pueden utilizarse para el control y el funcionamiento de los
equipos llevados por los conjuntos modulares 23 y 24. Las estructuras lat
terales 25 estdn construidas y agenciadas de modo qug sus railes interios
res y exteriores colocados en extremo sean soportados de modo a ser uti-
lézados como via de paso de un vehiculo submarino, 4 cdapsula, que puede
ser comodamente transferido de un conjunte modular a otro, é bién hasta
un equipo apropiado, igualmente en el caso de una manipulacidn y de una
conservacidn a distancia de dicho equipo.

Une ventaja importante de la instalacion consiste en que es-

tén previstos puntos de unidn fijos, posicionadoes con precisidn, para aco
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plar un equipo con el bastidor de base y con los conjuntos wodulares y,
en pérticular, los puntos de acoplamiento de las canalizaciones fluidi-
cas y de los conductores de corriente. Estos puntos de unién estén prede-
terminados y estdn dispuestos en el conjunto formado por el bastidor de
base, las estructuras laterales, los bucles tubulares y los conjuntos mo-
dulares, en posiciones perfectamente determinadas con respecto a los equi
pos asociados.

Consecuentemente, esto permite facilitar y mejorar enormemen-
te las operaciones de montaje iniciales de la instalacidn, de conservacian
6 de revisidn por obreros que operan in:situ, & bién por control a distan
cia de las operaciones.

Igualmente ha de hacerse notar qée el mantenimiento 6 sostén
de las canalizaciones a lo largo del lado del bastidor rigido proporciong
un medio cémodo para conectar las canalizaciones al bucle 26 en una extrsg
midad de la instalacidn, en condiciones de proﬁeccién apropiadas. El bu-
cle tubular 26 establece una comunicacién con uno 4 otro ¢ bién con embos
lados de la instalacion submarina y permite la transferencia de fluidos g
partir de diferentes conjuntos modulares de esta instalacidn.

En el ejemplo considerado, cuando se retira una estructura -
lateral, la otra estructura lateral soporta medios de control suficientes
para accionar los conjuntos modulares. El dispositivo de acoplamiento ¥
de distribucién automatico previsto en el bucle tubular permite el aisla-
miento 7 la conduccidn de la instalacién a partir de una estructura lated
ral mientras que la otra es retirada. Ha de hacerse notar que el disposi-
tivo de control eléctrico que sirve para hacer funcionar los modulos com~
prende un sistema de control principal y un sistema de control de ajuste
que permite a varios conjuntos modulares continuar su funcionamiento du~
rante la parada de ugo 6 de varios conjuntos moduleres.

En la descripcion anterior,se.ha hecho intervenir una sola —

2 . : ! . .
instalacién & estacién submarina. Segin la invencidn, es posible instalan
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varias subestaciones gubmarinas en el fondo del mar segin cualquier dispo
sicién seleccionnda, por ejemplo, alineandolas de modo gque cinco abertu-
ras receptoras 22, 6 mas, puedan colocarse por encima' de un conjunto 1~
neal de pozos en varias filas $ columeas 6 bién repartiénde las estacio-
nes segin una disposicién poligonal donde dos, tres & més estaciones se
reperten segin un motivo seleccionado en Puncidn de la configuracidn y de
las car&cter{sticas del fondo del mar y del lugar y posicionamiento de 1lg
pozos submarinos.
En las figuras 13 a 19, se ha evidenciado un procediniento dg
instalacidn y de descenso hasta el fondo del mar de un bastidor rigido 21
tal como el descrito anteriormente, ¢ bién de cualquier otro bastidor —
alargade rigido. En la figura 13 se ha representado mn buque de perfora=-
cién 180, asociado a un barco de trabajo 181 més pequefio, que se coloca d
lo largo de la parte anterior del bugque y cuya popa estd sitdada aproximg
damente en oposicidn de un méstil de perforacidn 182.
En las figuras 14 a 17, se ha representado una secuencie de -+
fases gque intervienen en el descenso del bastidor 21 hasta el fondo'del o
mar.

En la figura 14, el bastidor 21 estd provisto, en su extremi-

asegura la unidn con un cable de cahria 184. Este cable 184 se extiende -
hacia la parte posterior a partir del 6rgan9 de union 183 hasta una mufls
185 colocada en una posicidén adyacente a la popa del barco de trabajo 181
El cable 184 pasa alrededor de la polea de la mufla y después se extiendd
bacia la parte anterior hasta una primeraccabria 186. A cada lado del bai
tidor de base 21 estd previsto un conjunto constituido por un cable 184,
una mufla 185 y una cabria 186.

El mistil de perforacién 182 lleva un grupo de tubos de perfg

racidn de los que una porcidn se indica en 188; la extremidad de este tu-

bo de perforacién puede estar provista de un empalme 189 que asegura la —
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union con un cable flexible 190 que se une en sus otras extremidades al
bastidor de base de modo a asegurar el eslingaje de este bastidor 21.
Cuando el cable 184 estd onrollado alrededor del tambor de lg
cabria 186, tira del bastidor 21 en direccion de la popa del barco de trg
bajo 181 y lleva a este bastidor 21 por encima de la popa, como se indicy
en la figura 15. Bs evidente que la estructura tubular del bastidor 21 -
permite asegurar, si ello es necesario, un balastado apropiamdo del basti-
dor. Con tal fin, los elementos tubulares del bastidor estan provistos dd
empalmes de flufdo y de vilvulas apropiadas de entraday de salida de agua
y de afre.
Como se indica en la figura 15, la cabria 186 tira del basti-
dor sobre la popa hasta que se sumerja parcialmente en el agua, uni énd o=
se a la vez a la eslinga 190, Este movimiento es contrulado por una segud
da cabria 191 que couprende un cable 192 que se conecta al bastidor 21 en
183. -
En la figura 16, se ha representado el bastidor como que estd
suspendido verticalmente en ol agua justo al lado de la popa del bgrece de
trabajos En esta posicidn vertical del bastidor 21, la segunda cabria pue
de absorber toda la carga del bastidor a fin de permitir la desunién del

cable 184 con respecto al bastidor 21. A partir de esta posicidn vertical

[}

del bastidor de base 21, se puede hacer desplezar a contraccion los cabl

de eslingaje de modo que el bastidor 21 se cologue horizontalmente por qj
bajo de la superficie del agua y por debajo de la abertura prevista en el
buque de perforacién y por la que pasan el tubo de perfor;cién y la eslin
ga. Mientras el bastidor esté completamente soportado por la eslinga del
tubo de .perforacién y el bugue de perforacidn, el cable de retencién 192
puede desunirse del organo de unién 183 por un medio automético apropiado
En esta posicidn ﬁel ﬁastidor por debajo del tubo de perforacion del md s

til, se puede hacer descender el tubo de perforacion y llevarlo en contac

toy después fijarlo sobre un elemento de transferencia 194 ajustado en wm
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adaptador 195, fijado en y llevado per el bastidor 21, sobre el tubo de
guiado central 33. El-adaptador 195 comprende ranuras verticales 196 que
sirven para recibir tetones verticales 197 previstos en el elemento de =~
transferencia 194,

Cuando el bastidor 21 es descendido en el agua, el tubo de -
perforacion puede ser equipado de una junfa deslizante vertical apropiadg
199 que.sirve para reducir el movimiento transmitido por el bugue de per-
foracion al bastidor 21.

A continuacidn se desciende el bastid&r de base hasta el fon-
do del mar con ayuda del tubo de perforacifn y se le mantiene en posicidn
horizontal por los cables de eslingaje 190. Cuando el bastidor se aproxi-
ma ol fondo del mar, es preferible orientar el eje horizontal de este bag
tidor en una cierta posicién que es funcidn de la configuracidn del fondd
del mar y de la direccidén segin la cual las canalizaciones colocadas en -
el fondo del mar se acercan a la instalaciég submarina. Se detec@a ln acH
titud y la orientacion del_bastidor con ayuda de un dispositive 290 que
transmite la posicidn del bastidor al bugue de perforacién. Se p;ede ac-
cionar la orientacidn angular § azimutal del bastidor de base por aplica-
cién de un par al tubo de perforacidn por mediacién de la mesa giratoria
prevista en el buque de perforacién, lo que permitg orientar el hastidor
de base en una posicién seleccionada en el fondo del mar..

Quede bién entendido que la presente invencién no se limita
en modo alguno a las formas de realizacién descritas y representadas; es
susceptible de numerosas variantes accesibles al experto, segin las aplid
ciones consideradas y sin que se salga por ello del espiritu de la inven+
cidn. .

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asf como
1a manera de realizarlo en la préactica, debe hacerse constar que las dis-
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en instalaciones submarinas, utiliza-
bles tedricamente a cualquier profundidad en une masa de agua, caracteri-
zados porgue comprenden en combinacidn un bastidor de base alargado, rigi
do y agenciado para colocarse de forma permanente sobre un fondo de mar,
comprendiendo el bastidor de base varias aberturas receptoras de encuadrg
miento; un dispositive de guiado, fijado sobre el bastidor de base, en 14
zona de al menos una de las aberturas receptoras; un conjunto modular amg
vible que coopera con el dispositivo de guiado para alinear y poner en -
coincidencia el conjunto modular con una abertura receptora;y un disposi-
tivo de accionamiento soportade por el bastidor de base, que sirve para -
controlar el conjunto modular y acoplado de forma separable con éste.

0.~ Perfoccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zados porque comprenden un tubo de guiado que se coloca en el centro de
la abertura receptora y que se fija sobre el bastidor de base, de una es-
tructura lateral alargada y amovible que se exbiende a lo largo de al me-
nos un costado del bastidor de base y que se acopla de forma erarable ¢
éste; llevando la estructura lateral alargada uno $ varios tubos de cana+
lizacién de fluido; y estando previstos unos medios para unir los tubos
de canalizacidn de flufdo de la estructura lateral alergada al conjunto
modular.

8.~ Perfeccionamientos segﬁn'la reivindicacién 1, caracteri-
zados porque comprenden una estructura lateral alargada que se extiende
a lo largo de cada lado del bastidor de base ¥ fijada sobre éste, estands
provista cada estructura lateral de conexiones que pueden conectarse de
forma separable al conjunto modular de modo a canalizar fluido hacia y -
a partir del conjunto modular.

4.~ ?erféccionamientos segin la reivindicacion 3, caracteri-

zados porque cada una de las estructuras laterales alargadas comprende

tubos de canalizacién de fluido, asi como un bucle tubular dispuesto tran
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versgalmente, soportado de forma desmontable por el bastidor de base y uni-
do a tubos colocados en la estructura lateral alargada y canalizaciones —
gue conducen a estaciones alejadas.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zados porque el conjunto modular comprende un zdcalo de base que puede cod
perar con el dispositivo de guiado, estandb agenciadas una pared circular
superior‘y varias columnas espaciadas, dispuestas en la periferia y que =~
aseguran la unidn del zdcalo de base con la pared superior del mddulo, pa-
ra proteger un equipo llevado por el conjunto modular.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracteriza
dos porque el conjunto modular comprende una pared superior separadas supe-
riormente del dispositivo de guiado ¥y que comprende medios que sirven parg
aprisionar sustancias contaminantes mis ligeras que el agua y porgue esbén
rrevistos medios para detectar las presencia de las sustancias contaminan-
tes,

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracteriza
dos porgue el conjunto modular comprende una pared superior circular espg
ciada superiormente del bastidor de base y medios de guiado previstos en
la pared superior de modo m guiar un vehiculo marino hasta wna condicidn -
de alineacion con el conjunto modular.

8.— Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 7, caracterizg
dos porque la pared superior comprende uns superficie circunferencial pla-
na destinada a cooperar con una Jjunta de estanquidad prevista en el vehi~-
culo marino.

\ 9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacion 5, caracterizs
dos porque esta previsto un equipe llevado por el médulo por debajo de la
pared superior y en el interior de las columnas con vistas a .una proteceid
del equipo.

. . P s <! >
10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacion 2, caracteri-

zados porque estd previsto en el bastidor de base medios que sirven para
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unir una cenalizacidn con tuboes de paso de flufdos que se encuentran en lg
estructura lateral alargada. '

11.,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, caracte;i—
zados porque al menos wna de las estructuras laterales alarpgadas comprende
railes laterales exteriores, que se extienden longitudinalmente y éue|com—
prenden sccciones de railes montadas pivotantemente de modo g desplazarse
en una posicion dirigida hacia akajo con vistas a facilitar la conservacidn
v la reparacidon de canalizaciones colocndas lateralmente a lo largo del -
bastidor de base .

» 12.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones anteriores,
caracterizados porque para la instalacidn y la conduccidén de una instala—
cién submarina, se hace descender y se coloca en posicidn en un fondo sub-
marino un bastider de base que comprende varias aberturas receptoras, se -
hace descender un conjunto modular sobre el bastidor, y se acopia de forme
separable el conjunto con el bastidor, se hace descender y se une de forma
separable con el bastidor de base una estructuralateral alargada que se -
extiende a lo larpo de cada costado delbastidor de base de modo que se co-
loguen estructuras 1aterﬁles en los costados opuesto del conjunto modular,
se acopla de forma separable unos medios de canalizacion de flufdo previs~
tos en las estructuras laterales con el conjun%o modular, y se une en con-
junto las extremidades adyacentes de las estructuras laterales alargadas —

con ung extremidad del bastidor de base.

13.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 12, caracteri-
Lados porque la fase consistente en hacer descender el médulo hasta el bas
tidor de base, comprende una operacion que consiste en hacer descender un
zécalo de gufado de médulo hasta y en coincidencia con una abertura recep-
tora, asi como en fijar el zdcalo de guiado sobre el bastidor de base.
14.,~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones anteriores,

peracterizados porgue para hacer descender ¢ instalar un bastidor alargado

igido sobre un fondo de mar, este bastidor es llevado por wn barco de trg
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bajo que se coloca en el costado de un buque de perforacion, de tal modo -
que la extremidad del bastidor se cologue opuestamenie a un castillete de
perforacién instalado en el bugue de perforacidn, uniéndose los cables un
parten del castillete de perforacion a unas extremidades opuestas del bas-
tidor y pasando estos cables por la abertura agenciada en el buque de pers
foracién por debajo del castillete; se utiliza igualmente una primera ca-
bria inskalada en el barco de trabajo y que comprende cables gue se unen

a una extremidad adyacente del bastidor 5or mediacién de una mufla de po-
leas llevada por el barco de trabajo en una zona-adyacente a la extremidad
opuesta del bastidor de base y también se utiliza una segunda cabria colo-
ca&a en el harco de frabajo y que comprende un cable unido a la extremidad
adyacente del bastidor a fin de asegurar su retencidn; ejerciéndose una -
traccidn por mediacién de la primera cabria para hacer desplazar el basti-
dor sobre la popa del barco de trabajo y haciendo descender el bastidor -
verticalmente al agua hasta que los cables del castillete se tensen a fin
de posicionar el bastidor de base horizontalumente en el agua; finalmente -
se desune el cable de la segunda cabria con respecto al bastider y se hacﬁ
descender este bastidor en posicion horizontal con ayuda del tubo de per—
foracidn.

15.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 14, caracteri-
zados porque para el control de la posicion angular del bastidor se utiliza
un tubo de perforaciodn.

16.- Perfeccionamientos segin la reivindicacion 14, caracteri-
zados porgue sobre el tubo de perforacién estd previsto un dispositivo de
deteccidon de la orientacidn angular del bastidor.

17 .~ Perfeccionamientos segim 1a.reivindicacién 2, caracteri-
zados porque cada estructura lateral comprende waa seccion lateral montada
pivotantemente y mévil hasta una posicién dirigida hacia abajo a fin de f3
cilitar la conservacidn de una canalizacidn submarina.

18.~ Perfeccionamientos en instalaciones submarinas; tel y co-~
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mo queda sustancialmente deserito en la presente Memoria, e ilustrado en
los dibujos adjuntos.
Bsta Memoria consta de 80 hojas escritas a maguina por una so-
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