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S© ha puesto a punto instalaciones y estaciones submarinas -  

destinadas a u tiliza rse  a profundidades de agua superiores a las que pue­

den soportar cómodamente los buzos. Estas estaciones submarinas han sido 

colocadas, conservadas y controladas utilizando sistemas automáticas de 

control a distancia. Han sido concebidas para instalaciones con un solo 

pozo y  con pozos múltiples.

En estaciones submarinas colocadas a profundidades inferiores 

a las que pneden soportar cómodamente los buzos, la instalación, conservg 

ción y funcionamiento de dichas estaciones son asegurados por dispositivos 

automáticos de control a distancia, robots controlados a distancia, ó — 

bien por dispositivos submarinos. En numerosas instalaciones submarinas 

de tipo conocidos, los acoplamientos de las tuberías, de los conductores 

de corriente y de diferentes tipos de equipos necesitan un movimiento -  

horizontal re la tivo  de las partes de unión. Este movimi'ento horizontal -  

re la tivo  a menudo es d i f í c i l  de realizar por controles a distancia en v ir  

tud de la obligación de asegurar una alineación preciso, una buena concor 

dancia ó una orientación correcta en una dirección horizontal. Además, -  

estas instalaciones submarinas son protegidas de forma inapropiada contra 

el medio circundante hostil que reina en e l agua, contra las corrientes 

submarinas y contra los movimientos áe materias extrañas provocados por 

dichas corrientes. La conservación y la reparación por una parte de la 

instalación necesitan a menudo la detención de sistemas operacicnales que 

no están asociados directamente a la parte a reparar.

En la patente U.S. número 3.633.667, se ha descrito solucione 

a ciertos problemas mencionados más arriba, ha saber, un bastidor-gálibo 

para cabezas de pozos múltiples, que está provisto de un conjunto de ca­

beza de pozo y de un conjunto de control de protección, que son recupera­

bles bajo la forma de conjuntos unitarios con vistas o la ejecución de -  

operaciones de conservación y de servicio .

Igualmente se ha descrito en la patente U.S. ns 3.099.316 —
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un robot submarino desplazable alrededor de una cabeza de pozo sobre un 

r a il .

La presente invención se re fie re  a una estación ó instalador 

submarina que puede colocarse cómodamente sobre el fondo del mar y que

comprende una base permanente sobre la que se fijan  de forma desmontable

varios conjuntos ó estaciones unitarias submarinas recuperables, a fin  -  

de permitir su conservación y su revisión.

La invención se re fie re  mas particularmente a un sistema for­

mado por un bastidor de base permanente y ríg ido y por varios conjuntos 

unitarios que se disponen verticalmente y donde se elimina ó se reduce -

al mínimo las interconexiones realizadas en una dirección horizontal.

La invención se re fie re  más particularmente a una estación -  

submarina que está agenciada de modo a permitir su utilización  en numero­

sas aplicaciones, en particular principalmente la perforación y la  explo­

tación de pozos submarinos. La invención se r e f ie r e  igualmente a una ins' 

talación en la que se puede efectuar la observación del medio circundan­

te como en e l campo oceanográfico, de la pesca industrial, de la protec­

ción del medio circundante, de las aplicaciones m ilitares y metennologi— 

cas y de otros tipos de aplicaciones industriales marinas y submarinas.

La invención tiene igualmente como finalidad procurar un pro4 

cedimiento para hacer descender y posicionar un bastidor de base que for­

ma gálibo r íg ido  sobre el fondo del mar.

La invención tiene además como finalidad proporcionar una -  

instalación ó estación submarina de un tipo nuevo, para la que se prevé 

un nuevo procedimiento de comienzo del montaje de dicha estación.

La invención tiene igualmente como finalidad proporcionar un«, 

estación submarina de un tipo nuevo para la que el montaje de las d ife­

rentes partes de la estación submarina con uno base rígida es fac ilitado  

por un sistema de guiado vertica l.

L-a invención tiene además como finalidad proporcionar una —
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instalación submarina que puede ser fácilmente ensamblada en el fondo de3 

mar con medios automáticos controlados a distancia.

La invención tiene igualmente como finalidad proporcional* una 

estación submarina que comprende módulos prefabricados y previamente en­

samblados que están destinados a soportar los equipos y a protegerlqs du- 

rnnte ln marcha en un medio circundante h ostil.

La invención tiene además como finalidad proporcionar conjun-' 

tos modulares unitarios de una estructura nueva en la que los equipos so 

portados son protegidos y aislados, comprendiendo estos conjuntos modula-’ 

res d ispositivos de guiado asociados a otros equipos y que pueden ademas 

ser cómodamente alineados con su estructura portante, siendo a la vez f& 

c iles  de desmontar con vistas a su conservación y a su revisión .

La invención tiene igualmente como finalidad proporcionar una 

instalación submarina que comprende un bastidor de base rectangular, alar 

gado, r íg ido  y permanente que está previsto de varias aberturas de recep­

ción agenciadas para rec ib ir  conjuntos modulares, estando igualmsnte a— 

genciado e l bastidor de base para rec ib ir estructuras laterales alarga­

das que se unen al bastidor de base y que aseguran la protección de los 

conjuntos modulares y de las canalizaciones de fluidos llevados por es­

tos.

La invención tiene ademas como finalidad proporcionar un bu­

cle tubular .que asegura la  unión de tuberías con instalaciones colocadas 

a distancia de modo a compensar cómodamente las diferencias de dilatación 

y de contracción que se producen en las tubuladuras en las qué se conec­

ta.

La invención tiene igualmente como finalidad proporcionar un 

instalación submarina que sea protegida contra los efectos corrosivos de. 

agua de mar.

Otras finalidades y ventajas de la presente invención se pon 

drán de manifiesto con el transcurso de la descripción que sigue y de lai
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figuras anexas, dadas a títu lo  ilustrativo pero no lim itativo .

La figura 1 es una visto en perspectiva de una instalación -  

ó estación submarina agenciada según la invención, estando representados 

la estación y los módulos recuperables ensamblados con e lla , en detalle.

La figura 2 es una sección transversal esquemática, hecha en 

un plano vertica l, de modo a mostrar la disposición del bastidor de base 

rígido y de dos estructuras laterales montadas sobre éste.

La figura 3 es una vista en perspectiva del bastidor de base 

de la figura 1.

La figura 4 es una vista en perspectiva, a mayor escala, de -  

una de las aberturas dé recepción en la que está posicionado un conjunto 

modular.

La figura 5 es una vista en perspectiva, a mayor escala, de ui 

conjunto modular representado en la figura 1.

La figura 6 es una vista transversal fragmentaria, hecha por 

un plano radial definido por la línea VI-VI de la figura 5.

La figura 7 es una vista en perspectiva de dos estructuras la  

terales v is ib les  en las figuras 1 y 2.

La figura 8 es una vista en perspectiva, a mayor escala, de 

un bucle tubular representado en una extremidad de la estación de la figu 

ra 1.

La figura 9 es una vista en planta que muestra esquemáticamen­

te la unión de una tuberia colocada en el fondo del mar con el bucle tubur 

lar previsto en la estación submarino de la figura 1, estando representada 

la,tubería como que se extiende más a llá  de la estación submarina y estan­

do indicado un dispositivo de acoplamiento de tubo accionado a distancia, 

por líneas con trazos mixtos.

La figura 10 es una vista esquemática fragmentaria de una par­

te de la figura 9, que muestra el dispositivo de corte de tubo y la tube­

r ia  del fondo de mar después de haber sido seccionada en un punto seleccit
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nado.

La figura 11 es una vista esquemática que muestra el disposi­

tivo  de corte de tubo que está a punto de colocar a una porción de tubo — 

previamente cortado de modo a unir la extremidad de la tvibería de fondo -  

de mar con la  extremidad lib re  del bucle tubular. ,

La figura 12 es una vista esquemática que muestra la unión — 

terminada entre el bucle tubular y la tubería*

^a figura 13 es una vista en planta que muestra un buque de -  

perforación y otro de trabajo que lleva un bastidor de base ríg ida, antes 

de la fase de descenso de este bastidor de base.

La figura 14 es una vista en alzado latera l que muestra la u- 

nión del tubo de perforación con el bastidor sobre ol barco de trabajo, -  

así como una cabria que sirve para hacer descender el bastidor sobre la -  

popa del barco de trabajo.

La figura 15 es una vista similar a la  figura 14 y pone de ma­

n ifie s to  el bastidor inclinado un cierto ángulo cuando es llevado sobre -  

la  popa del barco de trabajo.

La figura 16 es una vista similar a las figuras 14 y 15 y que
i

muestra e l bastidor en una posición vertica l separada de la  popa del barco 

de trqbajo.

La figura 17 es una vista  similar a las figuras 14, 15 y 16 -  

y que muestra el bastidor en una posición horizontal y a punto de ser des-' 

cendido sobre e l fondo del mar.

La figura 18 es una vista fragmentaria y a mayor escala, becht. 

por la línea XVIII-XVIII de la  figura 17 y que muestra un medio que sirve 

para controlar la  orientación angular del bastidor.

La figura 1S es una v ista  de extremo del buque de perforación 

estando el bastidor a punto de ser descendido pero el tubo de perforación 

hasta el fondo del mar.

En la figura 1, se ha designado por 20 una instalación ó esta-
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ción submarina agenciada según la  invención. La instalación submarina 20 

comprende de un modo general un bastidor de base 21 que forma gálibo r íg i  

do y que comprende varias aberturas 22. Conjuntos modulares unitarios re­

cuperables 23 y 24 se colocan en alineación y en coincidencia con una ó -  

varias de las aberturas receptoras 22 y se unen de forma separable al bas-- 

tidor de base 21, pudiendo llevar estos conjuntos equipos apropiados que 

convienen para la ejecución de operaciones seleccionadas y para la explo­

tación de la instalación submarina.

En el ejemplo considerado, la  instalación submarina se u tiliza  

para la extracción y el acondicionamiento de hidrocarburos líquidos que -  

proceden de uno ó varios pozos submarinos. Como se precisará a continua­

ción, los conjuntos modulares pueden estar provistos de equipos utilizaban 

en otras aplicaciones y en otros fines.

Una estructura latera l recuperable 25 de p e r fil alargado se -  

f i ja  de forma desmontable sobre cada lado longitudinal del bastidor de ba 

se 21 y sobre lados opuestos de los conjuntos modulares 23, 24. La estruc 

tura latera l alargada 25 lleva  conductores de alimentación de corriente, 

tubos de canalización de fluidos y un r a i l .  Los conductores y canalizacio 

nes situados en cada estructura latera l 25 pueden acoplarse de forma sep§ 

rabie con conductores y canalizaciones asociados que se encuentran en los 

conjuntos modulares 23, 24, como se precisará a continuación.

En una extremidad del bastidor de base 21, se prevé un bucle 

tubular 26, dispuesto transversalmente, que une extremidades adyacentes a 

estructuras laterales 25 y que pueden f ija rs e  de forma desmontable sobre 

el, bastidor de báse. En la extremidad opuesta del bastidor de base 21, se 

prevé un empalme de canalización 27 que está destinado a asegurar la uniói 

con canalizaciones de fluidos apropiados previstas en la estructura late­

ra l asociada 25. En la misma extremidad del bastidor de base 21, se prevé 

un conector eléctrico 28 destinado a proporcionar corriente a los conjun­

tos modulares y a otros equipos eléctricos montados en la instalación 20.
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-a fuente de corriente puede colocarse a distancia sobre un buque} una 

fcaforma ó bien sobre la costa. La fuente de corriente puede ser igualmen­

te una fuente nuclear ó bien otra fuente autónoma, agenciada para oer l ie  

rada por la estación submarina. La instalación 20 descrita anteriormente 

le forma general constituye una instalación autónoma de naturaleza perma— 

lento, pero comprende conjuntos unitarios que son cada uno recuperqbles, 

sin que se tenga que interrumpir la marcha délas otra unidades, con vistaf 

i una inspección y una conservación ó bien un desmontaje de la instalación 

i excepción hecha del bastidor de base 21.

Este bastidor de base 21 (figura 3) comprende una estructura 

rectangular alargada rígida que presenta una longitud y una anchura apro­

piada. Bi e l ejemplo considerado, el bastidor 21 comprende elementos tubu 

Lares latera les 30, orientados verticalmente, dispuestos paralelamente y 

separados, uniéndose estos elementos 30 entre s í en cada lado por montan­

tes vertica les separados 31. Elementos laterales superiores 30 se unen en 

tre s í por traviesas tubulares 32 que definen con estos elementos 30 las 

aberturas receptoras 32. En el ejemplo considerado, cada abertura recepto­

ra 22 comprende un tubo 33 que se acopla rígidamente a los elementos late­

rales 30 por traviesas tubulares 34 y que se acopla rígidamente a las tra­

viesas 32 por largueros centrales 35 unidos a las traviesas 32 por tiran­

tes vertica les 36. El bastidor de base 21 puede comprender igualmente ele- 

nentos tubulares paralelos 37 que se extienden longitudinalmente y que -  

unen las traviesas 34 entre s í, estando provistos estos elementos 37 de -  

partes 38 en forma de ojetes espaciados entre s í y dispuestos con respecto 

a cada abertura receptora 22 de modo a permitir la unión de varios cables 

ie guiado que penden de un buque portante. Igualmente,las traviesas 34 y 

el larguero pueden ser provistos de patillas de apoyo y de fija c ión  39 que 

sirven para el montaje de equipos, como se precisará a continuación.

Los elementos laterales superiores 30 llevan montantes de guía 

io 41 que se reparten longitudinalmente y que se fijan  de forma desmonta-
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ble sobre los elementos 30 de una forma apropiada asegurando un guiado -  

vertica l de las estructuras laterales 25, como se precisará a continuación 

En una extremidad del bastidor de base 21, montantes de guiado 42 dispue» 

tos verticalmente constituyen medios de guiado que intervienen durante el 

acoplamiento del buque tubular 26. En la extremidad opuesta del bastidor 

de base 21, se pueden prever montantes vertica les de guiado 43 en una zo­

na adyacente a un ángulo del bastidor con vistas a constituir medios de -  

guiado de acoplamientos de canalizaciones, como se precisará más tarde. — 

En la misma extremidad, se pueden prever montantes verticales de guiado -  

44 que están destinados a asegurar el guiado de un conector e léctrico, c.o 

mo será igualmente precisado más tarde.

A lo  largo de cada lado del bastidor de base 21, se preven vay 

rios brazos portantes de canalización 45, separados entre s í que pueden — 

pivotar alrededor de un eje vertica l 46 y que sirven para soportar una cfi 

nalización a lo  largo del lado del bastidor de base 21. Durante el monta­

je , se puede hacer pivotar cada brazo portante 45 alrededor de su eje 46 

de modo que se desplace en el plano de los elementos tubulares e in ferio­

res 30. Se puede hacer girar los brazos 45, 906, de modo a orientarlos ha-- 

cía el exterior del bastidor de base después de que éste haya sido posici£ 

nado en e l fondo del mar.

Otras patillas  portantes, otros montantes de guiado onientadon 

verticalmente y otros ojetes ó ganchos pueden fija rs e  sobre e l bastidor do 

base de modo a rec ib ir otros equipos. El bastidor de base 21 puede estar 

constituidos de todos los elementos estructurales apropiados, siendo pre­

ferentes elementos tubulares a causa de su resistencia, de su caracterís- «

tica de flotación y de la posibilidad de u tiliza rlo s  como balasto, even­

tualmente. Se puede tratar la superficie de los elementos tubulares de mo 

do a recubrirlas de una materia resistente a la corosion.

Los tubos de guiado 33 colocados en el centro de las abertu­

ras receptoras 22 comprenden una superficie de apoyo que se abocarda hacia
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arriba y hacia ol exterior y que puede u tiliza rse  para el oentrado y el 

guiado de un conjunto modular en la abertura, con vistas a la perforación 

de un pozo, y se agencian de modo a permitir a conjuntos modulares ú;?ótro;¡ 

equipos instalados en la abertura receptora, disponerse vertícálmente en 

el caso en que el fondo del mar esté ligeramente inclinado.

Para cada abertura 22 que debe recib ir unconjunto modular ta l 

como 23, 24, se prevé un zócalo de guiado 50, figura 4. Cada zócalo de -  

guiado 50 comprende un bastidor 51 de forma cuadrada ó poligonal que está 

constituido por perfiles  tales como perfilado en I y  que está provisto de 

un elemento c ilindrico con brida 52 soportado en el centro y destinado a 

ser alineado coaxialmente con un tubo de guiado 33. El elemento c ilindrico 

52 está soportado por tirantes en oblicuo 53. Elacas portantes 54, dirigí-- 

das hacia abajo a partir de cada bastidor 51 se agencian de modo a coope­

rar con patillas  de fija c ión  39 previstas en el bastidor de base 21. Las 

placas portantes 54 pueden soldarse sobre una contra-placa 55 que está -  

provisto de un estribo 56 que se abre hacia abajo y que forma una abertu­

ra destinada a rec ib ir los elementos tubulares 34 y 35.

En cada ángulo ó esquina, el zócalo de guiado 50 comprende -  

igualmente una parte que delimita un o r if ic io  c ilindrico 58 que está pro­

v isto  de una ranura 59 orientada verticalmente y dirigda en diagonal ha­

cia e l exterior a partir del zócalo de guiado. El o r if ic io  58 recibe la -  

extremidad in ferior de un montante de guiado 60, provisto de una ranura -  

61 orientada longitudinalmente y que se alinea con la  abertura 59 del ori­

f ic io  cilindrico 58. El montante de guiado 60 está agenciado para recib ir 

un cable de guiado 62 que puede fija rs e  sobre un ojete 38 previsto sobre 

el elemento tubular 37. Este cable de guiado 62 puede ser retenido en el 

in terior del montante de guiado 60 con un obturador superior 63 e igual­

mente por otro obturador 54 colocado sobre el o r if ic io  c ilindrico 58.

Consecuentemente, el zócalo de guiado 50 puede ser descendido 

a lo  largo de cuatro cables de guiado de modo a entrar en alineación cor—
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reota con la abertura receptora y con el tubo de guiado 33 colocado en és­

ta» Se puede desunir los cables de guiado desacoplándolos de los ojetes — 

previstos en los elementos tubulares, abriéndolos obturadores 63 previsto!! 

en los montantes de guiado y después haciendo desplazar los cables de guíji 

do lateralmente a través de las aberturas vertica les 69 y 61 a fin  dq sa­

carlos del zócalo de guiado 50»

Es evidente que, en algunos casos, se puede f i ja r  el zocalo — 

de guiado 50 en la  abertura receptora antes de que el bastidor de base 21 

haya sido descendido hasta su posición defin itiva  sobre el fondo del mar. 

La estructura del zócalo de guiado 50, como se ha descrito mas arriba, — 

permite el descenso y el acoplamiento del zócalo de guiado con el basti­

dor de base 21 en el caso en que se desee colocar en otra abertura recep­

tora 22 otro tipo de conjunto modular.

Los conjuntos modulares 23 y 24 son previamente ensamblados y

fabricados sobre la costa de modo que cumplan las funciones deseadas; en 

el ejemplo considerado, el conjunto modular 23 (modulo simple) puede com­

prender el equipo necesario para una unidad de control de producción, -  

mientras que e l conjunto modular 24 (modulo doble) puede comprender un -  

equipo para un conjunto de cabeza de pozo. Puesto que cada conjunto modu­

lar comprende elementos estructurales comunes y puesto que los equipos -  

asociados a cada conjunto pueden ser diferentes en virtud de los usos y -  

funciones diferentes del conjunto modular, no se describirá en detalle — 

a continuación más que un solo conjunto modular.

El conjunto modular 24, figuras l r 5 y 6, puede comprender -  

una pared circular 70’ que está provista de un collarín  periférico  71 di­

rig ido hacia abajo y provisto de varias nervaduras de refuerzo repartidas 

en su periferia  y que soportan una brida anular horizontal in ferior 73.

Una calidad 73a d irigida hacia abajo está delimitada por la pared superior 

70 y por el collarín 71 dirig ida hacia abajo de modo a colectar sustancias 

contaminantes más ligeras que el agua, acumulándose estas sustancias por
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debajo de la pared superior 70 y siendo detectadas por un medio apropia­

do 73b. Después de la detección de estas sustancias contaminantes, se pue 

de accionar un medio apropiado para evacuarlas.

Por debajo de la pared superior 70, se prevé una basé modular 

74. Varias columnas 75, repartidas periódicamente, se unen a la base modu 

lar 74 y a la pared superior 70 por medios apropiados. Estas columnas 75 

forman una jaula abierta que sirve para proteger los equipos colocados en 

el in terior de la misma contra daños por escombros ú otros objetos arras­

trados en el fondo del mar.

La base modular 74 comprende en el ejemplo considerado elemen 

tos tubulares laterales 76 y tirantes en oblicuo 77 decalados hacia arri­

ba y unidos a manguitos vertica les de guiado 82 de modo a soportar un car, 

ter c ilindrico 78 en dos partes que sirven para posicionar axialmente un 

conector 79 ú otro equipo según el eje del zócalo de guiado 50 y del tubo 

de guiado 33 previsto en el bastidor de base 21. Se puede disponer entre 

la  pared superior 70 y la base modular 74 otro equipo, unido al conector 

79 y agenciado de modo a ser alineado axialmente y a constituir un núcleo 

estructural central designado por 81 y que sirve para soportar rígidamen­

te y para unir la pared superior 70 y la base modular 74. Un mandril 80 

se dispone axialmente por enéima de la  pared superior 70 de modo a unirse 

a un equipo que es descendido de modo a cooperar con el conjunto modular 

24 y que se representa como que está provisto de un cierre de protección.

El guiado del conjunto modular 24 es asegurado por un mangui­

to cilindrico 82 dispuesto verticalmente, previsto en cada extremidad de 

lps bastidores de base 76 y dimensionado de modo a ser guiado en y a reci 

bir montantes de guiado 60 previstos en una segunda parte 74' que lleva -  

un d ispositivo mecánico de seguridad que coopera con los equipos del pozo 

y de la producción por mediación del la base modular 74 que puede ser go­

bernada automáticamente ó a distancia. Cada manguito 82 comprende una ra­

nura longitudinal 83 que está cerrada por un postigo apropiado 84 a fin  -
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de fa c il ita r  la insercción y la retirada de los cablea de guiado empleador 

durante la instalación.

La parte modular 74' comprende elementos estructurales 73' -  

que se unen entre sí por sus extremidades con ayuda de tirantes en oblicu) 

77’ y con ayuda de manguitos verticales de guiado 82' que reciben los mon 

tantos de guiado 60. Los tirantes 77* llevan órganos de unión 70' que for 

man parte del núcleo ríg ido 81. La parte modular 74' asegura la unión con 

el zócalo de guiado modular 50 y permite a la  parte modular superior 74 -  

que lleva los equipos de control automático y a distancia poder ser recu­

perada bajo la forma de una parte modular separada.

El conjunto modular 24.. comprende igualmente medios de guiado

de los equipos que se colocan verticalmente por encima del conjunto modu­

la r . En el ejemplo considerado, la pared superior 70 está provista de pa­

lastros triangulares 86, espaciados, dirigidos hacia arriba, y que compre* 

den bordes 87 inclinados hacia abajo irradialmente hacia el exterior de -  

modo a formar superficies cónicas de guiado. Asimismo, elementos c ilm dri 

eos superiores 88 colocados entre algunos de los palastros 86 comprenden 

bordes superiores 89 que están sitiados en un plano transversal inclinado 

hacia abajo y hacia el exterior a partir del centro de la pared superior 

y aproximadamente el mismo ángulo que los bordes inclinados 87 de las p lj 

cas 86. Consecuentemente,, los dispositivos que están a punto de ser des­

cendidos con vistas a un montaje con el conjunto modular 24 sobre la  pa­

red superior 70 y que están provistos de una contera cónica correspondien 

te a la superficie cónica definida por los bordes inclinados 87 son cómo­

damente guiados hasta que se alinean axialmente con el conjunto modular.

El conjunto modular 24 comprende igualmente en la pared supe­

rior 70 otro medio de guiado constituido por un montante 91 agenciado de 

modo a poder desplazarse vertícálmente retraído y que fa c i l ita  el guiado 

de un dispositivo sobre el conjunto modular 24 por u tilización  de un sole

cable de guiado.
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I nicialmente, el conjunto nodular 24 es cómodamente guiado hajL 

ta su posición de fin itiva  pí>r cuatro cables de guiado, que se unen al bas­

tidor de base 21 y que atraviesan el zócalo de guiado .50 y los elementos 

cilindricos 82, 82’ , previstos en la base modular 74, 74 '. Cono lo  mues­

tra la figura 1, los cables de guiado pasan al exterior de la  circunferen 

cía de la pared superior 70. La estructura que forma el montante o núcleo 

central 81 del conjunto modular y la pared cilindrica forman un medio de¿ 

tinado a soportar un equipo mecánico, hidráulico 70, e léctrico  u otro que 

se aloja en un cárter heréticamente sellado, a su vez colocado por deba­

jo de la  pared superior ó bien asociado al núcleo central. El equipo co­

locado por debajo de la pared superior 70 está agenciado de modo quemngu 

na parte de este equipo sobrepase del cilindro delimitado por el collarín

circular 71 ni de las columnas 75.

Va sin decir que un conjunto modular u tilizab le  como cabeza

de pozo está equipado de forma apropiada y puede comprender un empalme -  

hembra de perforación que es soportado por la  base modular 74' de modo a 

cooperar con un empalme macho llevado por e l bastidor de base 21, varios 

cárteres destinados a rec ib ir  elementos hidráulicos, eléctricos y electro 

nicos y colocados por debajo de la pared superior 70, un elemento c ilin ­

drico superior 88 destinado a rec ib ir un sub-módulo, varios acumuladores 

de flu ido bajo presión que están repartidos alrededor del núcleo central 

del conjunto modular, y  otras diferentes herramientas e instrumentos agei. 

ciados para ser accionados mecánica, automáticamente ó a distancia, ün — 

elemento c ilindrico superior 88' puede rec ib ir  un sub-módulo agenciado -  

para establecer conexiones eléctricas e hidráulicas de accionamiento.

Debe hacerse notar qus la pared superior 70 comprende una su ­

perfic ie  anular plana 90 dirig ida hacia arriba y sitúada al exterior de •• 

palastro de guiado 86. La superficie auular 90 está agenciada para formar 

un asiento para un vehículo submarino ó una cápsula guiada verticalmente 

sobre e l conjunto modular 24. Dicha capsula comprende una junta anular —
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que sirve pora establecer una estanquidad al agua y al aíre con la super­

f ic ie  SO. La cápsula puede contener un robot destinado a operar sobre un 

equipo llevado por el módulo 24 por mediación de un elemento cilindrico 

88. La cápsula puede ser un vehículo presurizado que permite a operadores 

detei’minados efectuar trabajos de conservación, inspección y revisión so­

bre el módulo 24.

Otro conjunto modular puede ser equipado de forma similar a 

fin  de constituir una unidad central de control de uno ó varios conjuntos 

modulares asociados al bastidor de base 21. L'icho conjunto modular de cori 

tro l puede ser alimentado de corriente eléctrica por una fuente colocada 

a distancia, y puede ser agenciado de modo a comprender circuitos e léctri 

eos apropiados para sistemas de corriente alterna y de corriente continua 

un generador de energía hidráulica asociado a unidades de alimentación de 

corriente, acumuladores, depósitos, sistemas de distribución y d ispositi­

vos que sirven para rec ib ir señales de control y para transmitirlas a los 

equipos correspondíentes.

Las estructuras laterales alargadas 25 representadas en la fi. 

gura 7, constituyen cada una una unidad autónoma, previamente ensamblada 

y amovible, que comprende los equipos necesarios para asegurar una unión 

funcional con los conjuntos modulares 23, 24, tubos de canalización de — 

fluido, cables de alimentación de corriente, un r a il  para un vehículo sub 

marino y medios de unión para el bucle tubular transversal» IVeferentemeii 

te , cada estructura latera l alargada 25 está formada de elementos tubula­

res que pueden estar previstos de medios que permiten asegurar eventual­

mente su balastado.

Cada pgtrnqtiirn Inter al 25 comprende var ioB elementqs^i,^eri.p; 

res 95, 96 y 97, paralelos y separados verticalmente, así como varios ele 

mentos exteriores 98, 99 y 100, paralelos separados verticalmente y tam­

bién transversalmente de los primeros elementos. Los elementos exteriores 

e interiores se unen entre sí por varias traviesas 101 y 102 y varios t i -
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rantes en diagonal 103, cuando e llo  es necesario. Los elementos interiores 

y exteriores 97, 100, colocados en la parte superior definen con las tra­

viesas 102 un canal que se extiende longitudinalmente'y eA el que se reci 

be y soporta un perfilado en U 104 girado hacia arriba. Los perfilados -  

104 comprenden a lo largo de su pared in terior 105 aberturas 106 que estás 

separadas y colocadas enfrente de una abertura receptora 22 de ¡nodo a per 

raitir el acodado de un conducto ó de un conductor eléctrico en dirección 

de un módulo ó de otro equipo posicionado en la  abertura receptora 22. En 

el ejemplo representado en la figura 4, dicha abertura 106 puede recib ir 

una parte de un tubo de control de fluido 107 que se extiende vertica l­

mente y que puede estar previsto de una válvula apropiada IOS con vistas 

a su acoplamiento con uno de los eonjuntós modulares. El tubo de fluido 

107 puede ser girado alrededor de su eje longitudinal que está orientado 

paralelamente al perfilado 104, a fin  de permitir un posicionaaiento cómo 

do de la  parte 107 que se extiende transversal ó lateralmente, del tubo. 

Para fa c il ita r  todavía la unión del tubo de canalización de fluido 107 -  

con un conjunto modular, el elemento tubular in terior 97 colocado en la -  

parte superior puede estar provisto de varios secciones alineadas 97a en 

cuyas extremidades se prevén mandriles de soporte de peso ó postigos de ■ 

unión 109. Cada postigo puede comprender un cilindro provisto de núcleos 

extremos de acero, comprendiendo las secciones adyacentes 97a y los c ilin  

dros "juntas de recubrimiento horizontal". Estos postigos pueden ser r e t í 

rados de modo a poder incurvar el tubo 107 y a hacerlo pasar a la posició 

indicada en 110. Debe.hacerse notar que cada extremidad de una sección -  

97a está soportada por montantes verticales 111 y que el postigo 109 per­

mite acceder al espacio situado entre montantes adyacentes 111 de seccio­

nes adyacentes 97a.

A lo largo de los elementos exteriores 98, 99 y 100, se preve 

manguitos vertica les de guiado 114, colocados en posiciones longitudinal­

mente separadas y que cooperan con montantes de guiado 41 previstos en el
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bastidor de base 21. La estructura latera l 25 tiene una anchura ta l que, 

cuando está ensamblada con el bastidor de base,21, los elementos tubula­

res exteriores 98, 99 y 100 sobrepasan de los elementos laterales 30 del 

bastidor de base 21. Consecuentemente, las estructuras laterales 25 ase­

guran una protección del bastidor de base 21. Puesto que las estructuras 

laterales 25 son desmontables del bastidor de base 21, es posible en caso 

de serios daños de estas estructuras laterales 25 remontarlos a la super­

f ic ie  con vistas a una repartición y después a reensamblarlos con el bas­

tidor de base 21.

En una extremidad de cada estructura latera l 25, los elementos 

tubulares exteriores 98 y 99 pueden detenerse a una cierta distancia en­

tre  sí de modo a agenciar una abei'tura 116. El elemento latera l exterior 

100 situado completamente arriba está previsto de una sección 117 cdocada 

por encima de la abertura, siendo soportada esta sección 117 por dos bra­

zos separados 118 que están articulados por un pivote 119 sobre un elemen 

to central de la estructura la tera l. El brazo pivotante de la sección 117 

permite un movimiento de pivotamiento de esta sección hacia arriba de mo­

do a a le ja rlo  del eje de la canalización externa 120, figura 1. la  abertu 

ra 116 y el montaje pivotante de la  sección 117 fac ilitan  el estableci­

miento de una comunicación entre una canalización colocada en el fondo -  

del taar y la instalación submarina, como e llo  se precisara mas tarde.

Las estructuras laterales 25 pueden estar igualmente provistas 

de médios de fijac ión  que se presentan bajo la forma de balones en U 122, 

con vistas a asegurar la unión de la extremidad de la estructura lateral

25 con un elemento transversal 32 del bastidor de base 21.

En la extremidad de la instalación submarina donde las aber­

turas 116 están agenciadas en las estructuras laterales 25, se puede pre­

ver un bucle tubular 26 que se extiende lateralmente ó transversalmente -  

con respecto a una extremidad del bastidor de base 21. Este bucle tubular

26 proporciona un medio de acoplamiento de tubos de paso de flu ido previj,



5

10

15

20

25

30

17'

tos en las estructuras laterales 25 con canalizaciones colocadas en el fon 

do del mar, puesto que constituyen un medio de acoplamiento tridimensional 

que se expande y se contrae. En la figura 8, el bucle-tubular 26 compren­

de tm bastidor portante 125 provisto do dos elementos tubulares transver­

sales, paralelos y separados verticalmente 126, que llevan en las extremi 

dades opuestas adyacentes un manguito cilindrico 127 soportado por conso­

las 128 y provisto de un cono 129 que se abocarda hacia abajo y hacia el 

exterior de modo a rec ib ir y guiar los montantes verticales de guiado 42 

previstos en el bastidor de base 21 y dirigidos hacia arriba. 31 bastidor 

125 comprende igualmente perfilados en U 130, separados entre sx, d ir ig i­

dos hacia arriba, y unidos por sus extremidades inferiores a dos largueros

131 separados ver.ticálmente y que definen entre sí una ranura de guiado -

132 que se extiende longitudinalmente.

El bucle tubular 26 comprende un tubo 135 de canalización de 

flu ido que está agenciado para conectarse a una canalización colocada en 

el fondo del mar de un lado del bastidor de base 21, así como nn tubo 136 

agenciado para conectarse a una canalización colocada en e l fondo del mar 

en el lado opuesto del bastidor. El tubo 136 está curvado de modo a com­

prender una parte 137 orientada transYersalmente y que se sitúa aproxima­

damente en e l mismo plano que la extremidad del tubo 135 en su zona de -  

acoplamiento con la canalización y que pasa por las aberturas de guiado 

132. En el lado opuesto del bastidor de base, la parte de tubo 137 está -  

curvada hacia arriba en un plano vertica l de modo a formar una parte en E 

138 que puede unirse por un medio de acoplamiento apropiado 139 a un em­

palme en T 140 que establece una comunicación flu íd ica por mediación de u 

dispositivo automático de uuion 141 con un tubo 142 colocado en la estruc 

tura la tera l 25. En la otra extremidad del empalme en T 140, se puede prfe 

ver una válvula 142, manipulable manualmente y que puede conectarse a una 

parte de tubo 143 que se extiende transversalmente, dispuesta entre los 

elementos vertica les 130 y que puede acoplarse a Tina válvula 144, acciona
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da a distancia por un motor y situada en el lado opuesto del bucle tubu­

lar 26.

El tubo 136 está provisto de un p e r fil similar durante la con 

formación del bucle tubular 26. Este tubo 136 puede estar curvado de modo 

a comprender una parte transversal 146 que se extiende transversalmente — 

a través de las ranuras de guiado 132 y después se curva hacia arriba de 

modo a formar una parte en ü 147, colocada en un plano vertica l y que se 

une por un medio de unión 148 con un empalme en T 149, para establecer un 

comunicación, por mediación de un dispositivo automático de unión 141, co: 

un tubo 150 de canalización de fluido, figura l,que es llevado por la es­

tructura latera l 25.

Con el sistema formado por los bucles tubulares 135, 137, 138 

y 135, 146, 147, son absorbidas las dilataciones y las contracciones de -  

los tubos, en direcciones tridimensionales, es decir la tera l, vertica l y 

longitudinalmente con respecto a la extremidad de la instalación submari­

na. Es evidente que el flu ido canalizado en los tubos 135 y 136 puede te­

ner características totalmente diferentes. Por ejemplo, e l flu ido canali­

zado en el tubo 135 puede ser un hidrocarburo bombeado a una presión ele­

vada y a una cierta temperatura. El fluido canalizado en el tubo 136 pue­

de ser uu gas y puede tener una temperatura bastante diferente. Consecuen 

temente, el bucle tubular 26 presenta una estructura simétrica que permi­

te canalizar fluidos que posean diferentes características y establecer 

una flex ib ilidad  tridimensional con vistas a compensar una dilatación y -

una contracción del tubo.

El bucle tubular 26 permite igualmente obtener la fle x ib ilid a
* i - . , /
deseada durante el establecimiento de una conexión con una canalización 

submarino que 3e dispone a lo largo del lado del bastidor ríg ido y parcia. 

mente por debajo de la estructura latera l 25 con vistas al acoplamiento 

de la instalación submarina con una estación colocada a distancia. Duran­

te el establecimiento de dicha unión entre el bucle tubular 26 y la cana-
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lización  citada, la sección 117 del elemento la tera l exterior 100 coloca­

do en extremo puede desplazarse por los brazos pivotantes 118 hasta una -  

posición superior donde la abertura 116 es liberada en su parte superior 

de modo a rec ib ir  un dispositivo de acoplamiento de tubo representado es­

quemáticamente en 152, figura 9. El dispositivo de acoplamiento 152 puede 

ser descendido y guiado verticalmente a través de la abertura 116 hasta -  

por encima de una prolongación de la canalización colocada én el fondo -  

del mar. El dispositivo de acoplamiento 152 está equipado de un elemento 

de corte 153 que secciona entonces la canalización en un lugar próximo de 

una extremidad de la  abertura 1 1 6 .

Después del seccionamiento, el dispositivo de acoplamiento -  

152 asegura e l descenso de una porción de tubo previamente cortada 154 -  

que cubre la distancia que separa la extremidad seccionada de la canaliza 

ción colocnda en el fondo del mar, y la extremidad de un tubo,tal como -  

135Ó 136, que hace las veces del bucle tubular 26. Después del descenso 

del tubo previamente cortado en posición, es decir en alineación coaxial 

con la canalización y el tubo 136, el dispositivo de empalme 152 acopla 

las extremidades de la porción previamente cortada con la extremidad sec­

cionada de la canalización y la extremidad seccionada del tubo 136. Es -  

evidente que durante la realización de este montaje de tubos, no se puedí 

cómodamente desplazar longitudinal ó axialmente la  canalización en virtud 

de su longitud y en virtud de su hundimiento parcial eventual en el fon­

do del mar. La extranidad del tubo 136 del bucle tubular 26 es flex ib le  

lateralmente en la ranura 132 y el codo a 902 del tubo 136 entre la ranu­

ra 132 y su extremidad lib re  puede desplazarse cómodamente de forma axial 

y longitudinal con vistas al acoplamiento del tubo 136 con la  porción de 

tubo 154.

Se ha representado en la extremidad de la instalación que es­

tá opuesta al bucle tubular 26 un medio 27 que permite unir un tubo con - 

la  instalación submarina 20. De un modo general, este medio de unión 27



5

10

15

20

25

30

-20

comprende un empalme 155 en forma de embudo, que se extiende longitudinaJL 

mente, cuyo e je  es horizontal -J  que está provisto de una unión apropiada 

156 que se f i j a  en el elemento transversal 32 del bastidor de base 21. -  

En el ejemplo considerado, el embudo 155 lleva en la parte superior de su 

porción cilindrica una mufla de poleas 157 que fa c il ita  el guiado de ila 

extremidad dé un empalme flu íd ico  158 en el embudo. El empalme 158 puede 

fija rs e  en el embudo por medios.apropiados.

Un empalme desmontable 159 provisto de tubos separados de guí 

do 160 puede ser descendido verticalmente sobre los montantes de guiado - 

43 previstos en el bastidor ríg ido 21. El empalme 159 puede comprender en 

una zona adyacente a su base un dispositivo 161 destinado a la unión con 

el empalme 158. El acoplamiento se rea liza en una dirección ve rtica l. El 

empalme 158 y su cable asociado 162 pueden canalizar un flu ido hidráulico 

de accionamiento bajo presión ú otro flu ido bajo presión por mediación de 

elemento 159 hasta tubos ó flex ib les  apropiados que están previstos en -  

las estructuras laterales 25 y el bastidor de base 21 con vistas a esta-  

blecer una unión flu íd ica con un equipo llevado por este ultimo y por los 

conjuntos modulares 23 y 24. Va sin decir que las estructuras laterales - 

que se extienden longitudinalmente comprenden igualmente medios apropia­

dos para asegurar la distribución de los flex ib les  y de tubos de canali­

zación flu íd ica  mencionados más arriba.

A una cierta distancia del dispositivo de acoplamiento fluid_i 

co 27 y en la  misma extremidad de la instalación, se puede prever un dis­

positivo de acopiamiento e léctrico designado por 28. Como se descrioe an­

teriormente, el bastidor de base 21 comprende dos montantes vertica les -  

de guiado 44 en la extremidad, estando agenciados estos montantes 44 para 

recib ir un módulo de control e léctrico  28 que está provisto de manguitos 

de guiado 166 destinados a rec ib ir los montantes 44 en una dirección ver­

t ic a l. El módulo 28 puede conectarse a un cable apropiado 165 que se ex­

tiende hasta una fuente de corriente colocada a distancia. El modulo de -
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control e léctrico  28 puede coaprender todo equipo eléctrico deseado que 

sirva para la alimentación de corriente alterna ó de corriente continua y 

para la distribución de esta corriente a los módulos 23 y 24 por cables — 

que pasan a lo  largo de las estructuras laterales 25 ó a lo largo del bqs 

tidor de base 21.

La estación ó instalación submarina 20 descrita mas arriba -  

permite obtener numerosas ventajas. El bastidor de base 21 constituye una 

estructura ó cimentación permanente en la que se puede, cómodamente, ins­

talar y guiar verticalmente diferentes módulos y unidades de diferentes - 

tipos de construcción. Los conjuntos modulares 23 y 24 y otros conjuntos 

modulares destinados a ocupar las aberturas receptoras 22 pueden ser có­

modamente guiados por uno ó varios cables hasta su posición de servicio - 

en e l bastidor de base 21. Las estructuras alargadas laterales 25 son en­

sambladas con el bastidor de base 21 según una forma vertica l y las es­

tructuras laterales son posicionadas en el bastidor de base 21 de modo a 

colocarse a plomo con respecto al lado del bastidor a fin  de asegurar une 

protección a este último. Las estructuras laterales 25 están agenciadas 

de modo a formar un canal ó cavidad orientada longitudinalmente, d ir ig i­

do hacia arriba y en el que se puede hacer pasar tubos de canalización -  

de flu ido a presión y conductores de corriente e léctrica , asi como otros 

medios que pueden u tiliza rse  para el control y el funcionamiento de los 

equipos llevados por los conjuntos modulares 23 y 24. Las estructuras la­

terales 25 están construidas y agenciadas de modo que sus ra iles  in terio­

res y exteriores colocados en extremo sean soportados de modo a ser uti­

lizados como vía de paso do un vehículo submarino, ó cápsula, que puede
i

ser cómodamente transferido de un conjunto modular a otro, ó bien hasta 

un equipo apropiado, igualmente en el caso de una manipulación y de una 

conservación a distancia de dicho equipo.

Una ventaja importante de la  instalación consiste en que es­

tán previstos puntos de unión f i jo s ,  posicionados con precisión, para acj)
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piar un equipo con el bastidor do baso y con los conjuntos modularos y, 

en particular, los puntos de acoplamiento de las canalizaciones f lu íd i-  

cas y de los conductores de corriente. Estos puntos de unión están prede­

terminados y están dispuestos en el conjunto formado por el bastidor de 

base, las estructuras laterales, los bucles tubulares y los conjuntos mo­

dulares, en posiciones perfectamente determinadas con respecto a los equi 

pos asociados.

Consecuentemente, esto permite fa c il ita r  y mejorar enormemen­

te las operaciones de montaje in ic ia les de la instalación, de conservacic 

ó de revisión por obreros que operan in situ, ó bien por control a dista! 

cia de las operaciones.

Igualmente ha de hacerse notar que el mantenimiento ó sostén 

de las canalizaciones a lo  largo del lado del bastidor ríg ido proporcione 

un medio cómodo para conectar las canalizaciones al bucle 26 en una extrt 

midad de la instalación, en condiciones de protección apropiadas. El bu  ̂

ele tubular 26 establece una comunicación con uno ú otro ó bien con ambos 

lados de la instalación submarina y permite la  transferencia de fluidos s 

partir de diferentes conjuntos modulares de esta instalación.

En el ejemplo considerado, cuando se retira  una estructura — 

la tera l, la otra estructura latera l soporta medios de control suficientes 

para accionar los conjuntos modulares. El dispositivo de acoplamiento y 

de distribución automático previsto) en e l bucle tubular permite el aisla­

miento y la conducción de la instalación a partir de una estructura late­

ra l mientras que la otra es retirada. Ha de hacerse notar que el disposi­

tivo  de control e léctrico  que sirve para hacer funcionar los módulos com­

prende un sistema de control principal y un sistema de control de ajuste 

que permite a varios conjuntos modulares continuar su funcionamiento du­

rante la parada de uno ó de varios conjuntos modulares.

En la descripción anterior,se.ha hecho intervenir una sola — 

instalación ó estación submarina. Según la invención, es posible instalar
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sición seleccionada, por ejemplo, alineándolas de modo que cinco abertu­

ras receptoras 22, 6 más, puedan colocarse por encima' de un conjunto l i ­

neal de pozos en varias f i la s  ó columnas ó bien repartiendo las estacio­

nes según una disposición poligonal donde dos, tres ó más estaciones se 

reparten según un motivo seleccionado en función de la configuración y d« 

las características del fondo del mar y del lugar y posicionamiento de 1<£ 

pozos submarinos.

En las figuras 13 a 19, se ha evidenciado un procedimiento di 

instalación y de descenso hasta el fondo del mar de un bastidor rígido 21 

ta l como el descrito anteriormente, ó bien de cualquier otro bastidor — 

alargado ríg id o . En la figura 13 se ha representado un buque de perfora­

ción 180, asociado a un barco de trabajo 181 más pequeño, que se coloca a 

lo  largo de la parte anterior del buque y cuya popa está sitúada aproxima 

damente en oposición de un mástil de perforación 182.

En las figuras 14 a 17, se ha representado una secuencia de - 

fases que intervienen en el descenso del bastidor 21 hasta el fondo del a 

mar.

En la figura 14, el bastidor 21 está provisto, en su extremi­

dad anterior con respecto al barco de trabajo 181, de un órgano 183 que 

asegura la unión con un cable de cabria 184. Este cable 184 se extiende - 

hacia la parte posterior a partir del órgano de unión 183 hasta una mufle 

185 colocada en una posición adyacente a la popa del barco de trabajo 181 

El cable 184 pasa alrededor de la polea de la  mufla y después se extiende 

bpcia la parte anterior hasta una primera-cabria 186. A cada lado del baj 

tidor de base 21 está previsto un conjunto constituido por un cable 184, 

una mufla 185 y una cabria 186.

El mástil de perforación 182 lleva un grupo de tubos de perfo 

ración de los que una porción se indica en 188$ la extremidad de este tu­

bo de perforación puede estár provista de un empalme 189 que asegura la -
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unión con un cable flex ib le  19o que se une en sus otras extremidades al 

bastidor de base de modo a asegurar el eslingaje de este bastidor 21.

Cuando el cable 184 está enrollado alrededor del tambor de le 

cabria 186, t ira  del bastidor 21 en dirección de la popa del barco de trg 

bajo 181 y lleva a este bastidor 21 por encima de la popa, como se Índice 

en la figura 15. Es evidente que la estructura tubular del bastidor 21 -  

permite asegurar, s i e llo  es necesario, un balastado apropiado del basti­

dor. Con ta l fin , los elementos tubulares del bastidor están provistos de 

empalmes de flu ido y de válvulas apropiadas de entraday de salida de agua 

y de a íre.

Como se indica en la figura 15, la cabria 186 tira  del basti­

dor sobre la popa hasta que se sumerja parcialmente en el agua, uniéndo­

se a la vez a la eslinga 190. Este movimiento es controlado por una según 

da cabria 191 que comprende un cable 192 que se conecta al bastidor 21 en 

183.

En la figura 16, se ha representado el bastidor como que está 

suspendido verticalmente en el agua justo al lado de la popa del barco da 

trabajo. En esta posición vertica l del bastidor 21, la segunda cabria pue 

de absorber toda la carga del bastidor a fin  de permitir la desunión del 

cable 184 con respecto al bastidor 21. A partir de esta posición vertica l 

del bastidor de base 21, se puede'..hacer desplazar a contracción los cable 

de eslingaje de modo que el bastidor 21 se coloque horizontalmente por dj 

bajo de la superficie del agua y por debajo de la  abertura prevista en el 

buque de perforación y por la que pasan el tubo de perforación y la eslin 

ga. Mientras el bastidor está completamente soportado por la eslinga del 

tubo de .perforación y el buque de perforación, el cable de retención 192 

puede desunirse del órgano de unión 183 por un medio automático apropiado 

En esta posición del bastidor por debajo del tubo de perforación del más­

t i l ,  se puede hacer descender el tubo de perforación y lleva rlo  en cont^c 

to y después f i ja r lo  sobre un elemento de transferencia 194 ajustado en u
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adaptador 195, fijado en y llevado por el bastidor 21, sobre el tubo de 

guiado central 33. SI-adaptador 195 comprende ranuras vertica les 196 que 

sirven para rec ib ir  tetones vertica les 197 previstos en el elemento de -  

transferencia 194.

Cuando el bastidor 21 es descendido en el agua, el tubo de -  

perforación puede ser equipado de una junta deslizante vertica l apropiadt 

199 que sirve para reducir el movimiento transmitido por el buque de per­

foración al bastidor 21.

A. continuación se desciende el bastidor de base hasta el fon­

do del mar con ayuda del tubo de perforación y se le  mantiene en posición 

horizontal por los cables de eslingaje 190. Cuando el bastidor ee aproxi­

ma al fondo del mar, es preferib le orientar el eje horizontal de este baj 

tidor en una cierta posición que es función de la configuración del fondc 

del mar y de la dirección según la cual las canalizaciones colocadas en - 

e l fondo del mar se acercan a la instalación submarina. Se detecta la ac­

titud y la orientación del bastidor con ayuda de un dispositivo 200 que 

transmite la posición del bastidor al buque de perforación. Se puede ac­

cionar la orientación angular ó azimutal del bastidor de base por aplica­

ción de un par al tubo de perforación por mediación de la mesa giratoria 

prevista en e l buque de perforación, lo  que permite orientar e l bastidor 

de base en una posición seleccionada en el fondo del mar.

Quede bien entendido que la presente invención no se lim ita 

en modo alguno a las formas de realización descritas y representadas; es 

susceptible de numerosas variantes accesibles al experto, según las aplic 

ciones consideradas y sin que se salga por e llo  del espíritu de la  inven­

ción.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así como 

la manera de rea liza rlo  en la práctica, debe hacerse constar que las dis­

posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de 

deta lle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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FJSI VINDICACIONES

1. -  Perfeccionamientos en instalaciones submarinas, u tiliza -  

bles teóricamente a cualquier profundidad en una masa de agua, caracteri­

zados porque comprenden en combinación un bastidor de base alargado, r íg i 

do y agenciado para colocarse de forma permanente sobre un fondo de mar, 

comprendiendo el bastidor de base varias aberturas receptoras de encuadre 

miento; un dispositivo de guiado, fijado sobre el bastidor de base, en 1í 

zona de al menos una de las aberturas receptoras; un conjunto modular am<: 

vib le que coopera con el dispositivo de guiado para alinear y poner en -  

coincidencia el conjunto modular con una abertura receptora;y: un disposi­

tivo  de accionamiento soportado por el bastidor de base, que sirve para - 

controlar el conjunto modular y acoplado de forma separable con este.

2. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteri­

zados porque comprenden un tubo de guiado que se coloca en el centro de - 

la abertura receptora y que se f i j a  sobre el bastidor de base, de una es­

tructura la tera l alargada y amovible que se extiende a lo largo de al me­

nos un costado del bastidor de base y que se acopla de forma separable c< 

éste; llevando la estructura latera l alargada uno ó varios tubos de cana­

lización de flu ido; y estando previstos unos medios para unir los tubos 

de canalización de flu ido de la estructura latera l alargada al conjunto 

modular.

3. — Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteri­

zados porque comprenden una estructura la tera l alargada que se extiende

a lo  largo de cada lado del bastidor de base y fijada sobre éste, estando 

provista cada estructura la tera l de conexiones que pueden conectarse de 

forma separable al conjunto modular de modo a canalizar fluido hacia y -  

a partir del conjunto modular.

4. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 3, caracteri­

zados porque cada una de las estructuras laterales alargadas comprende 

tubos de canalización de flu ido, así como un bucle tubular dispuesto trai
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versalmeate, soportado de forma desmontable por el bastidor de base y uni­

do a tubos colocados en la estructura la tera l alargada y canalizaciones -  

que conducen a estaciones alejadas.

5. -  Perfeccionamientos según, la reivindicación 1, caracteri­

zados porque el conjunto modular comprende un zócalo de base que puede coj; 

perur con el dispositivo de guiado, estando agenciadas una pared circular 

superior y varias columnas espaciadas, dispuestas en la periferia  y que -  

aseguran la unión del zócalo de base con la pared superior del módulo, pa­

ra proteger un equipo llevado por el conjunto modular.

6. — Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza 

dos porque el conjunto modular comprende una pared superior separada supe­

riormente del dispositivo de guiado y que comprende medios que sirven pare 

aprisionar sustancias contaminantes más ligeras que el agua v porque están 

previstos medios para detectar las presencia de las sustancias contaminan­

tes •

7 . — Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza, 

dos porque el conjunto modular comprende una pared superior circular esp¿ 

ciada superiormente del bastidor de base y medios de guiado previstos en 

la pared superior de modo a guiar un vehículo marino hasta una condición - 

de alineación con el conjunto modular.

8. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 7, caracteriza 

dos porque la pared superior comprende una superficie circunferencial pla­

na destinada a cooperar con una junta de estanquidad prevista en el vehí­

culo marino.

, 9 .- Perfeccionamientos según la reivindicación 5, caracteriza

dos porque está previsto un equipo llevado por el módulo por debajo de la 

pared superior y en el in terior de las columnas non vistas a una proteccic 

del equipo.

10.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2, caracteri­

zados porque está previsto en e l bastidor de base medios que sirven para
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unir una canalización con tubos de paso de fluidos que se encuentran en lf 

estructura la tera l alargada.

11. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 2, caracteri­

zados porque al menos una de las estructuras laterales alargadas comprendí 

railes laterales exteriores, que se extienden longitudinalmente y que com­

prenden secciones de ra iles  montadas pivot'antemente de modo a desplazarse 

sn una posición dirigida hacia'abajo con vistas a fa c ilita r  la conservacic 

Y la reparación de canalizaciones colocadas lateralmente a lo largo del -  

bastidor de base .

12. -  Perfeccionamientos según las reivindicaciones anteriores, 

:nracterizados porque para la instalación y la conducción de una instala­

ron submarina, se hace descender y se coloca en posición en un fondo sub- 

inrino un bastidor de base que comprende varias aberturas receptoras, se 

iace descender un conjunto modular sobre el bastidor, y se acopla de forma 

eparable el conjunto con el bastidor, se hace descender y se une de forma 

eparable con el bastidor de base una estructura lateral alargada que se -  

xtiende a lo  largo de cada costado delbastidor de base de modo que se co- 

oquen estructuras laterales en los costados opuesto del conjunto modular 

e acopla de forma separable unos medios de canalización de flu ido previs­

os en las estructuras laterales con el conjunto modular, y se une en con- 

unto las extremidades adyacentes de las estructuras laterales alargadas -  

on una extremidad del bastidor de base.

13. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 12, caracteri— 

ados porque la fase consistente en hacer descender el módulo hasta el bas, 

idor de base, comprende una operación que consiste en hacer descender un 

ócalo de guiado de módulo hasta y en coincidencia con una abertura recep- 

:>ra, así como gn f i ja r  el zócalo de guiado sobre e l bastidor de base.

14. -  Perfeccionamientos según las reivindicaciones anteriores, 

iracterizados porque para hacer descender e instalar un bastidor alargado 

[gido sobre un fondo de mar, este bastidor es llevado por un barco de tr§
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ajo que se coloca en el costado de un buque de perforación, de ta l modo - 

ue la  extremidad del bastidor se coloque opuestamente a un castille te  de 

erforación instalado en el buque de perforación, uniéndose los cables que 

arten del c a s tille te  de perforación a unas extremidades opuestas del bas 

idor y pasando estos cables por la abertura agenciada en el buque de per« 

oración por debajo del ca s tille te ; se u tiliza  igualmente una primera ca­

r ia  instalada en el barco de trabajo y que comprende cables que se unen 

una extremidad adyacente del bastidor por mediación de una mufla de po- 

eas llevada por el barco de trabajo en una zona adyacente a la  extremidad 

puesta del bastidor de base y también se u tiliza  una segunda cabria colo- 

:ada en e l barco de trabajo y que comprende un cable unido a la extremidad 

idyacente del bastidor a fin  de asegurar su retención; ejerciéndose una -  

.raccién por mediación de la primera cabria para hacer desplazar el basti­

dor sobre la popa del barco de trabajo y haciendo descender el bastidor -  

'erticalmente al agua hasta que los cables del ca s tille te  se tensen a fin  

ie posicionar el bastidor de base horizontalmente en el agua; finalmente - 

;e desune el cable de la segunda cabria con respecto al bastidor y se hace 

iescender este bastidor en posición horizontal con ayuda del tubo de per­

foración.

15. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 14, caracteri­

zados porque para el control de la  posición angular del bastidor se u t il iz  

m tubo de perforación.

16. — Perfeccionamientos según la reivindicación 14, caracteri­

zados porque sobre el tubo de perforación está previsto un dispositivo de 

le¡bección de la orientación angular del bastidor.

17. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 2, caracteri­

zados porque cada estructura la tera l comprende una sección latera l montada 

pivotantemente y móvil hasta una posición d irig ida hacia abajo a fin  de fg 

c ilita r  la conservación de una canalización submarina.

18. -  Perfeccionamientos en instalaciones submarinas; ta l y co-
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