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Hoja nam. ),

- Esta invencién se refiere a un procedimiento pa-
ra limpiar tuberiass utilizendo una corriente de gas carga-
do de abrasivo como medio de limpieza. Mas particularmen—
te, la invencidén se refiere a un apesrato paras mejorar el -
rendimiento de limpieza de tal procedimiento en el extremo
de entrada de tuberias.

Es bien conocido en la téenica anterior que las
tuberias pueden limpiarse utilizando wna corriente de gas
cargado de abrasivo. En 1la patente norteamericaha - e
3.073.687, expedida el 15 de enero de 1963, se describe un

teamericana las velocidades adecuadas de entrada y salida

para la corriente de gas pueden varier de acuerdo.con el -
didmetro de la tuberia que se esté limpiando. Sin embargo,
la velocidad de salida no deberd ser demasiado grande de -
manera que arrangue demasiado metal del extremo de salida

d91 tubo, si bien las velocidades de entrada deberdn ger -
lo suficientemente grandes como para transporter el anrasi
vo a través del tubo en una condicién turbulenta agitada.

A causa del limite superior en la velocidad de salida pue-
de determinarse como P1:>P2 la relacidén de la presién de -

- descarga (PZ) a la presién de entrads (Pl), ya que la pre-

s;én de descarge es la atmosférica. A causa de que la velo
cided es inversamente proporcional a la presibn, la veloci
dad de la entrada (Vl) es menor que la velocidad de la sa-
lida (Vz) 0 V2>V’l. |

Es esta velocidad disminuida del gas propulsor ¥
del materiel abrasivo arrastrasdo la que ha contribuido a -
la limpieza reducida que se obserbaba en la porcién de en-
trada de una tuberia durante las anteriores etapas del de-

procedimiento tipico. Como se ensefia en dicha patente nor-|




10

15

20

25

30

10117

floja niim. 2

/
-sarrollo de este procedimiento de limpieza.
Hagta ahora el uso de pasadas o cargas de abrasi

| vo distintas en la limpieza de una tuberia es uno de los -

métodos utilizados para reducir al minimo este problema. -
Al comienzo de una pasada, la presibn de la entrada a la -
tuberia aumenta desde la atmosférica a P, durante un perio
do de pocos minutos. La densidad baja del propulsor que co
rrespohde a las presiones més bajas durante este periodo -
de tiempo da por resultado una slta velocidad del propul——
sor en la entrada. A medida que la pasada continta, comien
za la estabilizacidén del flujo, aumenta la presién en la -
entrada, la velocidad se aproxima a su valor méds bajo de -
estado constante y subsiguientemente disminuye la cantidad
de limpieza cerca de la entrada. La carga de abrasivo se -
detiene; se deja que la tuberia llegue a la presién atmos-
férice, después que la carge de abrasivo haya abandonado -
el extremo de descarga de la tuberfa, Se prepara éntonces
otra cargs y se envia por la tuberfa abajo produciends - -
otra vez una alta velocidad inicial del propulsor y del —-
abrasivo en la porcién de entrada de la tuberia, Se conti-
nien las pasadas haste que la limpleze sea tan aproximada-‘
mente uniforme como sea posible en toda la longitud de la
tuberia. _.

Algo del equipo original utilizado en este tipo
de procedimienfo intenté aumentar ain méds la limpieza en -
la entrada mediante el uso de una cabeza de inyeccidn espe
- cialmente diseiinda., La teoria del funcionamiento de la ca-
beza era producir un remolino del gas propulsor para arrag:
trar el material abragivo y dirigirlo en dngulo agndo en -
la pare& interior del tubo. El problems residia en trans--
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de presién del gas propulsor de entrada en una componente
de velocidad tangencial que mejorara la limpieza en las —
secciones de entrada de la tuberia. Las presiones méds al--
tas y las velocidades mis bajaé correspondientes gque se ~-
producen en las secciones de‘entrada de la tuberia serian
entoﬁcesvsuperadas por el impacto mds oblicuo del material
abrasivo sobre la pared interior del tubo.:

En la solucién de la técnica anterior a expensas
de la velocidad axial de entrada y de la presién estdtica d
entrada, se hace fluir al propulsor y al material abrasivo
de una menera circunferencisl; forzando asi al abrasivo a -
chocar contra la pared bajo un dngulo mds agudo en las seg
ciones de éhtrada de la tuberia. El objeto es contrarres—-
tar la baja velocidad de entrada. ELl resultado es una lim-
pieza més uniforme de»todé la longitud de la tuberia.

En la figura 3 de la patente norieamericang ~ ~-
3,073,687 se muestra un disefio para efectuar lo anterior.
Se empernsba la cabeza a la tuberla que se estaba limpian-
do. Se alimentaba la cérga de arena o arcilla a la tuberia
que se. estaba limpiando. La carga de -arena o arcilla se —-
alimenteba a la tuberia desde un recipiente de gbrasivo a
través de boguillas, El gas propulsor era inyectado a tra~-
vés de ofras boquillas, y era desviado por deflectores jus
t0o aguas abajo de cada boquilla, Estos deflectores junto -
con la seccibn cénica de la cabeza comunicaban una compo--—
nente tangencial a la velocidad del gas en la inyeccidn en
la'tuberia, originando un fémolino de gas y abrasivo.

' Este disefio, aunque proporciona algin aumento en
la limpieza en la entrada a la fuberia, no funciona tan —-

W
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L.eflcazmente como se requiere. Debido a la configuracién y
dimensiones de los deflectores, no dirigen eficazmente el

flujo para producir una componente tangencial suficiente—-

| mente grande en la salida.

Ademds, el disefio de la cabeza era tal como para
contribuir al periodo de tiempo requerido para limpiar uns
tuberia. La cabeza habia de ser desempernada de la tuberia
durente pasadas de bolas de prueba y de polvo para inser——
cién de las bolas en la tuberia, después de lo cual la ca~
beza era empernada de nuevo a la tuberia.

Por congiguiente, un objeto principal de la in--
vencién es proporcionar una cabeza de inyeccién para opera
ciones de limpleza que mejora la acclén de limpieza en el
extremo de entrada de una.tuberia a limpiar. '

Otro objeto es proporcionar une cabezs de inyec-~
cién de este tipo que no ha de ser retirada de la tuberis -
para pasadas de bolas de prueba y de polvo.

Estos y otros objetos se sefialardn o resultarsn
evidentes de la siguiente descripeibén y dibujos, en log ~ o
que: )

Ia figura 1 es una vista en seccién transversal
de una cabeza de inyeccidn preferida de la invencidn;

Ia figura 2 es una seccién.tomada a lo largo de
la lines 2-2 en la figura 1;

La figura 3 es una seccién tomada a lo largo de
la linea 3-3 en la figura 2; -

La figura 4 es una seccién tomada a lo largo de
la linea 4-4 en la figura 2; y

La figura 5 es un dibujo esquemdtico en perspec-

- tiva del dispositive de la invencién que muestra vectores
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-de velocidad del gas poritador inyectado.
Haciendo ghora referencia a los dibujos, la figu
ra 1 muestra una cabeza de inyeccidén tipica H. Ia cabesza H
congiste en un miembro de cabeza tubuiar 1 que tiene una -~
Jumbrera de inyeccidén de gas propulsor 3 en la pared exte-
rior del mismo para introducir gas en la cabeza radialmen-
"te en lugar de en senfido axial, Tipicamente, la lumbrera
de gas 3 estd inclinada de modo que su eje longitudinal --
forma un éngulo de aproximademente 30 grados con la verti-
cal. Una placa deflectora clrcular 5 de esencialmente - -
igual didmetro que el didmetro interior (I.D.) del miembro
tubular 1 estéd situada en el miembro tubular 1 aguas abajo
de la lumbrera de gas 3. La placa deflectora tiene unag - -
abertura central, a través de la cual se extiende una tube
ria Unica de inyececidén de abrasivo 7. La tuberia 7 se ex--
tiende en su otro extremo a través de un miembro de cierre.
9. La tuberia de inyeccién 7 estd asegurada a la placa de-
flectora 5 y al miembro de cierre 9 de manera que estos. ~~
elementos pueden ser retirados como una unided desde el ~=
miembro tubular l. Esta caracteristica permite que el mienm
bro tubular 1 permenezca asegurado & vna tuberia de menera
que pueden insertarse una bola de polvo o de prueba a su -
través sin tener que desempernar la cabeza H desde le. tube
ria. Bl extremo de aguas abajo de la cabeza H estd externa
mente fileteado en 11 para permitir que se adapte la cabe-
za H a tuberlas de diferentes didmetros utilizando redﬁcﬁg
res intermamente fileteados y/o racores de brida roscada.
La placa deflectora 5 tiene una pluralidad de pa
letas formadas alrededor de la zbertura central en ella, -

Tipicamente la placa 5 tiene seis paletas espaciadas entre
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figuras 4 y 5) de las paletas 15 estédn doblados en el sen-
tido de alejarse de la cara frontal de la placa 5 bajo un

éngulo de aproximadamente 45 grados respecto de la horizon
$al a fin de dirigir el gas propulsor espiralmente hacia 14
pared del tubo. la placa deflectora que contiene las pale-
tas 15 tiene un 4rea de flujo equivalente a la de la lum—-
brera de pared de gas propulsor 3.

La figure 5 es un croquis de la cabeza de inyec~
cién que muestra los vectores de velocidad de entrada y sa
lida de gas propulsor. El vector de velocidad en la entra-
da%;i estd formado de una componente radial'?fri y una - -
axialfvzi debido a la posicién de la lumbrera de gas pro--
pulsor 3, a 30 grados respecto de la vertical. E1 gas pro-
pulsor adquiere una gran velocidad tangencial a medida que
se aproxima y pase a través del deflector 5.

El vector de velocidad de salidaiFO de la cabsza
de inyeccién es, por consiguiente, la suma de una componen
te tangencial relativamente grande,sveo, ¥y vna componente
axialz§zo.%5zo es la componente axigzl de la velocidad de -
entrada de la tuberia.

El efecto de la cabeza de inyeccidén es superpo—-
ner sobre el filujo axial del propulsor uan movimiento tan-—-
gencilal subsidisrio que favorece la mezcla del propulsor y
abrasgivo y produce un impacto bajo un dngulo méds agudo del
abrasivo sobre la pared interior del tubo. La limpieza rea
lizada al principio de la tuberia con una velocidad axial
baja,éﬁzi, ¥y una componente tangéncial“?éi es equivalente
8 la realizada en el extremo de la {uberia con una veloci-

dad grande puramente axial.
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Por consiguiente, resultard evidente que la cabe
za de inyeccifén de esta invencién proporciona una manera -
fécil ¥Ynice de mejorar la limpieza del extremo de entrada
de una tuberia,

Si bien la invencién se ha descrito con referen-
cia a una realizacién preferida tipica, deberd entenderse
que pueden hacerse ciertas modificaciones secundarias en -
el aparato o en la disposicién de parte del mismo sin apar

tarse del espiritu y alcance de la invencién.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se —-
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espaifla, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Perfeccionamientos introducidos en una cabe
za de inyeccién para introducir una corriente de gas carga
do de abrasivo en una tuberia a limpiar a fin de mejorar -~
la limpieza en-la entrada de dicha tuberia, que comprends:
un miembro de cabeze tubular que tiene un extremo de entra
da y un extremo de salide y estd destinado en su extremo -
de salida & ser asegurado al extremo de entrada de la tube
ria a limpisr; una entrads de gas previsia en la pared ex-
terna de dicho miembro de cabeza para introducir ges en ai
cha cabeza en direccidn radial a fin de comunicar una ac--
cién de remolino al gas; un miembro de cierre de conexién
répida en el extremo de entrada de dicho miembro de cabe-~-
za; una placa deflectora circular de esencialmente igual -
didmetro que el didmetro internc del miembro de cabeza si-
tuado en dicho miembro de cabeza aguas abajo del punto de
introduccién del gas en dicho miembro de cabeza, estando -
dotada dicha placa deflectora con una abertura central ro-
deada por umna pluralidad de palefas formadas para dirigir
el gas que pasa a través de dichas paletas en espiral ha--
cia las paredes del miembro de cabeza y teniendo un drea -
de flujo equivalente al 4rea de flujo de la entrada de gasj
una tuberia de inyebcién de abrasivo Yinica que pasa a tra-

vés de dicho miembro de cierre y dicha abertura central en
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|_dicha placa deflectora y que se extiende mds alld de la ~-
placa deflectora de manera que el material abrasivo se in-
troduce en el miembro de cabeza aguas abgjo de dicha placa
deflectora, egstando asegurada dicha tuberia de inyecciédn a
la place deflectora y al miembro de cierre de manera que -~
la tuberis de inyeccidén y la placa déflectora pusden reti-
rarse como una unidad con dicho miembro de cierre.

28.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacién 18, segin los cuales dicha placa deflectora con--
tiene seis paletas espaciadas entre si en aproximadamente
60 grados.

38.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacifén 12, segin los cuales dichas paletas estdn forma-—-
das de manera que los bordes externos estén doblados en el
gentido de alejarse de la cara frontal de la placa deflec-
tora bajo un dngulo de aproximadamente 45 grados.

4&.- Perfeccionamientos introducidos en una cabe
za de inyeccién para introducir una corriente de gas carga
do de abrasivo en una tuberia a limpiar,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, represenﬁado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado,.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a mi
quina por uma so0la cara.

Madrid, 13561577

P.A,
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