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-Memoria Descriptiva-

La invención se refiere a un separador de materia­

le s  para e l desprendimiento y  clasificació n  de papel usado,-  

con un recipiente cerrado, que adopta sustancialmente la  for 

5 ma de un cuerpo de rotación en cuyo eje se dispone un rotor­

cen brazos, que se mueven a lo  largo de una criba a la  que -  

se acopla un conducto de salida del m aterial, presentando e l  

recipiente una abertura de salida para la  recogida de impure 

zas pesadas, y una abertura de salida para la  evacuación dé­

lo  impurezas específicamente ligeras-

Se conocen lo s separadores de materiales de ésta -  

clase, por ejemplo, por la  DT-PS 965.806 y las US-PS 3- 945- 

576 y 3. 942 . 728.

En lo s  separadores de materiales conocidos que se- 

15  disponen con su eje  horizontal, la  abertura de salida para -  

evacuación de impurezas específicamente ligera s, se encuen -  

tra en e l eje  del recipiente, y precisamente en una parte -  

contrapuesta a l motor.

La invención tiene por objeto un perfeccionamiento 

20 de los separadores de materiales conocidos, mediante e l cual 

se consigue una separación .mejorada de la s  impurezas tanto -  

ligeras como pesadas, con reducido desgaste del separador de 

materiales.

El objetivo de la  invención se consigue dotando al  

25 rotor de una abertura central en la  que se encuentra la  áber 

tura de salida para la  evacuación de la s  impurezas especifica  

mente lig era s.

De ésta manera, a l desviarse la s  impurezas ligeras  

separadas a través de la abertura central del rotor, se ob -  

tiene una separación mejorada de las impurezas lig era s, ya -30
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que e l efecto centrífugo es máximo en proximidad al rotor,de 

forma que se obtiene una separación profunda.

Para e llo  puede estar dotado e l rotor de un eje -  

hueco que forma la  abertura de salida para impurezas especí­

ficamente ligeras.

En ésta forma de realización, puede estar dotado -  

convenientemente e l eje hueco del rotor, de un canal, cuyo -  

extremo de salida presente un componente de dirección radial 

al eje y se encuentre en un recinto colector para la  recoci­

da y u lterio r traslado de la s  impurezas ligeras separadas.

En éste forma de realización se obtiene no solamen 

te  una conformación sen cilla  del e je , ya que e l canal ño ne­

cesita  extenderse por todo e l e je , sino que adicionalmente -  

se obtiene un cierto  efecto  de bomba, al estar configurado -  

e l canal conforme a la  índole de la s  bembas de lodo conocí -  

das.

El recipiente puede presentar una pared de contor­

no cónica, cuyo diámetro aumenta al crecer la  distancia res­

pecto del extremo del depósito en e l que se encuentra e l ro­

to r. De ésta maneta se refuerza por una parte una desviación 

de la  corriente que discurre hacia afuera en una corriente -  

a xia l, y por otra, se f a c il it a  una separación rápida de las  

porciones pesadas a lo  largo de la  pared cónica en una aber­

tura de salida.

En ésta forma de realización puede presentar e l  re 

cipiente una pared cónica que se encuentra contra e l  totor -  

y cuya punta cónica se orienta hacia e l  rotor, encontrándose 

la  abertura de salida en e l ámbito circunferencial de la  pa­

red. Con ésta operación se refuerza aún más una rápida sepa­

ración de impurezas pesadas, lo  que contribuye a una disminu
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el6a de la  erosión del recipiente debida a estas impurezas*

De éste modo, la  abertura de entrada puede enccn -  

trarse en e l punte más profundo de un canal, cuya profundidad 

vá aumentando en e l sentido de rotación del rotor, y termina 

en una pared sustancialmente v e r tic a l.

De preferencia, e l  recipiente puede disponerse ver 

ticalmente con su e je , encontrándose entonces e l  rotor y la -  

abertura de salida en la  parte de arriba, y la  abertura de -  

salida para la s  impurezas pesadas en e l plano extremo infe -  

rior del recipiente. En una forma constructiva de éste tip o -  

se dán unas características de corriente particularmente fa­

vorables, ya que la s  porciones lig e ra s, desde e l  centro de -  

la  corriente de remolino del recipiente puede ascender sin -  

perturbaciones hacia arriba, mientras que la s  partes pesadas 

pueden descender hacia abajo a lo  largo de la  pared exterior  

del recipiente.

Puede entonces presentar e l recipiente una pared -  

cónica situada frente al rotor, cuya punta cónica se orienta 

en sentido opuesto al rotor, encontrándose entonces la  aber­

tura de entrada en e l punto más estrecho de la  pared. Gra -  

cías a ésta configuración, se refuerza aún más la  separación 

de la s  impurezas pesadas.

De preferencia, la  criba puede tener una forma con 

vértices de cono que penetra hacia e l in terior del recipien­

te .  Las impurezas pesadas, capaces de ocasionar un desgaste- 

de la  criba, son separadas entonces de la  misma efecto de 

la s  fuerza centrifuga, de forma que se evita  su desgaste. Al 

mismo tiempo se evita  con e llo  e l  riesgo de que la s  partes -  

puedan adherirse entre la  criba y e l  rotor.

Se muestran;

— 4 **
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En la  figura 1 una sección de una primera forma de­

realización del separador de materiales de acuerdo con la  in­

vención;

en la  figura 2 una v ista  del rotor en e l sentido de 

5 la  flecha I I  en la  figura 1 ;

en la  figura 3 una sección segdn la  figura 1 ,  de -  

una segunda forma de realización del deparador de materiales;

en la  figura 4 una sección parcial con desarrollo *  

conforme a la  linea IV-IV de la  figura 3# y 

10 en la  figura 5 una sección parcial de acuerdo con -

la  figura 4# de otra forma de realización del separador de ma 

te r ia le s .

En e l separador de materiales representado en la  f i  

gura 1 , se contiene un recipiente 1 con eje v e rtica l A que pre 

15 senta una pared circunferencial 2; 2* formada por dos seccio­

nes; y una pared cónica 3 con vértices de cono dirigido hacia 

abajo* En e l extremo in ferio r de la  pared cónica, 3, se en -  

cuentra una abertura de salida 4 para las impurezas pesadas -  

separadas*

20 En su extremo superior, se lim ita e l recipiente por

medio de una pared 5 con una chapa de criba 6* A lo  largo de- 

la  chapa de criba 6, se mueven lo s brazos 7 de un rotor 8. El 

rotor 8 dispone de un eje hueco 10, apoyado en cojinetes 11*-  

Los cojinetes 11 se encuentran en un escudo de cojinete 12 -  

25 afirmado a una carcasa 13, que se encuentra en e l extremo su­

perior del recipiente 1* La carcasa 13 contiene un espacio co 

lector 14 para e l  material bruto obtenido del papel usado car 

gado* El espacio colector 14 se une por medio de un sector de 

tubo 15 a un conducto de material bruto no representado*

30 Se encuentra además en la  carcasa 13 un espacio co—
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le cto r  16 para la s  impurezas ligeras que se separan, e l  cual- 

se une a l conducto correspondiente por medio de un sector tu­

bular 17 . Al recinto colector 16 llegan la s  impurezas ligeras  

a través de un canal 18 del eje 1 0 . El canal 18 conduce al ám 

5 b ito  del rotor 8 en sentido axial del e je , y  forma con éste -  

un eje hueco. Pero e l extremo de salida 20 del canal se orien 

ta  en e l eje radialmente hacia afuera, y  desemboca en e l  re -  

cinto colector 16*

Como puede apreciarse además en la  f i  gura 1 , e l  -  

10 eje 10 se desarrolla a través de la  carcasa lg  con una peque­

ña holgura 21. Además entre la  carcasa 13 y  e l eje 10  se ha -  

dispuesto una junta 22. En e l  extremo superior del eje  10  -

aparece una polea 23 para e l  accionamiento del totor 8 median 

te  una correa 24 de un motor no representado. Para la  aporta- 

15  ción del liquido de transformación se ha previsto un conducto 

de entrada 25 que desemboca en e l recipiente 1 .

En la  explotación, se conduce e l  recipiente 1 del -  

separador de materiales conforme con la  invención, a través -  

de la  linea de entrada 25, un liquido con papel usado adn no- 

30 totalmente disuelto, que ha sido tratado previamente, por

ejemplo en un triturador. El liquido puede contener adn tro  -  

zos de papel, láminas de p lá stico , porciones de espuma y por- 

otra parte también piezas pesadas, como grapas y otras piezas 

m etálicas, asi como impurezas generales, como piedras, frag -  

35 mentos de vid rio  e tc .

Bajo la  influencia del rotor 8 resulta en e l reci -  

píente 1 ,  aparte de una corriente de rotación en tom o al eje  

A, una corriente de laminación que se s ig n ifica  por medio de- 

la  flecha W. Las impurezas ligera s se acumulan en e l odcleco — 

de la  corriente de remolino y pueden derivarse a través del -30
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canal 18 , del recinto colector 16 y del tubo 17* La separa -  

ción y la  recogida se fa c ilita n  porque la s  impurezas lig e ra s-  

tienen una tendencia natural a elevarse en e l material liq u i  

do que se encuentra en e l recipiente 1 ,  viéndose además iré -  

g forzada ésta tendendia por la  corriente de laminación ascen­

dente W.

Las impurezas pesadas contenidas en e l material -  

liquido son recogidas por la  corriente de remolino en tom o- 

ai eje A, se recoge además la  corriente de laminación W, y -  

10 se mueve a lo  largo de la s  paredes 2, 2 ',  3 en e l  plano in^e 

rior del recipiente 1 . Su separación y derivación a través -  

de la  abertura de salida 4 se vé reforzada porque en e l  sec­

tor de la  punta in ferior del recipiente 1 ,  se d eb ilita  pro -  

fundamente la  corriente de laminación W de forma que pueden- 

15 descender hacia abajo la s  porciones pesadas*

El material formado en e l recipiente 1 , depurado y  

desfibrado por los brazos 7 del rotor 8 y por la s  levas de -  

robot amiento 19 qye colaboran con e llo s , se serivan a través 

de la  criba 6, e l espacio colector 14 y  e l  tubo 15 para su -  

20 posterior utilización *

La figura 3 presenta una forma constructiva del se 

parador de materiales segdn la  invención, ligeramente modifi 

cado respecto del que aparece en la  figura 1 * Por lo  demás,-  

la s  piezas que se corresponden reciprocamente se indica en -  

25 ambas figuras con los miamos signos de referencia.

La forma de realización segdn la  figura 3, se di%}e 

renda de la  mostrada en la  figura 1 en que la  pared circunfe 

ren d a l 2, 2* cónica, que se afina en e l sentido del rotor -  

8, discurre a lo  largo de toda la  longitud del recipiente 1** 

30 El recipiente 1 , está dotado de un fondo 30 ligera
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mente cónico# cuyo vértice de como 5 esté orientado hacia e l  

rotor 8. En e l  contomo del fondo 30 ce encuentran dos aber­

turas de salida 31# 31* f

Como puede verse en la  figura 4# se encuentra la  — 

abertura de salida 31 al fin a l da una escotadura 32# que t ie  

ne la  forma de un canal con profundidad creciente en e l sen­

tid o  de rotación del rotor 8* El canal termina en una pared- 

33# que forma a l mismo tiempo la  lim itación posterior de co­

rriente de la  abertura de salida 31.

En ésta forma constructiva# se separan la s  impure­

zas ligera s del mismo modo que en la  versión presentada en -  

la  figura 1 .  ta s  impurezas pesadas se mueven a lo  largo de la  

pared 2 hacia e l  fondo 30# y se recogen en la  escotadura 32— 

para evacúense a través de la  abertura de salida 31.

La escotadura 32 presentada en la  figura 4 puede -  

extenderse a lo  largo de una parte del contorno del recipien  

te  1# o a lo  largo de todo e l contorno.

Es posible también una forma de realización segdn- 

la  figura 5# en la  que no existe la  escotadura 32, y la  aber 

tura de salida 31 presenta una placa de guía 34 que fa c ilit a  

la  corriente de la s  impurezas pesadas separadas en la  abertu 

ra de salida 31.  Al igual que la  pared 33 impide que la s  im­

purezas pesadas puedan girar constantemente a lo  largo del -  

contorno del fondo 30.

Segdn se desprende además de la  figura 3# puede do 

tarse e l  rotor 8 de un suplemento cínico 35 orientado a l  in­

te rio r del recipiente 1 . Este f a c i l i t a  la  corriente de la s  -  

impurezas ligera s en e l canal 18.

La forma constructiva representada en la  figura 3# 

del separador de materiales# puede disponerse segdn se mués-

- 8 -
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tr a , con ajo  v e r tic a l A, o también con e je  h orizon ta l o en -  
general oblicuo* E sto ea ap lica b le  en ocasiones# también a -  
la  forma conatructiva segdn la  figu ra  1 . Aunque en la  figu ra  
3 ae han moatrado dos aberturas de sa lid a  31, 3 1 ', normalmen 
te  adío ae u t i l iz a  una de e lla a *  A si la  abertura de sa lid a  -  
31 ea máa apropiada para la  d isp o sic ió n  v e r tic a l d el separa­
dor de m ateria les que ae rep resen ta, m ientras que la  abertu­
ra de sa lid a  31' e s  m is apropiada para una d isp o sic ió n  con -  
e je  h orizon ta l A* Se entiende que en la  d isp o sic ió n  horizon­
t a l  la  abertura de sa lid a  31 y  31! puede preverse de p refe -  
rancia en e l  punto més profundo d el rec ip ien te  1* Entonces -  
podrían configurarse la s  dea aberturaa de sa lid a  31, 31* con 
o s in  una escotadura 32, y con o s in  p laca de guia 34*

La forma de realización segdn la  figura 1 se ha -  

representado coa una criba plana 6, y  la  forma de realiza -  

ción aegdn la  figura 3,  con una criba cónica 6+La criba pla­

na 6 tiene la  ventaja de que es la  més barata de construir,-  

y en la  mayoría de lo s casos, alcanza una duración suficien­

te  con e l  separador de materiales acorde con la  invención*La 

criba cónica, ya conocida por laV S-P S 3*945* 576,  es cierta­

mente de construcción algo més costosa, pero tiene la  venta­

ja  de que en la  explotación la s  porciones pesadas son despla 

cadas de la  criba por efecto de la  fuerza centrifuga que ac- 

tda sobre la  misma* Con esto se reduce por una parte un des­

gaste de la  criba debido porciones pesadas, y  por otra parte 

también e l  peligro de agarrotamiento de porciones pesadas en 

tre l s  oriba 6 y loa brazos del rotor, disminuye considera -  

blemente*

- 9 -

*
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v  RBIVINDICÁCIONES .*

la.#* Perf eccionamientos *n separadores de materiales para e l  

desprendimiento y cla sifica ció n  de papel usado en un recipien  

te  cerrado que adepta en lo  fundamental la  forma de un cuer­

po de rotación, en cuyo eje  se dispone un rotor con brazos,* 

que se mueven a 3.o largo de una criba a la  que se acopla un* 

conducto de derivación de material bruto, presentando e l  re* 

pipíente una abertura de salida para la  recogida de Impurezas 

pesadas, así como una abertura de salida para la  evacuación* 

de Impurezas .ligeras esp ecíficas, caracterizados porque e l  *  

rotor está dotado de una abertura centran en la  q¡ue se encuen 

tra  la  abertura de salida para la  evacuación de impurezas l i  

geras específicas^

Za#* Perfeccionamientos, segdn reivindicación la ,  caracteri­

zados porque e l rotor dispone de un eje  hueco que forma la  -  

abertura de salida para impurezas lig era s especificas#

3a#* Perfeccionamientos segdn reivindicación 2 ,  caracteriza* 

dos porque e l  e je  hueco del rotor está dotado de un canal, — 

cuyo extremo de salida presenta una componente de dirección- 

radial a l e je  y  se encuentra en un espacio cola cter para e l  

alojamiento y  la  conducción u lte rio r  de la s  impurezas lig a  *  

ras separadas#

4* 1*  Perfeccionamientos, segdn reivindicaciones 1 a 3, cg -  

racterizados porque e l  recipiente presenta una pared circun­

ferencial cónica cuyo diámetro aumenta a l crecer la  distan *  

cia  respecto del extremo del recipiente en e l que se encuen­

tra  e l  rotor#

Perfeccionamientos, segdn reivindicaciones 1 a 4 ,  carao 

te  rizados porque e l  recipiente presenta una pared cónica que 

se encuentra a l lado contrario del rotor, y  cuyo vértice de*
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conté o o té  orientado hacia e l  ro to r , encontrándose la  abertu­
ra #e ca lid a  en e l  ámbito c ircu n feren c ia l de la  pared.

Perfeccionam ientoa aagdn re iv in d io a c iín  5*# caracteriza  
doa porque la  abertura de ca lid a  ae encuentra en e^ punto -  

5 máa profundo de un can a l, que tie n e  una profundidad que au -  
menta en e l  cen tid o  de rotación  d e l motor y tomaina con una- 
pared auatancialm entc v e r tic a l*
7**- Perfeccionam iento# aegdn una de la c  reiv in d icacion ea  1 - 
a 5 caracteriaadoa porque e l  rec ip ien te  ae diapone vertica l* . 

10 mente con au e je  de manera que e l  rotor y  la  abertura de ca­
lid a  ae encuentran arrib a , y  la  abertura de ca lid a  para impu 
recae peaadaa pe d i apone en e l  p lano extremo in fe r io r  d el re 
cip ien te*
8 t* - Ferfeccionam ientoa, aegdn la  r e iv in d ic a r á n  7 , ca ra cte- 

15 ricadoa porque e l  rec ip ien te  p re canta una pared c ín ica  opueg 
temante a l ro to r , cuyo v é r tic e  de cono ae aparta d el rotor -  
y la  abertura de ca lid a  ae encuentra en la  p arte m is ca tre  -  
oha de la  pared*
9*** Perfeccionam iento#, aegdn una de le e  reiv in d icacion ea  1 

20 a 8 , caracteriaadoa porque la  criba tie n e  una forma c ín ica  -  
con v é r tic e  de cono que penetra interiorm ente en e l  recip ien  
te*
****** "PBRFBCCIMÍAMIBHMS gy SBPARAB0RB3 DE MATERIA1ES PARA- 
S . DBSPREWBIMIBMO T CtASIPICACIOX BE PAPEL USADO".

-Cjonata la  preaenteHmemeria d eacrip tiva  de .once - h o - .. 
Jae numeradaa y  mecancgrafiadaa por una e&La cara a la a  que- 
ue i#  acompaña tra c  de planoa para au mejor com prendía*

M. v. DPTjiA Tocuiy
P . P .  / /  / /

P̂érez6.o¡!¡adc
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