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MEMORIA - DESCRIPTIVA

La tecnologia del tratamiento del café es muy espe--
cifica y de diffcil mejoramiento. Prueba de ello es.due no
obstante referirse a un producto cuyo coﬁsumo a escala mundial
alcanza cifras extraordinariamente elevadas, los procedimien-

tos que se Vienen empleando para las sucesivas transforma-

.ciones que sufre el grano de café hasta que adquiere su for-

ma comercial final.pafa el consumo son hoy en dia casi idén-
ticos a los utilizados desde hace muchisimos afios. Este fené-
meno es comprensible, puesto que no es dable modificar dichos
procedimientos conocidos sin gque en-la mayoria de oca§iones
la introduccidén de ligeras variantes en la metodologia cli-
sica dé lugar a muy sensibles alteraciones.en las propieda-
des organolépticas del producto resultante.

Esta somera exposicién introductiva.pone de relieve

la veracidad de la afirmacién inicial, o sea que las mejoras
’ .
gque conciernen a los medios auxiliares para el tratamiento

del café deben crearse bajo rigurosas condiciones de expe-~
rimentacién y comprobacidn con el fin de asegurar la no al-
teracién de las condiciones bAsicas del proceso fundamental.
Y ési ocurre con la miquina sécadora—enfriadora de café y
suceddneos mejorada a la que se refiere la presente patente
de invencidén. El propio peticionario es titular de la patente
de invencidén espafiola n? 452.480 que d4 a conocer una mi-

quina secadora-enfriadora de café extraordinariamente eficaz
a los fines propuestos, y desarrollando la tecnologia de
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esta miquina anterior ha llegado al resultado de idear una
nuéva miquina que incorpora notables ventajas en relacién
con la primera.

La miquina mejorada que nos ocupa, tiene aplicabili-
dad en la fase siguiente a la de torrefaccién, o sea, a la
fase de enfriamiento del café durante la cual, ademds, dicho
café en tratamiento es secado y desgfanado. Esta operacidén 4
tiene capital importancia para lograrfbuena calidad final.

Tiene sefialada ventaja el hecho de que esta miquina
secadora-enfriadora puedé ser empleada sea cual fuere el
método operativo seguido en las fases precedentes de ela-

boracidén del café, incluso cuando el café no ha sido torre-

-factado sino simplemente tostado. E igualmente es importante

sefialar que la mAquina sirve del mismo modo que para el café,
para el tratamiento dé sus principales sucedaneos.

La mAquina secadora-enfriadora de café y sucedéneos
mejorada segln la presente patente de invencién, estd cons-
tituida por un cuerpo tubular cilindrico densamente perfora-
do por pequeiios orificios, montado con facultad de giro so-
bre una base sustentadora de modo que se halla o es capaz
de adoptar respecto de la horizontal una inclinacién de haéta
159, Debido a que la inclinacién referida respecto de la ho-
rizontal es necesario que la presente el cuerpo cilindrico
tan sélo durante una parte del total proceso operativo de la
miquina, se contempla la posibilidad alternativa, y no sus-
tancial en cuanto a variacién éjecutiva, de que la angulari-
dad sea fija y venga dada por la estructuracién original de

la maquina, o bien gue la miquina esté provista de patas de
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altura regulable capaces de permitir el discrecional esta-
blecimiento de la angularidad en el mbment6 deseado y en
la magnitud deseada.

Dicho cuerpo tubular cilfndrico presenta una boca
de carga precisamente situada en su extremo elevado o sus-
ceptible de elevarse, mientras que en el extremo opuesto se
halla la_boca de descarga. Sendaé tolvas de carga j descarga
facilitan las respeétivaé operaciones.

Junto a la boca de descarga y en la parte interna
de dicho cuerpo tubulér cilfndrico, se encuentra una aleta
helicoidal de gran amplitud y densamente perforada por pegue-

fios orificios delimitativa de un profundo canal helicoidal,

.completando la estructura interna del réferido cderpo tubu-

»

lar cilindrico un juego de palas mezcladoras amplias y alar-
gadas, eventualmente combinadas con palas intermedias de su-
perficie mis reducida, que se extiende desde muy cerca de

la boca de entrada hasta el inicio de la aleta helicoidal
inicialmente referida.

En esencia, la miquina funciona de manera que iniﬁial—
mente,'o sea recien cargada con el producto en tratamiento,
café o sucedineo, procedente de la fase precedente, gira
en sentido adecuado para que se encamine hacia el interior
circulando entre el juego de palas que tienen la misién de

elevar las masas compactas y provocar su caida para que se

vayan progresivamente desintegrando; el giro en este sentido

dura un tiempo predeterminado, y seguidamente se detiene pro-
duciéndose un tiempo de espera, para reemprender a continua-

cibén el giro del cuerpo tubular cilindrico en el mismo sentido.
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Con ello las masas compactas de grano experimentan un movie

miento de vaivéh, al tiempo que son intensamente movidos

los granos sueltos enfriéndose a' notable velocidad. Sucesi-

vamente tienen lugar lapsos de paro y funcionamiento duran-
te varias secuencias cuya duracibén se establece previamenfe

en un mecanismo de control que forma también parte de la mé-.

quina, hasta completarse un ciclo. En la Giltima etapa del

ciclo, se invierte el sentido de giro del cuerpo tubular ci-

. 1{ndrico de manera que los granos en tratamiento completameh—

te sueltos ya circulan por el profundo canal helicoidal has;
ta salir al exterior por la boca de descarga; es en esta il-

tima etapa cuando es necesario que el cuerpo cilindrico man-

.tenga una inclinacién respecto a la horizontal y, por tanto,

si dicha inclinacidén no es estructuralmente permanente, de-
be ser establecida mediante el. accionamiento de los disposi-
tivos a tal fin previstos que elevan el extremo de carga
del cuerpb tubular.

Forma parte de la mééuina, también, un nuevo dispo-
sitivo enfriador y de extraccién de humos precisamente situa-
do por la parte inferior del cuerpo tubular cilindrico y
abarcando toda la longitud de pared que estd perforada. Di-
cho dispositivo extractor estid compuesto por un gran recinto
receptor provisto de una amplia abertura superior que se
adapta ajustadamente precisamente con la parte inferior del
cuerpo cilindrico. Dicho recinto receptor lleva conexiona-
da una conduccién que incorpora un motor-extractor de aire
destinado a aspirar-y evacuar el contenido gaseoso y de humos

que se halle en su interior. De este modo los humos muy densos
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y de olor intenso que se producen durante el proceso pasan
al‘interiof del recinto receptor pasando precisamente a
través de los pequefios orificios existentes a tal efecto en

la pared del cuerpo tubular cilindrico. Y el motor-extrac-

_tor aspira dichos humos evacuindolos hacia el lugar adecua-

do déseado de manera que junto a la mAquina los olores y .
humos se reducen muy notablemente. Para una mis . eficaz

funéionalidad de este dispositivo, el motor-extractor debe

« ser de baja presién y de gran caudal circulatorio. Otra im-

portante misién del dispositivo en cuestién-es la de coad-
yuvar al répido enfriamiento del café; en decto, la aspira-

¢idn provoca una.fuerte corriente de aire desde la boca de -

-descarga por donde penetra en gran medida aire frio, el cual,

antes de pasar a la conduceidn de evacuacién actfia sobre
los granos en tratamiento enfriéndolos. t

De preferencia, una envolvente externa a modo de cu-
bierta contribuye eficazmente a una mejor recogida de la casi
totalidad de los humos en el interior del recinto receptor,
para su subsiguiente evacuacién.

Tal como se ha dicho, el cuerpo tubular cilindrico
es llevado por un grupo motor-reductor capaz de actuar en
los dos sentidos de giro que exige el procedimiento. El fun-
cionamiento de este grupo motor-reductor Se controla por me-
dio de un dispositivo automdtico provisto de unos temporiza-
dores parciales y un temporizador total. Los temporizadores
parciales registran y controlan la duracién de las diversas

secuencias que forman parte de un ciclo completo, y el tempo-
rizador total registra y controla la duracidén de ciélos com-



pletos para, al final de los mismos, proceder al vaciado

del cuerpo tubular cilindrico. Ademis de preestablecerse

la duracién de cada sécuencia, dichos temporizadores sir-

ven también para controlar los tiempos de parada que se pro-

ducen durante el funcionamiento de la mlquina. '
El mencionado cuerpo tubular cilindrico apoya sobre

rodillos o ruedas situados por debajo del mismo a 452, y su

giro se efectia a una velocidad comprendida entre 1 y 20

- «vueltas por minuto., El funcionamiento mis adecuado se logra
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cuando el cuerpo cilfndrico gira entre 8 y 11 vueltas por
minuto; las velocidades menores hacen excesivamente lento

el proceso, y las velocidades mis ‘elevadas producen una

fuerza centrifuga que dificulta el proceso de enfriamiento:

de un modo notable, convirtiéndole en ineficaz. Evidente-

.mente, la determinacién definitiva de estos factores del

funcionamiento se hard en la préctica a la vista de los re-
sultados conseguidos, ya que el tipo de café o sucedéneo
del mismo en tratamiento y el tipo de operacién sufrida an-
teriormente son condicionantes variables a las cuales debe

adaptarse la graduacibén de los medios de control de la mé-

quina., También es importante citar las dimensiones habitua-

les de esta mAquina. La longitud del cuerpo tubular cilindri-
co puede estar comprendida, preferentemente, entre .2 y 10
metros, y su didmetro entre 1 y 2,5 metros. Evidentemente,

no quedan descartadas otras dimensiones, pero se han citado
las precedentes por ser las mis adecuadas para acoplar la
mAquina a las circunstancias habituales de las instalaciones
de tratamiento de café y suceddneos. Los limites dimensiona-

les citados permiten cargas, medidas a la entrada, compren-
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didas entre 40 Kg. de café en las mAquinas menores, y 300
Kg. de café (también medido a la entrada) para las miquinas-.
mayores citadas, o sea las de 10 metros de longitud.y 2,5
metros de didmetro.

’ Recientes experiencias parece que vienen demostrando
que un cuerpo tubular de seccibn transvefsalApctbgonal per-
mite tener,iésqltados equivalentes a lss de up'cuerpo tubu-
1ar»cilindri¢b; combletédo'con_aros de apoyo circunferenciales,

En las dos hojés.de dibujos que acompaian a la pre-
sente mémoria se ilustra a simple titulo de ejemplo no Timi-
tativo la miquina mejorada para el secado-énfriado de café
y sucedéneos-que nos ocupa.

La Figura 1, es una vista de lado de la miquina,

- en la que se ha practicado un corte convencional que permi-

te observar su estructura interna.

La Figura 2, es una vista posicionalmente equiva-
lente a la precedente, seccionada distintamente, en la que
se puede apreciarrotros aspectos estructurales de la miqui-
na.

' La Figura 3, muestra la mAquina en vista frontal de
su boca de carga, segfin un corte por IIT-IIT de la figura 1.

La Figura 4, es un detalle de sus patas de susten~
tacidén posteriores. '

La Figura 5, es una perspectiva que ilustra en esen-
cia el dispositivo extractor.

Y la Figura 6, es una perspectiva general de la mé-
guina.

La miquina secadora-enfriadora, comprende esencial-
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mente un cuerpo tubular cilindrico 1 cuya pared esti en

casi toda la longitud atravesada por pequefias perforacio-
nes 2'situadas muy densamente. El detalle a mayor escala
que comprende la figura 1 es ilustrativo ae una ventajosa
disposicidén segin la cuél las pequefias perforaciones 2 son
rectangulares alargadas y se eﬁcuentran dispuestas al tres-
bolillo, Obviamentevotra forma y otra distribucién de dichas

pequeias perforaciones 2 desempeﬁaria semejgnte_funci6n Yy

.por tanto cualquier variante en este aspecto no afecta a la

esencialidad de la miquina. La Figura 2 representa, asimis—
mo esquemiticamente, una zona reducida del cuerpo 1 provis-

ta de las perforacionés 2. Evidentemente, esta representacién

limitada a un &rea pequefia del cuerpo 2 se efecta para ha-

cer mAs clara la representacién gréifica; sin embargo, en la
figura 1 puede apreciarse éxactamente el tramo de longitud
del cuerpo 1l que presénta dichas pequeiias perforaciones 2
en toda su extensibn. '

' El cuérpo 1 comprende 1la cha de carga 3 para cuyo
acceso facil existe una tolva 4. Un grupo motor-feductor 5
actﬁa‘a través de una cadena transmisora 6 sobre el cuerpo
1 citado dando lugar a su giro; una banda anular de agarre
7 dispuesta perimetralmente alrededor del cuerpo 1 recibe
a dicha cadena 6.

De igual manera puede verse en las figuras 1 y 2,
como el cuerpo tubular cilindrico 1 comprende dos bandas ex

ternas de rodadura 8 que son las que apoyan directamente so-

- bre los rodillos 9 dispuestos en puntosg del cuerpo 1l radial-

mente separados 452, para mejor sustentacién de éste.
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El eficiente funcionamientb.de la miquina exige
quéren la fase fihal'de la operacibén de secado y enfriado que
el cuerpo cilindrico 1 mantenga cieréa inclinacién en rela-
cién con la horizontal, En las figuras 1 y 2 ée repregehta .
el caso en que estructupalménte esta.inclinacidn esti pre-
vista de origen, determinindose precisamente el 4ngulo A
entre el cuerpo 1 y la horizontal 10. Diéhp'éngu;qvé‘tiene

una ‘magnitud comprendida entre lo y 152, Segin los mismos

. ejémplos de las Figuras 1 y 2, los largueros superiores 11

del bastidor 12 qué sustentan al cuerpo 1 son los que mate-
rializan la inclinacién A, en colaboracién con las patas

13 situadas en el extremo de carga. Sin embargo, es evidente -

.que puede elevarse y bajarse el extremo de carga del cuerpo

" cilindrico 1 usando cualquier medio mecénico adecuado que
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sea accionado de manera conveniente ‘en el momento oportuno..
Por ejemplo, la pata 14 representada en la figﬁra 4 que esté
provistaAde un sistema telescépico de elevacidn accionable
neumiticamente o hidriulicamente, es un medio alternativo
para lograr la-formacién del 4ngulo A.

' FEn el interior del cuerpo 1 y abarcando en esencié
el traﬁo de pared que se halla provisto de las perforaciones

2, se encuentra un juego de palas mezcladoras 15 formado,

de preferencia, por palas grandes 15a y por palas mis pe-

quefias 15b intermedias.

En el tramo més préximo a la boca de salida 16, y
abarcando una relativamente reducida longitud del cuerpo 1,
se halla una aleta helicoidal 17 de gran amplitud, y densamen-

te provista de pequefios orificios pasantes 18. Consecuente-
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mente, esta aleta helicoidal 17 es determinativa de un profun-
dd'canal helicoidal 19. Nbétese que en el lﬁgar donde se ha-
1la la repetida aleta helicoidal 17 la pafed del cilindro 1
estd desprovista de los pequefios qrifiéios 2, Una tolva 20
dispuesta en el extremo o boca de descarga ayuda a la recogi-
da del producto despues dé su tratamiento. '

El disﬁositivo de extraccibén comprende un gran recin- -

to receptor 21 que viene’pfecisamente situado por debajo del

»cuérpo 1 abarcando en esencia la longitud del mismo provista

de orificios 2, Este recinto receptor 21 presenta una amplia
boca superior 22 cuyo borde 23 ajusta precisamente contra el

cilindro 1, y comporta conexionado al mismo una conduccién

-24 que incorpora un motor-extractor no representado en los

ﬁibujos, cuya finalidad es crear una profunda corriente de

aire que toma del exterior, princibalmente por la boca de
descarga 16 asi como por la boca de carga 3y la circulacidn

del aire aparece representada en la Figura 1 con el auxi-

" lio de las flechas £ . Dicho aire circula por el interior

del cuerpo 1, atraviesa los orificios o perforaciones 2 para
pasar al recihto receptor 21 y es finalmente evacuado por la
conduccidén 24. Esta corriente de aire tiene la misibén de arras-
trar consigo los humos y olores que se producen durante el

proceso de tratamiento de los gramos de café o sucedineo,

* La conduccidn 24 tiene seccién adecuadamente dimensionada

para permitir el paso de un caudal elevado de aire circulan-

-te.

Segin una ejecucién preferente de la mAquina, el

cuerpo 1 va cubierto con una envolvente externa 25 que cuad-

_yuva eficazmente a la dispercibén de humos y olores, que de
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aapfopiadamente‘paré abarcar mayor superficie por el lado -don

...l]_...;

este modo pasan en mayor porcentajé“fal recinto receptor 21.
h Al girar el cuerpo 1 cdnteniéndo el café o sucedh-

neo en tratamiénto, éste se acumula descompensadamente en

relacién cén los ejes de simetr{a desplazéndose hacia el la—V

do del sentido de’'giro de dicho cuerpo 1. A este respecto

se hace notar que él nivel del borde 23 de dicho recinto

feceptor 21 es ventajpsameﬁte.asiQétrico en:relacién con el

plano vertical que pasa por el eje longitudinal central,

de, debido al sentido -de giro del cuerpo 1 como queda dicho,

se acumula en mayor cantidad la masa de grano sometida a la
operacidén de secado y enfriagdo.

Se sefala igua;mente, que el recinto receptor 21
coﬁprende en su pared una'puerta 26 para permitir el acceso
a su interior en las operacibnes_de limpieza. )

En la méquina descrita el café oel producto sucedi-
neo es”introducido, por la tolva 4, procedénte de la.efapa
u operacidn precedente de tostadd o torrefactado. Este gra-
no penetra.a elevada temperatura cdmprendida entre 195 y 2202C,
y en forma de grandes grimulos y masas compacfas a modo de
amasi jos cpesionados por la pasta que forma el azucar; glu~
cosa y similares o suceddneos con el agua, generalmente em-
pleados en la citada fase precedente. El cilindro 1 se pone
a girar y el juégo de palas mezcladoras 15 toma los grimulos
y masas descritos y los va elevando hasta que sobrepasada
la posicibén de equilibrio caen por gravedad y chocan contra

la zona inferior de manera que, por una parte, se airean mis

‘intensamente para su eficaz enfriamiento y, por otra parte,
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sufren cada vez un impacto violento que contribuye a qué
elldesgranaMiento sea més répido y e%ﬁaﬁé%ifééi?ios’repé;"
tidos-giros del cuefpo cilindrico 1 dan iugér.aiddé se pro-
duzcan gran cantidad de bhoques, y una mezcla muy homogénea

de los gramos de café (o del producto sucedineo) que progre-

. sivamente van secéndose y enfriéndose.

Cuando el nimero de vueltas necesario ha tenido lu-

gar para considerar que el tratamiento ha terminado, se ha-

- ce girar el cuerpo cilindrico en sentido favorable para que

los .grénos sueltos pasen é'la zona donde se halla la aleta
helicoidal 17, fase en la cual es importante que entre el

cuerpo 1 y la horizontal 10 se forme el &ngulo A cuya mag-

.nitud se halla comprendida entre 1 y 152, El producto circu~

la por el'profundo canal helicoidal 19 y sale al exterior
por la tolva 20 siendo recogido con la ayuda de medios cua-
les quiera adecuados., |

Como ya queda dicho precedentemente, durantértoda la
operacidn tiene capital importancia la misibén que desenmpefia
el dispositivo de extraccién al producir la corfiente de ai-
re que cumple la doble funcién de enfriar el producto en tra-
tamiento y de arrastrar humos y olores hacia el camino pre-
visto para su evacuacién.

En la ejecucidn préctica del objeto de la presente
patente de invencién podrén variar todos cuantos detalles

de cualquier indole no afecten, cambiéndola o modificéndola,

‘a su propia esencialidad.
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"R E'I VINDTICACTITIONTES

Se reivindica como objeto de la presente patente

de invencién:

12,- MAquina mejorada bara el secado-enfriado dé
café y sus prodgctds sucédéneos, aplicable déspués de la
opéfaci6nAde torrefactado o simplemente de tostado, que -
se caracteriza por el hecho-de comprender un cuerpo tubular
gir;torio montado sbbfe su base sustentadora manteniendo

o con facultad de adoptar inclinacién comprendida entre 12

y 152 respecto a la horizontal, en el que destaca una boca

de carga situada en el extremo mis elevado o elevable, y

una boca de descarga situada en el extremo opuesto, concu~ -

‘rriendo la caracteristica.particularidad de que dicho cuer-

po tubular esti densamente provisto de pequefios orificios
que atraQiesan su pared abarcahdo gran parte de sﬁ longi-
tud y a excepcién de una zona relativamente reducida inme-
diatamente préxima a la boca de descarga, comportando ade-
mis el mencionado cuerpo tubular en su interior y precisa-
mente abarcando su zona extrema desprovista de pequeﬁosf
orificios pasantes una aleta helicoidal de gran amplitud
y densamente perforada por pequefios orificios delimitativa
de un profundo canal helicoidal, en tanto quenla zona de

mayor longitud provista'de pequefios orificios comporta tam~

‘bién en el interior del cuerpo tubular, un juego de palas

mezcladoras de distintas formas y tamafios, comprendiendo ade-
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més la méqﬁina un dispositiyo enfriador y de extraccidn de
huﬁos que comporta un gran recinto receptor precisamente
situado por la parte inferior del cuerpo tubular y abarcan-
do la-longitud del mismo en el tramo de pared pérforada,

presentando este recinto receptor una amplia abertura supe-

. rior que se adapta ajustadamente con la parte inferior del

- cuerpo, y llevando conexionada una conduccién que incorpora

un motor-extractor de aire que aspira del interior del recin-

* to receptor y consecuentemente del interior del cuerpo tu-

bular a través de sus pequefios orificios pasantes.

Méqulna segln la re1v1nd1cac16n 1), que se ca-

racterlza por el hecho de que el cuerpo tubular apoya sobre

‘rodillos situados por debajo del mlsmo, y su giro, que tiene

lugar a una velocidad comprendida entre 1l y 20 vueltas por
minuto, esté producido por la aceién de un grupo motor-reduc-
tor capaz de actuar en ambos sentidos y capaz de detenerse

y volver a recuperar la marcha, que esté sométidora un dis-
posifivo autométicoAde gobierno provisto de cambiador de
sentido de giro y de temporizadores parcial y total para el
establecimiento,a voluntad,de las duraciones de los tiempos
de giro en uno u otro sentido y de los tiempos intermedios ‘

de parada.
32,~"MAQUINA MEJORADA PARA EL SECADO-ENFRIADO DE
CAFE Y SUS PRODUCTOS SUCEDANEOS!

Consta la presente memoria de quince hojas foliadas

y mecanografiadas por una sola cara, acompaiiadas de dos hojas
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de dibujos.
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Nadrid, {g gV, 977

D, Jaime LLEONART REINOSO

P.as

PEDRO,SUBRANES Mﬂuug

Fdo.: Erique de Verdonees
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