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" Antes del presente invento, se conocia én'gg

neral proporcionar_un dispositivo transportador neumético

v‘consistente en un impulsor de tornillo montado a rotacidn
dentro del é&nima de una envuelta para transportar material

| desde una fuente, tal como un flujo de tolva conectads: ¢on

la entrada de la envuelta a través del énima, hasta uﬁéisg
lida de la en&uelta. El,ﬁdteriél se descargaba desde‘fa‘sg
lida de la envuelta a una cémara de descarga o caja de -
yienfo. Se sumiﬁistraba,un fluido gaseoso a presidn = l=
cémara de descarga para transportar el material fuera~ﬁe
ella y a través de una conduccién de transporte neumAtico,

Los disefios anteriores de aparatos de trans

porte neumédtico.del tipo al que se refiere el presente_ig

vento eran, en general, como sSe muestra en la patente- nor

teamericana nf 1.677.119, expedida el 10 de julio de 1928.
Este diseio empleaba.un apoyo delantero y un apoyo trase~

ro para soportar a rotacidén el impulsor de tornillo en am

bos extremos. Un tornillo de compresién formado por un tor
nillo de paso decreciente o un #nima de envuelta de diédme-

$ro decreciente o un &rbol de impulsor de tornillo de dié-

metro creciente, o bien por una combinacién de ellos, ser-

via para compactar material dentro del 4nima de la envuel-

ta para formar asi un cierre de material en el 4nima de la

‘envuelta entre la salida para material de la envuelta y la

entrada para material de la misma. Este cierre de material
servia para impedir el "retroceso" desde la cémara de des-

carga & la tolva de material de alimentacidn, es decir, pa

ra impedir que aire comprimido fuese corbtocircuitado a la

_tolva de alimentacién de material a través del Anima de la

envuelta, en vez de transportar sl material hacia fuera
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| por la descarga a través de la conduccibén de transporte

i

neumdtico.,  /

Un ulterior desarrollo de los aparatos de

‘transporte neumitico al que se refiere el presente inven

to se muestra, en general,'en la patente norteamericénéi
ne 2,299,470, expedida el 20 de octubre de 1942. En ese
apérato, se elimind el apoyo o cojinete frontal que sés—
tiene al impulsor de tornillo del disefio anterior. fe em
pledé un impulsor de;tornillo en voladizo soportado por un
apoyo posterior. El extremo delantero del impulsor de tor
nillo se mantuvo centrado dentro del dnima o cilindro de
la bomba empleando un &rbol impulsor pesado ¥ manteniendo
ei cilindro de la bomba lleno de material, -

| Tanto en el disefio de la paténte norteaméii
cana n@ 1.677.119, como en el de la patente norteameriéana

ne 2,299.470, la salida para material era coextensiva con

.l extremo del cilindro de la bomba o &nima a través de

la envuelta. En el disefio de la patente norteamericana n®
1.677.119, la salida de la envuelta se encuentra inmedia-
tamente aguas arriba de la fuente de gas‘de transporte y
el comienzo de la conduccién de transporte. En la patente
norteamericana ne 2,299.470, la salida de la envuelta des
carga material en una caja de viento o cémara de descarga.
Esta clmara de descarga tiene una salida conectada con una
conduccién de transporte neumdtico. Se suministra aire com
primido a trafés de boquillas a la cémara de descarga, pa
ra arrastrar el material y tranéportarlo a través de la
conduccidn de transporte.

Otra diferencia entre el disefio de la paten

te norteamericana n? 1.677.119 y el disefio de la patente
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~ norteamericana. ng 2.299.470 es el empleo de una valvula

de charnela, normalmente cerrada,-en la ﬁltima'patente pa
ra cerrar la salida de la envuelta. Durante la puesta en

marcha inicial de la bomba, esta vilvula sirve para ayu-—-

‘dar al tornillo de compresidén a formar un cierre de mate-

rial en la salida para impedir el "retroceso" de aire &
través de la envuelta de la borba. Una vez que se ha for-
mado el cierre de material, la vAlvula de charnela osaila

ré en la cémara de descarga, sepaféndose de la salida.de

la envuelta y permaneceri abierta en tanto se esté trans-

portando material a través de la envuelta.
' Aungue el dispositivo de la patehte nerte-
americana n2 2,299.470 did como resultado un funcionamien

to mejorado debido a la adicibén de la clmara de descarga

.¥ la védlvula de charnela, la falta de un apoyo delantero

para sostener el tornillo did origen a problemas de man~

Fenimiento con el tornillo, debido al disefio en voladizo.

Esto es particularmente cierto con aparatos de gran capa-
cidad en los due el tornillo es pesado y cuando el apara-

to es hecho funcionar a una capacidad menor que la suya

nominal. En tanto el aparato sea hecho funcionar a su ca-

. pacidad nominal, el material contenido en el &4nima de la

| envuelta ayudaré'a sostener.la parte frontal del tdrpillo.

Cuando el aparato es hecho funcionar a una capacidad menor

'que la  suya nominal, deja de disponerse del soporte propor

cionado por el material. La falta de soporte en el exbremo

‘delantero de un tornillo-peéado permite que el tornillo se
_incline. Cuando el tornillo gire, oscilard haciendo’ que

las aletas del tornillo hagan un contacto excesivo con el

fnima de la envuelta, reduciéndose asi la vida Gtil del -
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8in interferir con el funcionamiento del aparato o sin en

vde material, Un intento para proporcionar un impulsor de
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Cada vez que el desgaste de las aletas o del revestimien-
to del cilindro supere una magnitﬁd dada, deben cambiarse
el tornillo j/o el revestimiento del cilindro, Esto provo
ca una parada del equipo. A | | '
Por tanto, cada ;no de los aparatos antexlo
res tenia sus ventaaas y sus desventajas. Tos apoyos: ae-
lantero y traséro proporcionaban la ventaga de dos sopor-
tes para el tornillo del dispositivo trahsportador,-pero
tenian la deéventaja de hacer dificil el establecer un.cie
rre de material durante la puesta en marcha. La segunda
generacién tenia la ventaja de que resultaba fécil estu~
blecer un cierre de material durante la puesta en maﬁgha,
pero presentaba la desventaja de una vida Gtil reducidé'
del tornillo frente al desgaste, debido al dnico sqporté
para el mismo, ‘
Se han realizado diversos intentos para conm
binar las ventajas de utilizar tanto un apoyo delantero
como un apoyo trasero para soportar el impulsor de torni-
llo, y una vélvula en la descarga de la envuelta de la
bomba. Tales intentos se muestran, por ejemplo, en las pa
tentes norteamericanas nrs. lf545.230;'2;489.980; 3.314,733
Yy 3.704.917. Ninguno ae estos aparatos.ha resultado comer
cialmente satisfactorio . Cada uno presenta problemas, tg
les como la incapacidad de la vélvula'en la salida de la

envuelta para funcionar durante largos periodos dé tiempo
suciarse debido a su colocacidén directa dentro del flujo

tornillo con doble soporte en combinacién simulténea con
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una vélvula de charnela para establecer un cierre de mate-

rial durante la pugsta'eﬁ marcha,'sé explicd en la solici
tud de pétente espafiola n® 422.672. Este aparato -emplea

una primera seccidén de un impulsor de tornille con un tor

- nillo de compresién normal, es decir, con aletas de Yorni

llq,qué disminuyeq,de paso hacié la salida de lé env@éi@a,
¥y una segunda ;ecdiﬁn de tornillo con aletas inversas~§ar
ra impedir que¥el>material entre en el apoyo delaﬁtero,;
La salida para material désde la envuelta forma &ngulo rec
to-con el éniﬁa‘a’través de la envuelta y una placa inter
conecta las dos .aletas de tornillo en la salida de 1@153—
vuelta. Se encontrd, durante el ensayo de este aparaéq,;
que la védlvula de charnela se abriria y se cerraria cbﬁs—

tantemente con gran rapidez produciendo un golpeted~coné-

tante de la misma, con el resultado de que la vadlvula de

charnela tendia a agitarse por si misma, separéndose, y se
veria afectéda la capacidad de transporte. Otro resultado

fue' que no se maferializé el esperado incremento de la vi

da 4til frente al deégasfe'del impulsor de tornillo ¥y dél

dispositivo en conjunto.

Otros intentos anteriores para ﬁroporcionar
un apérato de trahsporté neundtico que hace uso de apoyos |
delantero Yy trasero'péra.soportar un impulsor de tornillo
con una salida dispuesta en una posicién intermedia respec
to a los apoyos y formando &ngulo con el éniﬁa de la en--
vuelta, se mueétfan en las patentes norteamericanas nrs.
2,132,980 y 2.393.412, Los aparatos ilustrados de estas pa

tentes estén disefiados para una capacidad pequeiia, para

‘cortas distancias de transporte, y no estén destinados a

proporcionar un cierre adecuado para transportar elevadas
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_requerida para hacer gifar,el'impulsor de tornillo era,

aparatos anteriores, el impulsor sea hecho girar dentro.

capacidades a largas distancias.
,LCon los aparatos anteriores del -tipo al que

se refiere el presente invento, la cantidad de potencia

con frecuencia, superior a la deseable. Se cree que esto

se debe, al menos parcialmente, a la necesidad de que, con

del material compactado y de que se requiera un éier;glge
matérial de longitu% excesiva.
RESUMEN

Por tanto, el objeto principal de este i@ggg
to es proporcionar un dispoéitivo de transpbrte neuméfico
que supere las desventajas de los diséﬁqs de la técniEa}ag
terior. | ’

Otro objeto de este invento es proporcionér
un_apérato para transpbrtar material pulverulento que per
mitiré realizar el tfansporte a uné capacidad inferior a
lé nominal sin afectar de manera importante a la vida Gtil
frente al desgaste del impulsor de tornillo del dispositivo

Otro objeto de este invenfo es proporcionar
un dispositivo de transporte neumético qu; tendréd una vida
Atil frente al desgaste mejorada de los apoyos.

| Todavia otio_objeto de este invento es pro-

porcionar un dispositivo de transporte neumdtico. que ten—
dré una capacidad incrementada para un tamafio dado, cbn la
ventaja de requerir un menor ntmero de paradas con fines
de mantenimiento. |

Todavia otro objeto de este invento es pro-
porcionar un aparato de. transporte neumético que puede ser

hecho funcionar con menor potencia que los aparatos ante-
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riores.
~ /En general, los anteriores y otros objetos

serén llevados a cabo mediante un aparato para transportar

‘material pulverulento que comprende una envuelta con un é=-

nima y una entrada paralmaterial pulverulen?ofa tranébdfs

tar.y una salida para descargar material pulverulentéi?qn
imﬁulsqr,de'forhiilo montédo a rotacién en el anima en%di—
‘cha envuelta_pata,hacer avanzar material pulverulento, des=~
de éicha entrada a dicha salida; un par de medios deﬁapéyo
que inélﬁyeﬁ me@iés de apoyo delantefos ¥y medios de apoyo
traseros, cada uno de ellos conectado operativamente‘g qn
extremo de dicha envuelta péra montar dicho impulsor.de-
tornillo en el 4nima de dicha envuelta, con 1o querelTié-
pﬁlsor de tornillo queda soportado a rotacién cerca de ém—
bos e¥trémos; estando situada dicha sali@a entre los me;
dios de apoyo delanteros y los medios de apoyo traseros y
»formando un 4ngulo con el eje geométrico longitudinal del
éﬁima de la envuelta y estando dotada de bordes delantero
y trasero; incluyendo dichoiimpulsor de tornillo una sec;
¢ién de alimentacidén que se extiende hacia delante desde
dicha entradé ¥ que termina aproxima@amen;e en el borde

trasero de dicha salida, para hacer avanzar material pul--

| verulento desde dicha entrada a dicha salida; y medios pa-

-l ra impedir sﬁsfancialménte que el material pulverulento

entre én.dichos medios de apoyo delanteros,

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

. E1 ‘invento se describirid en relacidn con los
dibujos anejos, en los que:

" la-figura 1 es una vista en alzado, paréialh

mente en seccidn, que representa un dispositivo de trans-
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porte neumidtico del presente invento;

la figura 2 es una vista en planta, parcial-

mente de seccién, que ilustraiel aparato del presente in-

vento;
la figura 3 es una,vista7enAsecci6n to@a@?
por la linea 3~3 de la figura l;,r . i B
la figura 4 es una vista en seccién fragmen-
taria de una modificacidén del presente’invento;"

. la figura 5 es una vista en seccidén tomada
por la linea é-S'dg la figura 4,_que-muestra una parte-de
la modificacién de la figura 4; y .V;M_

. la figura 6 es otra modificacidn del presen-
te invento. | B

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

. Haciendo referencia a los dibujos y, en par-
ticular a las figuras'l a 3 de los mismos, en ellas se mues
tra un dispositivo de transporte_neﬁmético o bomba de a-
cuerdo con el presente iﬁvénto, que inecluye una envuelta
indicada en general en 1; formada pof una parte cilindrica
hueca 3 y una parte delanfera hueca 4, éseguradas de mane-
ra adecuada entre si. Una tolva 5 de_alimentacién de mate-

rial, destinada a ser conectada a una fuente de suministro

| de material (no representada) esté asegurada a la paite

cilindrica‘}. La envuelta incluye también un alojamiento
de soporte delantero indicado en general en 6, asegurado
a la parte delaﬁtera 4,Ay un alojamiento de soporte trase-
ro, indicado en general en 7, aéegurado a la tolva 5. La
tolva 5 y la seccién delantera hugca 4 estén aseguradas a
bedestales 8y 9, respectivamente, para montar el disposi-

tivo sobre una base 10, El pedestal 8 puede incluir una




10

-1'5

20

a5

30

© 1911y

Hofn ntim.. 9

"trampa para materlal (no” representada) para retirar mate—

rlal de la tolva 5

La envuelta 1 tlene un 4nima 11 a su travésA

' 'que tlene un eae geométrlco lonomtudlnal 12, El 4nima 11

tlene una entrada 13 para materlal a transportar, cuya en

i trada 13 se encuentra en el extremo de la parte c1lindr&

.ca hueca_a y'desemboca en,la tolva 5.. La envuelta 1 y«pl
énina 11 incluyen'también'una seccién 14 de salida de, ma-
terlal que esta formada como una seccidn agrandada en_ un
1ado del énlma 11 dentro de. 1a parte delantera hueca 4 de
la envuelta 1. La secclén 14 de salida de material inclu-
ye un borde trasero l4a y un borde delantero 14b y una: -

abertﬁra 15 que es perpendicular al eje geométrico loééé-

tudlnal 12 del. énlma 11 a- través de la envuelta 1, aﬁ-:
P El énlma ll ‘esté prov1sta de preferencia de

un revestlmlento de c111ndro, 1nd1cado en general en 16

que puede 1nclu1r ‘una prlmera seccidn 17 que se extiende

| desde la entrada 13 ¢e1 anlma 11 hasta el borde trasero

l4a de la seccién de salida 14 y que puede estar formada.
‘de una pieza, como se muestra, o de varias piezas, El re-
vestimiento 16 del cilindro incluye también una segunda |
séccién 18, alineada coaxialmente con la primera seceién

17, ¥ que se extiéh@é_desde el borde delantero 14b de 1a

sgdcién de salida 14 hacia el~aléjamiento 6 de soporte de
lanter&. Aunque el aparato se ha mostrado con un revesti-
miento 16 de cilindro-partidb, sih_revesfimiento de cilig
dro-en la seceién de‘salida 14,‘depe entenderse que puede
ser deseable extenderrél revestimiento de cilindro a tra-

vés de la seccibn de salida 1% y proporcionar una abertu-

ra de salida en el lado de la misma alineada con la aber-
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~tura de salida 15. Como otra alternativa,’puede ser desea

ble extender las secciones 17 y 18 més alld de los bordes
l4a y 14D, ' |

Un impulsor de tornillo, indicado en gene-

ral en 20, estd montado a rotacién dentro del &nima 1l ce

la envuelta 1 por medio de un cojinete delantero 21,{g§%'

nectado operativamehte_con la envuelta 1 al estar mont?&o
dentro -del alojamiento 6 de sopé:te delantero, y un coji-
nete trasero 22, cornjectado operativamente c@n_la envuelta
1 poxr estér montado dentro del aloﬁamiento 7 de soporte.
trasero. Conjuntamenté, 1os,medios 2L de cojinete delante
ro y los medios 22 de cojinete tfasero constituyen un par
de medios de apoyo, que soportan a rotacién a 1os exﬁﬁeéos
23 y 24 del impulsor EthéAtqrnillo} El extremo 24 trééé-
ro del impulsor de tornillo esté destinado a ser conecfﬁ-
do en cualquier forma adecuada a ﬁnos medibs, tales como
un motor (no representado), para hécer girar el impulsor
20 de tornillo en torno a su propio eje geométrico, que es
coextensivo con el eje geqmétriéo 12 del é4nima 1l.
Refiriéndonos més especifiqamente a los.me—
dios para sostener el impulsor dértqpnillo 20y el alojé—
niento 6 de soporte’delantero v el alojamiento 7 de sopor
te trasero, se emplea un sistema de soporte fGnico ﬁara
aparatos del tipo al_éuelée refiere el presente invento.
El alojamiento 6 de soporte delantero incluye un alojamien
to 160 de cojinete delantero y una seccién-intermedia 161
que est4 montada en la ﬁarte deiantera 4y tiene el aloja
miento de cojinete 160 asegurédo é»ella. La seccién inter
media 161 puede sér una pieza colada que incluye nervioé

162 espaciados que definen espacios libres. 163 que dejan-
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aberturas entré;gl,impulsor 20y la-atmésfera. La seccidn

intermedia corfina también un cierre 164 de material entre

el 4nima 11 y el espac1o libre 165 que rodea 8l impulsor
.20. La seccmon intermedia 161 1ncluye medios 165, por de- -

'trés del cierre 164 de materlal, que suministran aire de

purga procedente de una fuente (no representada), al: an¢
ma 1l. El alogamlento delantero 160 de cojirete aloaa~
cojinete delantero 2l y uﬁ retén 166 de lubricante. Una:,
tapa extrema 167 c1erra el extremo frontal de los medios
de soporte delantero 6yel aparato comc un todo. ,:_
_ Los nedios 7 de SOporte traseros incluyen.un
aloaamlento 170 de coglnete trasero ¥ una secclon 1nterme
dia 171, siendo ambos elementos sustancialmente 1dent;pqs
al alojamiento 16Q de cojinete delantero y a la secciéﬁ%

,intergedia 161. La seccién intermedia 171 estd montada en

la tolva 5 y tiene un alojamiento- 170 de cojinete trasero

-asegurado a ella. La seccién 171 puede ser una pieza cola

da que incluye nepvios espaciados 172 que definen espacios
libres 173 que dejan aberturas entre el impulsor 20 y la
atmbsfera. La seccibén intermedia 171 conf}na un cierre 174
de material que,,gl igual que el cierre 164 de material, |
rodea al impulsor 20. El alojamiento 170 de cojinete tra-

sero aloja un cojinete trasero 22 e incluye un retén 176

de lubricante., Una tapa extrema 177 cierra el extrémo de

los medios 7 de soporte traseros y el aparato como un to-
do y rodea el extremo 24 dél impulsor 20, Un retén 178 de
lubricante esté previsto en la tapa 177.

Los cierres 164 y 174 de materidl sirven co:

‘mo barreras entre el éhima 11l 3 el cojinete 21 y la tolva

5 3y el cojinete 22, respectivamente. Los espacios libres
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—163 y 173 cumplen la funcidn de proporciona;~un punto de
escape para cﬁ;lquier mgter;al que'llégue a éobrepasar los
cierres 164 y 174? permitiendo que el material baiga al
piso_q sea exbulsado a la atmésfera en vez de ser obliga-

v .

do a pasar a los cojinetes 21 y 22, S

P El-impulsor 20 de tornillo incluye un Arbol

30 que tiene un didmetro sustancialmente uniforme ena@oda
su longitud y una seccidn de alimentaciéﬁ 31 que incluye
una aleta 32 que tiene una altura H sustancialmente unifor
me en toda su.longitud vy un paso P sustancialmente unifor
me, también en toda su longitud. El &rbol 30 se ha repfg-
sentado con una seccidn de didmetro ligeramente incremen-
tado en 33, dentro de la seccidn de salida 14, cuya,ééém
cién 33 estd constituida por una acumulacién de revesfiq
"miento duro para mejorar la vida ﬁtil‘frente al desgaste.
La primera seccibén 31 se extiende desde cerca del alojé-
miento traserb 7 de soporte a través de la tolva 5 y la en
tfada 13 de la envuelta y termina, aproximadamente, en el
borde trasero l4a de la seccidn de salida 14. Como el &ni
ma 1l y e; drbol 30 tienen_un didmetro sustancialmente uni
forme en %oda su longitud, y como 1g altﬁra H de las ale-
tas 32 y el paso P de las aletas 32 son sustancialmente
constantes en toda su.longitud, la seccibn 31 de alimenta
cién o primera seccidn forma un tornillo no compresor. De
be entendersé que aungue la realizacidn preferida utiliza
un tornillo no cohpresor, puede utilizarse, y ello se con
templa por el presente invento,.una‘seccién %0 de alimen-
tacidén con compresidén formada por aletas 32 de paso decre
qieﬁte; un &rbol BO'de didmetro crecienée o un &nima 11

de didmetro decreciente.
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El impulsor de tornillo 20 incluye también
una segunda seccibén 41 o seccidn de inversidn, que tiene

aletas 42 que estén dispuestas en direccién opuesta a la

de.las aletas 32 de la primera seceidn 31 o seccibn de-

alimentacién. La seccién de inversién 41 se extiende ha-

cia atrés desde cerca de los medios de cojinete delantero

‘210 el alojamieﬁto de sdporfe 6 y termina aproximadamen-

te en el borde deiantgro 14b de la_seccién de salida. 1%,
Esta segunda seccidén 41, junto con la purga 165 de aire,
el cierre 164 de‘material y el espacio libre 163, cumplen
la funcién dé proporcionar nedios para.impedir qQue el ma-
terial entre en el cojinetg delantgro 21, Cuando es hecho
girar el impulsor}de tornillo 20, serd transportado maté—

rial desde la tolva, 5, la entrada 13, a través del anima

‘11, a la seccién de salida 14, Parte del material pasaré

inherentemente a la seccién de salida 14 y, caso de no

-existir la segunda seccidén 41, tenderia a ser forzado al

alojaniento de soporte 6. Las aletas 42 del impulsor de

tornillo 20 sifven para impedir que ocurra esto transpor-
tando continuamente cualquier material desde el alojamien
to 6 y el cojinete 21, de nuevo a la salida 1l4. Cualquier
material que pase de la seccidén de inversidn 41 serd for-

zado a la seccidén 41 por el aire comprimido procedente de

_la conduccidn 165 de purga. Igualmente, cualquier material

que escape de la conduccidén 165 de purga serd detenido por
el cierre 164 de material, lo que ocurrird también si la
conduccidn 165 estd obétruida. Si faliasevel cierre 164,

el material caeria al piso o seria expulsado a la atmbsfe

‘ra -a través de los espacios libres 165.

Una'placa.so, que se muestra de la mejor ma
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nera en la figura 3, estd montada en la abertura de sali-
da 15 de la envuelta y tiene una abertura 51'en ella con
un diémetro menor que el didmetro del &nima 11, el difne-
tro de abertura 15 y el diémetro del. impulsor 20, para
proporcionar asi una ligera regtriccién dentro de la}séc—
cién 14 de salida de la envuelta 1. I jﬂ;:
Una tolva de deécérga o caja de viento -gue
se muestra de ié mejor manera en las figuras 2 y 3, e in-
dicada en gengral en 55, estd montada en la envuelta 1 @
incluye una entrada 56 inmediatamente adyacente a la aber
tura de salida 51 de la placa 50. La cimara de descarga 55
incluye también una salida 57 para material que esté deg-
tinada a ser conectada a una conducceidn de transporte o
sistema de transpdrte neunético (no repfesentado) que- pue
de consistir en conducciones de didmetro aprdpiado y cual

quier disposicién de vélvulas deseada. La cémara de descar

ga 55 puede incluir un orificio de inspeccidén y limpieza

con una tapa 58,

La cémara de deséérga 55 estd provista de
medios para suministrar un fluido gaseoso a presidén a la
misma para arrastrar el material sbélido en particulas su-
ministrado a la cémarg de descarga desde la tolva 5 y pa-~
ra transportar tal material a través de la salida 57 y el
sistema de transporte neumdtico al que esté conectada. Es
tos medios de suministro de fluido gaseoso incluyen una '
cémara impelente 60 que forma pgrte del pedestal 9 y que
es suministrada con fluido gaseoso a ﬁresién desde un com
presor (no representado) a través de conducciones 61 y 62

de transporte neumédtico. Una pluraiidad de boquillas 64

| permiten que el fluido gaseoso sea suministrado desde la
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cémara impelente 60 a la chmara de descarga. 55. El aire

a presidn procedente de. estas béquillas 64 arrastra al ma

terial pulverulento suministrado a la caja de viento 55
desde la salida 14 de la envuelta 1 y transporta tal ma-
teriél‘a través de la'conduécién de transporte.

Est& prevista una valvula de charnela nde
malmente cerrada, indicada en'general en 70, cuya vélfula-
incluye ﬁna placa de .vdlvula 71 que sirve para cerrar la
entrada 51 de.la tolva de descarga y la abertura de sa2li-
da 56 y est4 montada en una placa de bisagra 72 que estd
montada a pivotamiento<en 7% dentro de ia cémars de deg~
carga 55. Un-mango 74 hace posible que se aplique un peso
al miembro de valvula 71 a través del &rbol 75 y la cone-

xibén 76 que apoya contra la placa de bisagra 72, Este sig

‘tema hace posible variar la magnitud del peso aplicado a

la vilvula 70, segin se desee para una aplicacién particu

Jdar, con el fin de cambiar la fuerza requerida para abrir

la vAlvula 70, Una vez que se ha establecido el cierre de

material, la vélvuia 70 carece sustancialmente de efecto
algﬁno hasta que se interrumpe el transporte. El peso apli
cado a trﬁvés de las conexiones 7573'76 clerra entonces
la valvula, -

| Fn.el funcionamiento del aparéto, el mate-
rial a transportar es suministrado a través de la tolva 5
a la entrada 13 de material de la envuelta 1. Cuendo es.

hecho girar el impﬁlsor de tornillo 20, el material seré

1 hecho avanzar desde la tolvg 5 a la entrada 15, hacia la

seccidn de salida 1l4. Se impide que el material vﬁelva al
cojinete trasero 22 merced al cierre 174 de material y mer

ced al espacio libre 173. La vélvula 70, normalmente ce-
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rrada, hard que se acumule material dentro .del &nima 11
hasta que se forme un cierre de materiai dentro de la segc
¢ién de salida 14, La vélvula 70,oécilaré entonces para
abrirse, permitiendo que sea descargado material a la cé-
mara 55 a través de la aberturg 51 dé la placa 50 y;la}qg
trada 56 de la cémara de descarga. Se suministra fluido
£8Se0s0 & presi6n desde IOSICOnductos 6l y 62 y la chuara
impelente 60 a través de boquillas 64 para arrastrar el
material en la cémara 55 y descargarlo a través de la sa
lida 57 y para transportar el material a través de la con
duccidén de transporte., La restriccidén formada por la pla-
ca 50 sirve para mantener el cierre de material dentro de
la seccidbén de salida 14 de material,

Seré evidente que el presente invento ha pro
porcionado un dispositivo de transporte neumitico que tie

ne la ventaja de los primeros disefios de equipo de este ti

- po, porque posee un doble soporte para el impulsor de tor

nillo, proporcionado por ios medios de cojinete delantero
21 y los medios 22 de cojinete trasero. Incluso si el apa
rato es hecho funcionar a una capacidad menor que la suya
nominal o, de hecho,”vadio, el doble soporte de cojinete
asegurard que el impqlsor de tornillo 20 gira realmente
dentro del 4nima 11. No se confia en un &nima 11 llena de
material para centrar el impulsor 20 dentrc del &nima du-
rante la rotaoiéh. Se ha mantenido la ventaja de estable~
cer un cierre inicial de material durante la puesta en mar
cha merced al uso de una valvula de charnela. Las disposi
ciones de doble apoyo anteriores no permiten esto, como
ocurre con el lado de descarga o la salida perpendicular

del presente invento., Sorprendemente, el presente in-
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vento no requiere el empleo de un tornillo p?mpresor, aun
que puede haber aplicaciones en las que su uso sea desea-
ble, E1 érga 14 en la que se forma el cierre de material,
es suficiente para impedir el cortocircuito de gas gompp;
mido desde la cémara de descarga 55, a través de las aber
turas 15 y 51, a la entrada 13‘§ la tolva 5 de matefiai.
La falta de una conexidn entre la seccidn 31 de alimenta-
‘¢ién y la seccidn 41 de inversibdn del impulsor de torni-
1llo 20 elimina la apertura y el cierre ré@idos de la.val-
vula que se e%perimentaban con el disefio de la solicitud
de patente espafiola nfimero 422.672.

- Se ha encontrado que es importante la longi
tud del cierre de material formado para impedir el Wr%f:g
ceso"; Si la longitud del Area de cierre es demasiadoxébg
ta, es decir, la distancia entre el &rbol 30 y la aberfu-
ra 15 dentro de la seccidn de salida 14 es démasiado pe~

.queiia, debe afladirse entonces més peso al mango 74 para

proporcionar més resistencia contra la apertura de la val

vula de charnela 70. Como la vélvﬁla de charnela 70 es

principalmente efectiva durante la puesta en marcha ini-~

" cial, es deseable tener tan poco peso como sea posible

aplicado a la vélvula 70, ya que una vez que se haya es-
taﬁlecido el funcionaﬁiento, el peso sobre la v&lvula 70
es algo que debe ser vencido por ei material que estd sien
do transportado, lo que quiere decir que serid necesaria
pétencia adicional, Si la longitud del Area de cierre es
demasiado larga, la distancia eﬁtre el Arbol 30 y las aber
turas'de salida 15 y 51 en la seccibén 14 es demasiado gran
de, entonces la potencia necesaria para hacer girar al im

pulsor de tornilio serd mayor que la deseable debido a que
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el impulsor debe ser hecho girar contra material més com-
primido. La léngitud L del cierre entre el arbol 30 y la
abertura de salida 15 puede reducirsg aumentando el difme
tro del &rbol 30 dentro de la seccidn de salide 14 o me-
diante la adicién de una pluralidad de retenedorés 100 al
&rbol 30 en la seccién de salida 14,'qomorse muestra en’
la mo&ificacién de las figurasAA‘y 5. Estos retenedofés;
pueden estar formados de material en barra y pueden estar
dimensionados‘segﬁn[se desee para proporcionar la distan-
cia de cierre L deseada, que se medird ahora desde el bor
de exterior de los retenedores 100 hasta la abertura 15
de salida. Se han mostrado tres retenedores 100 espacia-
dos, pero debe entenderse que el presente invento contemn~
pia su incorporacibdn en nlmero mayor o menor.

En la modificacién de la figura 6, la sec-

cibén 14 de salida y la abertura 15 de la envuelta 1 for-

man un &dngulo agudo con el eje geométrico longitudinal del

4nima 11 de la envuelta. Este &ngulo agudo sirve para co?
municar una fuerza direccional al material que estd sien-
do descargado desde la envuelta a la cémara de descarga

55. Con un aparato de esta clase, pgede ;tilizarse una se
guhda seccidn o seccidn de aleta de inversibn, 90, de me~
nor difdmetro, para 5ustituir a la segunda seccibén 41 uti-
lizada en la realizacidén de las figuras 1 a 3. La conduc~
cién de aire de purga se ha representado en 91 para ayﬁ-

dar a las aletés 90 del tornillo a impedir que el material
entre en los medios de cojinéte'delantero 2l. Con una se~
gunda seccién 90 de menor tamafio, la seccidén de tornillo

3l~esté conectada a la segunde seccidn por una parte es-

trechada 94, La placa de restriccién 50 de la figura 3 no
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se ha mostrado en la figura &4, y la vélvula de charnela 70
se ha ilustrado diagramdticamente, pero estos elementos

pueden afiadirse a la figura 4, si se desea. La cuestidn

;importante reside en los dos soportes de cojinete y en el

empleo de un impulsor de tornilio no Compresor.

De lo que antecede, debe resultar evi@enté
qué se ha conseguidoAél objeto de este invento; Se ha:prg
porcionado un aparato para transportar material sélidééen
particulas o pulver?lento, que es capaz de transportar
grandes capacidadés a una gran distancia. El mantenim;gn—
to de las partes sometidas a desgaste se reduciri en for-
ma sustanclal ya que se ha reducido sustancialmente § se
ha eliminado el potencial desgaste del revestimiento del -
cilindro ¥ del tornillo cuando se trabaja a una capacidad
.menor que la nominal,

Se ha -proporcionado una nueva disposicidn
de cojinetes que reducird sustancialmente los fallos de
apoyo debidos a que el material pulverulento entre en los
cojinetes y que permite el cambio del cierre de material
durante una parada prevista, en vez de sobre una base de
emergencia. Se ha incrementado la vida ﬁéil de los cojing
tes debido’a la disposicidén de proteccidn miltiple. En el
cojinete posterior, esto se consigue merced al cierre del
material y al espacio libre. En el cojinete delantero, es
to se consigue herced a ias aletas-de inversién, la purga
de aire, el cierre de material y el espacio libre, Si fa-
1lan los cierres de material en los cojinetes delantero y
trésero, el material seguiréd sin pasar a los cojinetes de-
bido al espacio libre. EL operador percibird que los cie-

rres de material han fallado debido & que el material cae .
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& través de los espacios libres 163 y 173. Aunque tal pér
dida de material por los espacios libres es indeseable
desde un punto de vista de limpieza y de conservacidn del
ambiente, el operador puede continuvar haciendo fgncionar
5 el aparato sin sustituir los cierres de material hasta :lg
gar a una parada prevista, debido a‘que el espacio libré -
proporciona un escapela la atmésfera para el material,. e
impedird que el material entre en los cojinetes 21 y_2a y
los estropee. i
10 ’ El aparato hace posible el establecimiento
-de un cierre de material merced al uso de una vélvula de
charnela que asegura un funcionamiento apropiado en la pues
ta en marcha y que impide, por tanto, el retroceso del zas
comprimide a la tolva de alimentacidn. Se cree que se au-
15 mentaréd la capacidad mediante el uso de los dobles cojine
tes y gracias a la ausencia de un tornillo compresor. Se
.ha proporcionade una disposicidén para optimizar la longi-
tud del cierre de material con el fin de proporcionar me-
dios para reducir las necesidades de potencia de1~aparato.
20 El presenté invento puede también tener em-
pleo en aplicaciones distintas del transporte neuméticp de
material a través de una conduccidn de transporte. Por ejem
plo, puede desearse suministrar material en particulas,
tal como carbén molido, a un recipiente de presidn, tal co
25 mo un reactor de gasificacién de carbdn. En tal aplica-
cidn, se eliminarian la caja de viento o cémara de descar
ga y las boquillas de aire asociadés, y el récipiente de
presién se uniria directamente a la salida 15 del &nima 1].
En una aplicaciSn de esta clase, el material pulverulento

30 serfa extruido por la abertura 15 a la vasija de recepcidn.

17117
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- Be pretende que lo que antecede sea simple-

mente una deséripcidbn de una realizacibn preferida y que

el invento esté limitado solamente por lo que cae dentro

del alcance de las reivindicaciones anejas,
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Los puntos de invénciﬁn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud Ge Fa-~
teﬁte de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un aparato perfeccionado para transpor-
tar material pulverulento, qﬁe comprende: una envuelta que
tiene un 4nima a su través y una entrada para material pul
verulénto a transportar y una salida para.descargar mate~
rial pulverulento; un impulsor de tornillo montado a fota~
cién en el 4nima en dicha envuelta para hacer avanzar métg
rial pulverulento desde dicha éntrada a dicha salida; un
par de medios de apoyo que incluyen unos medios de cojine-.
te delanpero y unos me@ios de cojinete trasero, cada uno
de ellos conectado operativamente a un extremo de dicha en
vuelta para montar dicho impulsor de tornillo en el 4nima
de la misma, por lo que el impulsor de to?nillo estd sopor
tado a rotacidén cerca de ambos extremos; teniendo dicha sz
lida bordes delantero y trasero y sstando situada entre los
medios de cojinete delantero y los medios de cojinete tra-
sero, y formando un éngulovcon respecto al eje geométrico
léngitudinal del 4nima de la envuelta; incluyendo dicho im
pulsor de tornillo una seccién de alimentacién que se ex-
tiende hacia delante desde diché entrada y que termina apro
ximadamente en el borde posterior de dicha salida para ha-
cer avanzar material pulverulento desde dicha entrada a di

cha salida; y medios para impedir sustancialmente que en~-
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~tre material pulverulento en dichos medios de cojinete de

a presidn a dicha cémara de descarga para transportar ma-

vés de dicha salida de dicha cémara de descarga y dicha

tHloja ndm. 23

?

lantero, /
22,- Aparato segln la reivindicacién 12, en
el que dicha salida es menor que el didmetro del &nima a
través de la envuelta.
32, - Aparato segfin la reivindicacién'2§{ en
el que dicha seccidn de alimentacién es sustancialments no

COmpresorea,

uﬁ.f‘Aparato segln 1é reivindicacién 12, que
comprende a@emés una cémara de descarga para introducir ma
terial pulverulento en una conduccién de transporte yrdue
tiene una entrada inmediatamente junto a la salida de 1lsa
envuelta y uné salida destinada a ser conectada para fiﬁ-
jo con una conduccién de transporte.

58,~ Aparato segin la reivindicacién‘4é,>que

comprende ademds medios para suministrar un fluido gaseoso
terial pulverulento desde dicha cémara de descarga, a tra

conduccidén de transporte. .

68,~ Aparato segin la reivindicacidn 52, en
él que dicha seccidn de alimentacidn es sustancialménte no
compresora, , ‘
‘ 78, Apafato segﬁﬁ la reivindicacibén 62, en
el'que dicho impulsor de tornillo incluye una seccidn de
inversidén que se extiende hacia atrés desde cerca de dichos
medios de cojineté delantero y éue fermina aproximadamente
en el borde delantero de dicha salida j espaciada de la

geccidn de alimeptacién del impulsor de tornillo para de-

finir asi medios para impedir sustancialmente que entre ma




10

20

25

30

17117

|~ terial pulverulento en dichos medios de cojinete delantero

_cibn de alimentacién de dicho impulsor de tornillo esté

tar material pulverulento desde dicha cémara de descarga

LU st

88,- Aparato segin la reivindicacibén 72, en
el gque dicha salida es menor que el didmetro del énima a
través de la envuelta,

9a,- Aparato. seglin la reivindicacién 83, que
comprende ademids una vélvﬁla de'charnela normalmenté"cé—
rrada, que puede ser abierta por medio de una presiéptqug
cida por el material bulverulento que estd siendo hecho
avanzar por dicho imﬁulsbr de tornillo y que puede ser he
cha oscilar separéndose de la salida de la eavuelta j"dé
la entrada dé'la cémara de descarga. ‘

102, - Aparato segin la reivindicacién 12,
en el que dicha &nima a través de dicha envuelta tiene un
diémetro sustancialmente uniforme en toda su longitud y di
cho impulsor de tornillo incluye un &rbol con un diémetro

sustancialmente uniforme en toda su longitud y dicha sec-

constituida por una aleta helicoidal que tiene una altura
Y un paso sustancialmente uniformes en toda su longitud,
para definir asi una seccidén de alimentacidén no compresora.
112.~- Aparato segln la reivindicacién 108,
que comprende ademis una cémara de descarga para introdu=~
cir material pulverulento en una conduccidn de transporte
¥ que tiene una entrada inmediatamente junto a la salida
de la envuelta y una salida destinada a ser coneétada pa-
ra flujo con una conduccidn de transporte. |
122, - Aparato seéﬁn»la reivindicacidn 112,
que comprende ademés medios para suministrar un fluido ga

seoso a presidén a dicha cémara de descarga para transpor-
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- I" a través de dicha salida de dicha cémara de descarga y di

cha conduccién de transporte.

1%2,- Aparato segin la reivindicacién 122,
en el que dicho impulsor de tornillo incluyé una seccidn
de inversibén que se extiende hacia atris desde cerca de-
dichos medios de cojinete delaﬁtero*y que termina arroxi-

madamente en el borde delantero de dicha salida y espacig

.da de la primera seccidén del impulsor de tornillo pafa de-

finir as{ medios para impedir sustancialmente que entrg
material_pulferulento en dichos medios de cojinete delan-
tero. :

1l42,- Aparato segfn la reivindicacidn 132,
en el que dicha salida es menor que el didmetro del:éﬁima
a través de la envuelta. 7 -

152,~ Aparato segin la reivindicacién 105,

en el que dicha salida es menor que el-didmetro del 4nima

.a través de la envuelta.

168, Aparato segfin la reivindicacién 12, en
el que los medios para impedir sustancialmente que entre
material en dichos medios de cojinete delantero inecluyen
un cierre de material y un espacio libre entré el borde de

lantero de dicha salida y dichos medios de cojinete delan

- tero,

172,~ Aparato segin la reivindicacidn 162,
en el que dichos medios para impedir sustancialmente que
entre material en dichos medios de cojinete delantero in-

cluyen, ademés, una seccidn de inversién que se extiende

- hacia atris desde cerca de dicho cierre.de material y que

termina aproximadamente en el borde delantero de dicha sa

;ida.
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188,- Aparato segfn la reivindicacién 178, que com-
”—prende ademés por lo menos un retenedor montado en dicho
‘impulsor de tormillo, emtre la seccién de alimentacién y la
seccién de inversién.

198,~ Aparato segin la reivindicacién 12, que com-
prende ademés medios de soporfe delanteros montados en el
extremo delantero de la envuelta para conechar operativa-
mente ios medios de apoyo delanteros con el extremo delan-
tero de la envuelte ¥ que incluyen un alojamiento de apoyo
delantero pare alojar los medios de apoyo delanteros y una.
seccidén intermedia, situada en posicién entre el extremo de-
lantero de la envuelta y dicho alojamiento de apoyo delan-
tero; incluyendo dichos medios para impedir sustancialmen-
te que entre material pulverulento en los medios de apoyo
delanteros, un cierre de material que rodea & dicho impul-
sor de tornillo y confinado por dicha seccién intermedia
junto al extremo delantero de la envuelta, y dicha secciébn
intermedia define al menos una abertura entre el impulsor
de tornillo y la atmésfera para permitir gue el material
pulverulento que pueda esceper desde el énima de dicha en-
vuelte, pase mis alls de dicho cierre de materisl, para ser
descargado a la atmésfera.

208,~ Aparato segin la reivindicacidn 192, en el
que dicho impulsor de tomillo incluye una seccidén de in-
versién que se extiende hacia atrés desde dichos medios de
apoyo delanteros y que ftermina aproximadamente en el borde
delantero de dicha salida y espaciads de la seccidn de ali-
mentacién del impulsor de tornillo para definir, ademds,

dichos medios para impedir sustencialmente que entre mabe-

rial pulverulento en los medios de apoyo delan’beros;
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2l2.~ Aparato seglin la reivindieacién 128, en el que
(el impulsor de tornillo incluye ademids wn eje ¥y una sec-
cidn de inversién separada de dicha seccién de alimenta-
cién y que se exbtiende hacia atrés deadé cerca de dichos
medios de apoyo delanteros y que termina aproximadamente en
el borde delantero de la salida de la envuelta, para defi-
nir asf, al menos parcialmente, los medios para impedir de
manera sustancial que entre material pulverulento en dichos
medios de apoyo delanteros; comprendiendo ademds dicho apa~
rato medios de placa montados en la salida de dicha envuel-
ta que tienen una abertura a su través, de didmetro menor
que el didmetro de dicho impulsor de tornillo para mante-
ner un cierre de material entre los medios de placa y di-
c¢ho eje; entre dicha seccién de alimen't_;acidn y dicha sec—
cidn de inversién; >y medios montados en dicho eje; entre la
seccién de alimentacién y la seccidén de inversidn, para re-
ducir la longitud efectiva del cierre de material al tiempo
que se mantiene dicho cierre de material,

222,~ Aparato segin la reivindicacién 212, en el
que dichos medios montados en dicho eje tienen uma alturas
menor que la altura de dicha seccibén de alimentacién.

238,~ Aparato segim la reivindicacién 228, que com-
prende ademés un apa¥ato para transportar material pulveru-
lento de acuerdo con la reivindicacién 212, que comprende
adémis unos medios de soporte delanteros montados en el ex-
tremo delantero de la envuelta para conectar operativamen-
te los medios de gpoyo delanteros con el extremo delante~
ro de la envuelta, y que incluyen un alojamiento de apoyo

delantero para alojar los medios de apoyo delanteros ¥y una

seccibén intermedia, posicionada entre el extremo delantero
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de la envuelta y dicho alojamiento de apoyo delentero; in-
cluyendo dichos medios para impedir sustancialmente que en-
tre material pulverulento en los medios de apoyo delanteros,
ademfs, un cierre de maberial que rodea a dicho impulsor de
tormillo y confinado por dicha seccidn intermedia junto al
extremo delantero de la envuelta y dicha seccidén intermedia
define al menos una abertura entre el impulsor de tormillo
¥y la a‘ﬁmdsfera, para permitir que el material pulverulento
gue pueda escapar desde el 4nima de dicha envuelta, més
allé de dicho cierre de material, sea descargado a la atmés-
fera.

248,~ "UN APARATO PERFECCIONADO PARA TRANSPORTAR
MATERIAL PULVERULENTO",

Tal y como se ha descrito emn la Memoria que ante~
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se hen especificado,

Esta Memoria consts de VEINTIOCHO hojas escritas a
méquina por una sola cara.

Madrid, 1LFEB1978
P.A.

Oscar de Elzabury
Por P,
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