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ŝta Invención se relaciona con m procedimiento pa­
ra producir gas combustible y azufro do un combustible do hi­
drocarburo.

los combustibles do hidrocarburo que so guama normal 
5* monte on las instalaciones JMustríaleo* talos como estacio­

nes do energía aumentadas con hulla y petróleo* contienen — 
azufro como bajo circunstancias normales, se convierte en dló 
xido de azufre en el procedimiento de combustión y se descar­
ga hacia la atmósfera con otros gases efluentes del procedí—  

to* miento* ¿demás* de ser una causa predominante de la oontaoina 
ciÓn del aíre* el dióxido de azufre temblón disminuye la cali 
dad del producto y reduce la eficiencia y la producción*

3a han propuesto varias tóenlos» para reducir el con 
tenido de azufro en combustiones de hidrocarburo y «a loe g*~ 
sss combustible y gases de la combustión derivados de los mis 
moa* y muchas de estas técnicas involucran la formación de un 
gas de dióxido de azufre que debe someterse a usa reacción - 
adicional para producir azufro elemental. Sin embargo* estas 
reacciones adicionales frecuentemente son de eficiencia rcla- 

20. ticamente baja y por lo tanto* reducen la eficiencia total - 
del procedimiento de separación completo.

Por lo tanto* un objeto de la preeente invención es 
proporcionar un procedimiento para producir un gas combusti­
ble y azufre de un combustible de hidrocarburo en donde el ** 

25. dióxido de azufre se sopara inicialmente del combustible y se 
convierte luego en asufre elemental.

Un objeto adicional de la preeente invención es pro­
porcionar un procedimiento del tipo anteriormente citado que 
es relativamente eficiente durante el funcionamiento y que da 

30* per resultado un grado relativamente elevado de recuperación



de asufro.
Para llenar «atoa y «troe objetos» «1 procedimiento 

da la presente ínveacidn, ooneiste de loa pasos do estable­
cer un lacho fluidisado de material sórbante» paro «1 «sufra 

5* «a «1 combustible, quemar por lo asaos parolalaants «1 coa—  
buatible ea «1 lecho bajo condiciones reductores para produ­
cir na gas combustible y un sórbante sulfurado y haoer pausar 
•1 gas combustible al exterior del lecho. SI sórbante «tOfo* 
redo se bsoe pasar hacia un segundo lecho fluidisado para rq 

10. generar el eorbente eulfuredo a fin de producir un sórbante 
regenerado y un gas que contieno asufre y el gas que coatie- 
ne asufre ee introduee con vapor dentro del reolplents del ~ 
reactor. Se baos pasar un abastecimiento continuo de hulla ~ 
granulada a travda del reolpieate del reactor en ooataoto - 

1 5, con el gas que contiene «sufre bajo condiciona» pera produ­
cir «sufre elemental.

la descripoifin tome» anterior, asi cono los objetos 
particularidades y ventajas adicionales da la presente inven 
elfo, as apreciarán aáa completamente haciendo referencia a 

20. la siguiente deserlpoián detallada de una aodalldad actual—  
mente preferida, pero sin embargo ilustrativa de conformidad 
con la presente inveacidn» cuando se tona Junto con el dibu­
jo que se socapada, que es una representacián aaqueaátloa de 
un sistema pera nevar a cabo el procedimiento de la presen- 

25. te invenoi&u
ISSQaiPOIOS BE MS MOSAIIBABBS PSSIERIDAS 

KL dibujo iluetra un sistema pera llevar a cabo el 
procedimiento de la presente invención que incluyes» ganifl 
cador de lecho fluidisado que muestra por lo general* median 

30. te el aáaero da referenoia 10» que recibe un aceite combueti.



ble de alto contenido da azufre dasdo una bomba 12 a travás 
de «na línsa o conducto 14» coa la bomba recibiendo el acei 
te desde «na fuente (no ilustrada) a través de una linea 16. 
Se proporciona un soplador 18 de aire que fuerza el aire a 

5* través de una linea 20 hacia el pacificador 10. üh soplador 
22 recibe el gas de la chimenea desde una linea 24 y hace ja 
sao? al gas hacia una línea 26 que se conecta con la linea 20 
para Moer pasar el gas hacia el gasificado? 10* la linea 24 
salé adaptada para recibir el gas de la chimenea desde una — 

10* caldera, tm yeomo se describiré en detalle a continuación* 
Una linea 27 está conectada coa una fuente de gaa - 

natural y alimenta el gas natural hacia el gasificado? 10 pa 
ra ayudar al arranque* la recipiente 28 de almacenamiento de 
piedra caliza recibe la piedra caliza de una linea 30 que, a 

15* su vez se conecta con una fuente de piedra caliza y una linea 
32 conecta el recipiente 28 con el gasificado? 10 para mimen 
tsr la piedra caliza al gasificador*

Como resultado de 1c anteriormente expuesto r un le­
cho fluidizad© de aire de piedra caliza ce establece en la - 

20* porción inferior del gasificador 10, que funciona con aire «* 
de cantidad inferior a la cantidad eetequlcmótsica con el - 
aceita inyectado hacia el gasificador teroofraocionándose y 
quemándose parcialmente para formar m  gas combustible callen 
te, de ba¿o contenido de azufre, que consiste grandemente de 

25* monóxido de carbono y cierta cantidad de hidrógeno libre* **
tpuesto que el gasificador 10 se diseBa y funciona de una zoo» 
ñera convencional, se muestra sólo esquemáticamente en los - 
dibujos* y no se describirá en detalle adicional*

Bi gas combustible, se hace pasar a través de las ~ 
30* líneas 34 y.36 hacia un par de separadores 38 y 40 ciclón* **■



rtapeotivaaente* «a doiide 1m  partí oíalas sólidas fina» rete- 
Aldas «a al gas se separarán del mismo* M  gas pasa desda - 
los separadores 38 y 40 ciclón» a travás de las ilusas 42 y 
44, respectivamente, hasta una linea 46 para transportar el 

5# gas combustible haoia una pluralidad de ûsmadcre» 4?» aso**» 
alados eos una oaldtra 48. Xa asidora 48 funciona d» sanara 
convencional para generar calor «nía al objeto de efectuar ge 
aeración de vapor o ana generación semejante coa los gases 
de combustión desde la oalders hablándose pasar* a travás de 

10, la línea 24* haoia al gasifleader 10 como se ha discutido en 
lo <i.us antecede, para añadir oalor al lecho fluülsado en el 
gaslfioador*

Durante la combustión anteriormente citada en el ga 
alfleader 10* un sulfuro de hidrógeno se produce tamhián $ue 

15* reacciona coa la piedra callea para producir un sulfuro de - 
oalolo ds acuerdo con la siguiente ecuación»

HgS 4* CaO ■— — CaS *2^0 
t3h regenerador 50* en la forma da m  rompíante fluí 

dlsado de aire* tlens una entrada conectada a travás de usa 
20. línea 52* con una salida del gaslfioador tO* y una salida C£ 

neotada* a travás de una llnsa 54* con una entrada del gaal-* 
fleader 10. Xa línea. 52 suministra el sulfuro de calcio del 
gasificador 10 hada el regenerador 50* y tan soplador 55 de 
aire suministra aire hacia- la porción inferior del regenera» 

25* dar* a travás de una linea 58* 0a par de lineas- 80 y 82 i»—■ 
troducen la» partículas finas desde loa separadores 38 y 40 
ciclón* respectivamente* hada «1 generador 50* SI regenera­
dor 50, funciona de asnera convencional bajo condiciones su­
ficiente para regenerar el «nUfuro de caldo mediente reac­

io. dón de oxigeno coa la piedra caliza utllisada para formar -



■5~

nrm corriente do gas rica en dióxido de asufre, y una piedra 
ftw'Han regenerada de acuerdo con la siguiente reacción*

CfcS *|02 » «st® * %
Xa corriente de dióxido de asufre se transporta des- 

5* ■■ a® el regenerador' 50» a travás da una, liosa 64* hacia un sepa 
rador 66 ciclón en donde cualesquiera de las partículas finas 
'retenidas en la corriente se separan áte la misos* BX gas do — 
dióxido da azuf re relativamente puro se inca luego pasar des­
de el separador 66* a twAi de una línea 68, Mein una unidad 

Í0* 70 reductor® de asufre, que se disentirá aáicionalmante a con 
tiauación*

Xa piedra calis® regenerada del regenerador 5$ se ta 
es pasar, a travás de la línea 54# de nuevo al gasiflcador 10 
en donde se combina con el sulfuro de hidrógeno de acuerdo — 

¿5+ con X© anteriormente expuesto, y la porción agotada de la pin 
dm ce hace pasar hacia, un recipiente 72 de almacena—
miento a travás. de una línea 74* 0na línea 75 hace pasar las 

finas separadas de la corriente de dióxido de azu­
fre en el separador 66 oldóa hacia la línea 74 para pasar ha 

20* c¿a si recipiente 72» un soplador 76 suministra aíre de enfria 
miento* a travás de una línea 78, hacia el recipiente 72, pa­
ra enfriar la piedra caliza agotada, que luego pueda desecas 
se da cualquier manera conocida»

Ha álimentador 80 da hulla recite la hulla de une fui», 
25. te externa y alimenta a la misma, a travás de la línea 82, ha

■ i

ola un elevador 84 que suministra le hulla hacia un recipien­
te 86 de almacenamiento* Una. línea 88 se conecta con el reci­
piente 86 y tiene una válvula $0 colocada en la misma pera - 
transferir selectivamente la hulla desde el recipiente hacia

30* la unidad 70 do reducción de asufre*



£a unidad 70 da reducoióa de «sufre no ae desorifcirá 
detalladamente* puesto que se da a conocer y reivindica en la 
solicitud de patente Sorteaserioana fiúasro de Serie 635*497 * 
presentada el 26 de noviembre de 1975» per Petar Steiner» y - 
que se Isa cedido a la oonoeaionaria de. 2a presente invención* 
2* exposición de esta solicitud ge incorpora en la presente - 
por referencia.

Para loe objetos de esta invención* es suficiente asa 
nifestar qse la unidad 70 de reducción de azufre está en la * 
foraa de un recipiente de reactor que se mantiene a una tempe 
ratura elevada predeterminada suficiente para quesear la hulla 
continuamente introducida en la misas a través de la linea 83.

Pe acuerdo con la presente invención, el gas que con 
tiene dióxido de asufre se liaos pasar a través de la linea 68 
a donde puede asedarse con el vapor desde una fuente $2 aa~ 
tes de nacerse pasar ¿sacia la unidad 70. Gomo resaltado* el * 
gas que contiene dióxido de azufre y se pone en contacto con 
la nolis granulada en combustión en la unidad 70* en presencia 
¡de vapor* Be esta señera» el dióxido de «sufre* se reduce en 
«sufre y sulfuro de hidrógeno cus el lecho de
en la unidad 70 se oxida* £1 gas de. azufre resultante se hace 
pasar oontinasaente desde la unidad 70 a través de una linea 
94 y el producto de ceniza que resulta de la oxidación de la 
hulla se reauevs continuamente de la unidad 70 a través de «* 
una linea 96*

la linea 96 se conecta con un receptor 98 de ceniza 
que recoge la ceniza de la unidad 70 y 3a ceniza luego s* ha» 
os pasar al gasificada? 10 a través da una linea f00* en don* 
de se introduce en el lecho fluddizado en el gaaiflcador paca 
quemar cualquier' carbón no quemado que queda m la ceniza*



la ventilador 102 atrae al gas de azufre a través de 
3.a i 94 y a través de un condensador 104 q.us está adaptar 
do para, hacer circular m  refrigerante# a través de las líneas 
105 y 108# en relación, de intercambio térmico coa el gas de — 

5» azufre para condensar el óltimo antas de que se alimente* á —* 
través do vm linea 110* hacia un tarpus 112 pora recupera—~ 
clin final»

le seta manera* se veri $ue da acuerdo con el proce­
dimiento de la presante invención* se legra satisfaotoriamea- 

10» te una remoción eficiente del azufre da los combustibles de -
hidrocarburo*

Se observará gas en los procedimientos del ramo aat» 
rior de la conversión de S02, son comunes temperatura tas son 
miares <jua la escala de temperatura de 843*0* de hecho» sigan 

15. sos de los métodos del ramo anterior funcionan a temperaturas 
mayores de 1093*0* De conformidad con; la presente invención* 
sin embargo* es posible obtener una Sita conversión del diáxi 
do de azufre a una «soala ae temperatura de entre 590*0* y *

20* Bar lo tanto* se verá que de conformidad con el pro­
cedimiento do la presente invención» se logra satisfactoria—  
mente una remoción eficiente de azufre do loe combustibles de 
hidrocarburo*

S 6 g A
25* la Bateóte de Invención que se solicita por veinte -

ades* para Sopesa# de acuerdo con la vigente legislación» de­
berá recaer sobres «PROCEDBÜBNIO PARA PS0DS0IR IM GAS CDSBÜS- 
ÍXBIE t A3WBE A PARTIS US ÜB COMBOSÍISEE ES HlESOCARBURO" # - 
con Prioridad de la Demanda de Patente en G.S*A. afi f 43*444 -> 

30» da fecha 19 de noviembre de 1976» segán las características -



«eencialee de im elguieirtea*



■ m£m.

RS ^ y I J 33 X g A O IS B B 8  
tv- Procedimiento para producir un gas combustible 

y azufre a partir de ola combustible de hidrocarburo que coa 
siste en ice pasos de establecer ua primor leche fluidifica;

5* do de material sorberte para, el azufre de dioho combustible» 
quojmsado al meaos parcialmente dicho combustible en el men- 
cioaado lecho ba jo oondiciones áe reducción para producir - 
ua gas combustible y un sorbeate sulfurado» paseado dicho »• 
gas combustible a los quemadores asociados coa una caldera» 

t0« paseado loe sosos de combustión desde dicha saldara a dicho 
locho fluidificado* estableciendo ua segundo lecho fluidifi 
cade* regenerando dicho sorberte ¿Hüfurado en dicho segundo 
lecho fluidificado para producir un sórbante regenerado y - 
ua azufre que contiene gas» pascado dicho asufro que coatí» 

t5* m gas en un recipiente del reactor» transportando un sumi­
nistro continuo de bulle granulada a través de dicho reci­
piente del reactor en contacto can dicho azufre que contie­
ne gas bajo condiciones para quemar dicha hulla y producir 
azufre elemental» y pasando la hulla quemada desde dicho are 

20* ripiento del reactor a dicho primer lecho fluidificado para 
quemar cualquier carbón. no quemado prca ente en el mismo*

2*- Procedimiento para producir un gas combustible 
y azufre a partir de un combustible do hidrocarburo según — 
la reivindicación t* que comprende además el paso de mezclar 

25* dicho azufra que contiene gas con vapor antea da pasar dicho 
gas a dicho recipiente*

Procedimiento para producir m gae combustible 
y azufre a partir de un combustible de hidrocarburo según - 
la reivindicación t, que comprende además la fase i» pasar 

,30» el sórbante regenerado desde dioho segundo lecho fluidificaVi



•10*

4o * &Lcbo pris»r lecho Hui&tfleado*
4»—HPH0CBBISEBHT0 PASA. PBQBUOIR $ff SAS CQSiBGSTIBLE 

X AZUFRE A PARTIR RE US COMBUSTIBLE RE HIDROCARBURO"
Seg&n queda eustaaeialaseate dooorito m  1* preaen 

5« te Memoria que oosete de 4£es hojee eaorltas a «Iquina* por • 
una «ola cara y aeompafiada 4a dibujos»
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