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' Se describe una boquilla Re qnemcdor pava álimem 
tey-.l#- zona Se combustií de en generador &  vapor can una 
Ctezclade cembustible fósil p̂ verizado y aire* Cnua- fin-." 
Óo controlado* turbt̂ ento* n. toba Se combustible yaya la 

5# báq̂ lla Se pagador tiene un diámetro voíativamcnte peque 
BC* 'Se manera que-'basta ana santidad ilativamente pequeBa 
de airé primarlo*. pava transportar el combustible hacia es .

- - M ̂

-'̂. boqútiila de quemador̂  A la salida d̂ l taba, do combusti- 
ble- se adapta an atomisador* pava introducir aire- de at#̂ . 

10  ̂ -caclón en dirección generalmente tsngenfÉel em velación al 
flujo axial dd ambas tibia. El, aire crea turbulencia pava 
hacer que .tí combustible.forme torbellinoy se distribuya, 
de manera controlada* para proporcionar una combustión usi 
forme áet combustible dentro- de la zona 3* combustií* Cm 

15'*. cítricamente dentro del tubo de combustible* se puede pe—
-" ' aicionar untubo de diámetro menex̂  de modo que tambión. se 

í̂ Odan usar -en forma Alternativa y eficiente* combustibles 
álteme* tales como gas o aceito* con la boquilla de queng* 
dor&

20*. Seta invoncií se refiero en general a quemadores
para, combustible* y más- especificáronte' se refiere- a una ̂  
boquilla de quemador de combustible adaptada en fuma par- 
tict̂ ar para quemar- combustibles ̂ silespuivorizados* c 
al-teraativsmente* combustibles gaseosos o líquidos. En la 

25* actualidad se puede disponer de un ndmero de diseBos q¡ue - 
proveen la forma de distribución de combustible fósil pd- 
vericado* tal como carbón* hacia la zona, de combustií de 
un homo, na una gran mayoría de estos diseBos* un conduc­
to transportador de combustible recibe carbón pulverizado 

30̂  desde una fuente externa* y se conecta a un quemador para



Ustribuír #1 oombustible hacia este, Tanto conducto .'co-̂ 
mo el quemador con de dláaatro relativamente grande# e'iac%, 
yen un dispoeltivc pare crear turbulencia y penalti? que el 
combustible pulverisado se distribuya de moda controlado s& 

5# ra que se (̂ ame más uniformemente en le zona de- oombuetÍd¿ 
Come lea quemadores alimentadospor Oarbdn antea 

descritos tienen un di&Retro relativamente grande, se requig 
re -une cantidad de aire' primario correspondientemente .̂ an# 
de#, para llevar el combustible a la zuna de. combuetidn,10' - 

10# que tiende a crear liâ taeiones de combustidn,espeoi01nents 
bago gandiciones en lea qee solo se necesita una -carga de -**' 
hamo baja# Betas limitaciones do combastián resultan en un. 
.mal control de la combastidn del combustible#;, un posible ag& 
mente en la-, produccián de contaminantes atmoafdricoe,. y ana. 

15# eficiencia térmica reducida#
Tombléa,. los- quemadores alimentados con garbín, 

actualmente en uso# tienen una coatvaseldn que es difícil 
de fabricar, ya que sus di&etroe pueden variar desde cer̂  
ca de yo caatáaetaMW, beata cerca de 60 centSaetros, y ^ 

20, tienen una peeiolán más o menos fija#'. Bebido a astea tgaâ  
dos, lea miaste# son muy limitados, y en la mayor parte de 
los casos na es posible basar estos una ves que el aparato 
ha sido instalado# Además, por la misma razdn, las rearmar- 
cienes que requieren la remoción del quemador̂  son difícil 

2?#' les,
Bor otro lado, los remadores alimentados con gas 

o con aceite, tienen líneas de combustible y atomizadores 
relativamente pequemos, que son relativamento fáciles de 
aguatar tanto en su pooici& dentro de las aberturas de las 
paredes de la caldera, como en la regulación del Huyo- de



3w-

cutatnstiblo bajo diferentes condiciones de carga# Bor ajea 
pie, los quemadoras alimentados con gas o con acaita# se ** 
pueden proveer para controlar el combustible suficiente p̂  
ra un régimen de carga tan bajo como solo d  20 ó el 2$% ** 
de la car^ t̂ táí# en tan^ que los quemadores alimentados 
con carbón tienen menos flexibilidad y solo so pueden redâ 
edr basta corea del 40 al $0% da la carga total# antes de 
que se tangen que retirar de aervie&oé

los Remadores de carbón normalmente dieponitlee, 
10# se ban disecado y dimensionade por lo general para quemar 

carbón peaverinade# Bor lo anterior# si se baca deseable o 
'necesario quemar tipos alternativos da combustible tales -* 
como gas o aceite#, se baca un procedimiento consumidor de 
tiempô y caro, d  convertir los quemado'ree de carbón para 

15# aceite#. #- gas# Baversaamte# si los quemadores se proyac* 
tan para gas o aceite# y estos tipos: de combustible no-se 

.. encuentran disponiblea, entonces# otra vea#, el proceso de 
. conestirlos para quemar carbón vuelve a ser caro y censa 
- midor de, tiempo#

20# BOr lo anterior# es un- objeto de la presente im*-
vcíK!Íón# eliminar algunos- de loe prcblemae normalmente aqc 
ciados con loe quemadores alimentados con carbón,, y mós — 
particularmente, proveer un quemador alimentado con carbón,
. qae tengs caracterd̂ tícaá que se aproximen a las. de los qtm, 

25# madores: alimentados por.gas ó aceito#
Otro Objeto de la, presento.' invención# es el -de <*.< 

proveer una bô gKHa para un quemador do carbón que requie 
-m menos -aire primario para conducir el combustible baoia 
el posador, y así proveer una combustión más limpia del ** 

10# combustible con menos formación de gases nocivos resultan*



tes de la combustido#
Otra objeto da la preŝ &e invención ea $1 da pro 

veer ana boquilla para quemador que s ea compatibie 003 la 
combustión de diferentes tipos de combustible tales como -* 

'3* carbón, gas y aceita
Ustra el cumplimicntc de estos y de otras objetos, 

la toquilla de quemador de la presente invención, se diae* 
Ha para alimentar la nona de combustión de tm generador de 
vapor eon ana 'mesóla de combustible pulverizado y aire# - -en 

10, un flujo turbulento, controlado# 13 boquilla para quemador- 
cató provista de un conducto que tiene una entrada pará'fg, 
oitir el combustible, y de una salida que comunica can-' la- 
zona de ooMbastida* El conducto tiene un órea de sección 
transversal ralativamonte poqueHa, de modo que solo so bar 

13* ce necesaria- una cantidad relativamente peqaeSa de aire- . 
primario* para transportar arialmente el c<aabuetible a'-ti& 
vós de la boquilla# i la cálida de conducto- so ajusta.'una 
begiiUa de atomización, para introducir una corriente de 
aire controlada, o& *wr gsaBPa&me&te .-
en relación con el flujo axial del combustible* para arrear 
turbulencia de modo que se haga girar al combustible y se 
lo Retribuya de una manera controlada# la energía del 
re de atomización cr^ la turbulencia necesaria para pro*—, 
roer un quemado (Mi forme Rol combustible en la mona 36 cagt 

%3# buett^ Se puede posiolenar un conducto de tamsHo un peco 
pequeHo ccacdutricamente dentro del eoniooto de cemb^ 

tibio de la heq̂ Üla dé quemador̂  para proveer la capeai*** 
dad de oon&cir combustible gaseoso o aceite hacia d&cha — 
boquilla, siendo 61 dispositivo de atomización totalmente 

30# compatible con estos combustibles alternativos*.



BU- taaa modalidad de la inv6nei&, el dispésitiw 
a# atcmizacidn se forma medirte tasa cubierta posioionada
eoneétt̂ eamaAte sobre 3.a salida del conducto de- eea&aatĝ
líe y que tiene ana pluralidad ̂  aberturas ,previstas en 

^  tasa superficie, lees quedlrigcn si aire da atomizaeidu m  
n̂sa dirección generalmente tangenoiálcon raspéate al üâ . 
joaxí.̂l' de combuetiblê.. ai. otra modalidad el flujo 

" goncial de ̂ re deatomizaoiéi se logra per -medio de- ana
pluralidad de ̂etAs ̂  radiales previstas sobro lâ*- 
superficie da ana cubierta conc&tricamante dispueeta el-̂  
rodador de la calida del conducto da combustible cayos do 
tos dirigen d  aire de ê adeacî e en um direoci&t ganará̂  
m¡3nte con rdacî &c d  flujo ootád de ccMbuetíble#

1 %̂  . .1 .̂ deeoripoMn -anterior#, asi' como otros objetoŝ  ,
vaútajae..y aaractcrfatióaa adicionales do la preBente üb—' 
toncidh# so asociarán mejor por referencia a lo siguiente 
descripción do modalidades actualmente proferidaa amague ̂  
solo iluatrativaa do la jjwencidn, 01 estudiarse on gaaaa&dm 
con loa dibujos adjuntos en loe que:

la Ftg# 1 ce una vista parcial en dhevaeidh de — 
nn generador de vapor con cu caldera y paredes de registre 
costradas m  aeecit&i transversal,, e incluyendo una plural̂

- -dad- do boquillas de- quemador de lo presente invención̂
 ̂ - .10.3Üg# & es- una vista en elevación# amplificadâ,
parcialmente seccionada, que representa en partlê Har una 
de las boquillas de quemador de la Hg* 1?

las liga# $ y 4 son una vista -en sección trena*— 
versal y una vista frontal extrema, respectivamente,, de lo 

30# boquilln del quemador de la Htg#3$



3a* Siga* 3 y 6 sea vistas similares a-la* As las 
Hga+ 3 y 4 y representan otra modalidad A* 3a bolilla A* 
quemador As la presenta invención? y

3aa Figo* 7 y $ san una vista en seccido transé;
3# versal#: y una vista frontal extracta, de otra modalidad más 

de la boquilla da quemador da la presente invención#
BgCieado ahora referencia a los dibujos# y mée ̂  

partiealarmente a la 3ig* 1 de les míeme*#, el náíero de- re, 
ferencia 1# indica en general la 'boquilla de quemador de la 

1 .̂ presente invención# de la cual se maestra una pluralidad <*. 
instalada en. ana sección de. caldera 12 de un generador- de 
vapora 3a sección de caldera' 12 tiene, secciones de pared -** 
14# cada una de- la* cuales se encuentra provista de una <-* - 
pluralidad de abertura* 16 que ee extienden a sa trav̂ , ̂  

13#, las hoqtdllas de quemador iĉ so encuentra montada* dentro- 
de: una. caja de aire 18# que enoieatBS la porción infriar - 
de la aeccióa de caldera 12# y descargan a través da la* **- 
aberturas 18 dentro de una zona de oomtust&áu 20 on el 13*- 
tcrloaf de la acecido do caldera 12# como *e indica por la* 

20* flecha*, de finio que salan de las. bolillas de quemador* ̂  - 
dada boquilla de- quemador iq# ee halla provista da' un ve*«* 
#stro 22 que tiene un par de compuerta* 24 pora regular ** 
el finio del aire secundario hacia el interior de la caldjg, 
ra 1^ da una macera convencional* aunque solo se muestran 

23). dos compuertas 24 pura cada registro 22# se entenderé que 
deberé proveerse el m&ero de compuertas necesario para lo 
grar la regulación de fluic neoecaria para el aire aeeuad& 
rio* ' . " ' -

la M.g* 2 que maestra una de la* boquilla* de 
30* gtaagdor de la Pig# 1# a escala, aaqlifinada y exteadióndoee

6*



a tracas da usa abertura prevista en la pared del registra 
22 e incluye un tubo de combustible 26 y un atomizador 30# 
33. tubo de comestible 26 suministra combustible pdvérizg. 
de precédate de usa fuente conveneional (ne mostradâ * eg 

3* tanda el tubo dimensiosado adecuadamente ̂ tra transportar 
el earbda pulverizado con una cantidad mínima de aire pe&* 
alario necesaria para proveer el fluido de transporte# $1 
atomizado? 30 está figo a la porción de extremo de salida 
de combustible del tubo 26 y a travÓs de la USaca de aire'' 

10* 32 se suministra al atcaizador un fluido de aRmtiBación'
tal como aire# controlo#, presionisado, para atomisar el.. 
carbón %Lverlz.ado- desde la bolilla de' quemador hacia, 
dentro, de la zona de combustión 20#

la 3%g*. 3 muestra más complotamento la ostructû  
15* m  de la boquilla de quemador 10# en ía <̂ e el atomizador 

30 incluye ana pared exterior cilindrica 34 que rodea con̂  
cdutricamente una pared cilindrica 36 diáaetro ̂ige mas ̂  
qudSo* Bá disco 38 uno las porciones extremas posteriores 
de las paredes cilindricas intorior y exterior 36 y 34 res 
peceñamente, estando esto disco perforado centralmente $& 
ra permitir la inserci&t del tubo de coRibustiMe 26 dentro 
de la pared interior# en donde se extiende en r(AaeÍ&i Ceg 
canamente espaciad̂  bacía el borde anterior de la pared ** 
interior# la linea 3̂  que suministra ̂  aire al atomisado? 

25* 30* interseeta a la pared exterior 34 cerca do su extremo
posterior* austaneialmente en alineamiento con el disco aáíU 
lar 3̂ * B53a placa 40 tiene una configuración suatanoial de 
%  cuyo ápice define la parte anterior del atomizador 30#;" 
túíe los bordes anteriores do las paredes 34 y 36* para en-, 

3<¿ cerré? el espacio entre estas paredes y* en cooperación —

3*



a;

con #1 disco 36, define un volumen cerrado.
9ha superficie 42 de la placa 40, conectada a la 

pared cilindrica interna 3$ y que ae extiende a un áogulc 
con respecto a la misma, se provee de una pluralidad da a- 

3# berturas pasadas 44# separadas circunferencialmente sobre 
la superficie y radialmente dispuestas alrededor de la sa- 
lida del tubo de combustible* Como se muestra en las Figu­
ras 3 y 4, las aberturas 44 pueden tener la forma de barre 
nos cilfhdricce en la superficie 42, y pueden estar iaoll** 

10. nadas con relación a dos orientaciones especificas, cmac se 
describe adelante en forma más completa, de modo que les ** 
chorros de aire de atomización pasen a travós de las aber­
turas 44 en una dirección generalmente tangencial con res­
pecto al flujo axial precedente del tubo 36, como se indica 

15+ en la Figura 4 per las flechas que salen de la pluralidad 
de aberturas* loa chorros de aire pasan asi atravás de la 
salida de el tubo da combustible 26 y hacia la zona de ecgt 
bastión 20, (Mg. 1),

Se pueden proveer variaciones de las orientación 
20. angular de las aberturas 44 para diferentes aplicaciones. 

Como se muestra en la Big, 3# el eje central do cada una - 
de las aberturas 44 intersecta al eje central longitudinal 
del tubo- de combustible 26 a un ángalo#J31 eje central-de 

. <*4. 44 . -
25̂  una linca perpendicular al eje central del tubo de combus­

tible 26 como ee muestra en la Big, 4. El ángulo e eata3R& 
ce el punto de intersección de una componente de velocidad 
del aire de atomización con el combustible que fluye axiaĝ 
mente, y el ángulo A establece la orientación tangencial 

30# de otra componente de velocidad del aire de atomización con-



respecto al flujo de combustible, de modo que los chorros
de aire de atomización sea dirigidos por el atosigador 30 

para formar un patrón generáronte cósico y en una taaye&* 
torda de finio helicoidal#

5* A modo solo de ejemplo ilustrativo, la placa 40
del atomizador 30, se puede fabricar por medio de fundí—  
oió̂  de- precisión̂  con las aberturas 44 formadas en la mig, 
aa y despule montarse adecuadamente en las paredes 34 y 30 

del atomizador por e jemplo por medie de soldadura# álteaa% 
1%  ticamente, se puede fabricar la placa 40 y subsecuentemente 

taladrar las aberturas en la mismas
El tama&o de las aberturas 44# su disposición s& 

bre la superficie de la placa 40# por ejemplo en una hile­
ra circular# el nóaero de aberturas tal come dos o más hi— 

15#" leras circulares, y el espaciamiento de las aberturas y de 
las hileras#- .dependen do la energía total del flujo de at& 
mizaoiói requerida# que es función tanto de la cantidad ce 
me de la presida del aire de atomización o de otro fluido 
de atomización# la que a su vea es dependiente del área del 

20. tubo de combos tibio 26. Ba la operación, se conducen a tr̂  
vÓs del tubo de combustible 26 y hacia el atomizador 30# — 
carbón pulverizado, y una poqueza cantidad de aire prima-* 
rio. Simultáneamente a esto, so introduce aire de atomiza* 
oión dentro del atomizador 30# a travás del tubo de aire — 

25# 32 d̂ tro del volumen comprendido entre las paredes 34 y
36 del atomizador# que se descarga. subsecuentemente a tra!* 
vás do lts aberturas 44 en una dirección generalmente tan—

. gencial en relación al flujo axial del combustible y del - 
aire primario. Este flujo tangencial de aire de atomización# 

30. se mezcla con el carbón pulverizado y el aire primario e **



imparte a la mezcla general un movimiento de torbOLlino p& 
ra crear un fleje turbulento, controlada. Bcmo resultado, 
la mezcla de combustible y aire que descarga desde la bar­
quilla de quemador 10 es bastante rica, y las reducciones 

3¿ de combustible para disminuir las condiciones de carga HB 
afectan a las características de flujo y quemado de la meg 
da. de forma tan radical como pasa con los- sistemas oonveg 
cicnales que transportan grandes cantidades de aire- priman 
rio.

1(¿ m  tónaino "atomizar" se ha usado aquí por oozng
nienoia, y no significa que el aire de atomización reduzca 
d  temado de las partículas individuales de carbón pulvexi 
zade. Bo realidad, el carbón pulverizado a* dimensiona ade 
ouadamente antes de su introducción al tubo de combustiblê  

15, 2^ y el aire de atomización lo "pulveriza" dentro de la zo
na de combustión 20. la orientación del flujo de atomizâ -- 
dón, como se ha descrito, determina la efectividad del pg, 
tróa de pulverización.

fh las Rgs, 5 y 6, se muestra una modalidad altear 
20. nativa de la boquilla de quemador de la presente invención, 

en la cual las partes correspondientes se han designado orna 
les miamos Bésenos de referencia como parte de la serie de 
lea "ICO", la modalidad alternativa so ha configurado para 
quemar carbón pulverizado, pero es fácilmente convertible' 

25, para quemar otros tipos de combustible tales como gas ó aüt̂  
te* la boquilla de quemador 110 de las Elga* 5 y ó, es eŝ  
truoturalmente similar a .la. boquilla IB do las 3Rgs, 1 y 4, 
excepto que dentro de la pared cilindrica interior 336,-' se 
posiciocan los tubos conaóntriaos para combustible 126 y - 

30, 128. Se entiende "-por 'supuesto que el tubo para coabuatibló



126 do la boquilla de quemador 110 está apropía#menta di­
mensional para provcsr guHcióate volumen para, tranaporte 
-d# oombustible# y para acomodar al tubo interior 128# y que 
1# dimensión del atomizador 138 so ajustara tambiéi 80 aeucw; 

%  do a elle* En todos los otros yospaHwa*. ol atomizador 13*8 

doblas ̂ gs* 5 y -8# es 01 mismo {̂to el atomizador 38 moctig 
do 00. las siga* 3- y 4Í

Cuando so asa la boquilla do quRaador 118 para gug 
aar- oarbói pulverizado,, la operaclán ce. la miase que la do - 

18* la. boquilla 18, proporolonáidose ol combustible y una poq!̂  
8ía cantidad do -adro primario y do transportaci& 01. atomiag 
dcr 138-,% tracds del volumen comprendido entro ̂  tobo in%
' 3d̂ r 128 y g& %$bo do oomíMstible 126* di asar .la RegaHIa 
de quemador 118 con ooabuBtibios gaseosos# el combustible ** 

18* .bor̂ inistraca' tambiái a traído dd tubo- de combustible '126# 
y se o3¡.ojeró'-un encendedor (no mestrade) dentro del tubo in 
torior 128# poaicionóadolo adyacente a la salida del tubo* 
3Máda. se puede proveer una placa de oriücioe (no mostra- 
da) de sanstraecl&t conocida en el exterior y en el extremo 

28* del atomizador 136  ̂pera dividir el flujo do gas en usa maĝ 
tiplicidad de corrientes para mejorar al mezclado activo del 
gas con el aire de combustión procedccte de la caja ̂  aire 
28* di usar la begaüla de Remador 318 con combustible lí­
quido, tal como aceite combustible# el combustible aeró pro 

25* visto por un caHdb de aceite (no mostrado) a travás del tu­
bo interior 128 posicionado adyacente a la salida del tubo 
interior* &  aceite, se pulveriza en el caHdn y se at^aa-a 
.'tr̂vds d# aire'normal de combustiéc dentro do la corriente 
de aire normal de -combustión precedente de la caja- de airel# 

38* 'la igaiciói del aceite combus tibia se provee a lo largo de un

-



Rada del atomizador 138+ m. encendedor y la.. pla(̂  de crl% 
aloe oteadme con el ama&ttt&NL* gaseoso y el cañón otado con 
01 oombustibls líquido# se conocsn en el arte y so te MM& 
sario deeorlbirloe en detalle.

8* . 39a laa Riga* 7 y 8 se maestra otra modalidad de
la boquilla de sectador de la presente lnyanoidn+ en la que 
las partee correspondientes aechan designado por el Mismo' 
&&*rw de referencia como parte de la serle de loe *200**
$1 atomizador 230 de la boquilla 210+ tiene -ana pared el­

lo* IJGadrloa exterior 234* poslcionada concéntricamente alrede, 
dea? de una pared cilindrica interior 230# que esté propor̂  
donada para recibir la porción de salida del tobo de ca** 
bus tibie 226* los bordee posterioroa de las paredes cü̂ e* 
drices 234 y 236 están conectados por atedio de un disco ** 

15* - aaetlar 238 ga* tiene a su través tasa parforadiéa central - 
dentro de la casi se extiende el tubo de combustible 226*
SI borde anterior de la pared exterior 234 está provisto ** 
de un borde cónico dirigido hacia adentro 252+ y el borde 
anterior de la pared .interior se hiaUa .provisto de as* re—  

20+ borde snalar 233 en en circunferencia exterior* b&̂a #uray- 
lidad de aletas directoras 254+ está anida en ana extremos 
el borde 252 y al reborde- 253+ estando posicionada cada a* 
leta a un ángulo con relación a una linea radial que se -egc 
tiende- entre el borde y el reborde. Cada -una de' las aletas 

23* directoras 254# se baila posicionada de modo de desviar el 
aire de atomización precedente de la cámara comprendida tm 
tre las paredes cilindricas 23# y 836 de tal manera que ** 
una componente da velocidad se dirija radialmente hacia el 
tubo 226 y otra componente de velocidad se dirija en #trq& 
sida sustancialmente tangencial en relación al flujo axial3%



a# combustible procedente del tubo* en fama básicamente 
similar a la del funciommionto da las aberturas 44 y 144 
antea deecritae# ia componente radial deiluje contribuye 
a la-- .ruptura dOl finio axial da combustible* en tanta que

^  ' 3á' cotonéate tangencial da flujo imparte na movimiento- da 
torbellino a .la meada da combustible y alna do ntcmisacióc#'- 
y-resulta en un finid taabuIeBtâ  controMo* Mmütaynl

- 'gB&e* deecrito non. xdaddn n las flgm̂
En la operación la boquilla da quemador 210 ftm 

daña da la aloma, manera que la boquilla Id ilustrada en la 
modalidad da las íügs# 3 y 4# non las datas de gula 254 
controlando al flujo dd aire da atodzael&hf

Auû o no se ilustra específicamente; na enteade
- ̂ ró' que la disposición de tubo- concéntrico da combustible *.

3á$ - mostrada en las. Riga* 5 y ó* ce-puede inóorporar a tnm os#
'"' tructícaa de ateaizador que utilice..datas- de gufasimilares
- á las 354 descritas: en conexión can al atomizador 23^ 3a 
operación de asta, configuración será aparante- por las dea*-

' enpeianea anteriores de las modalidades da las 3Age# M  -
asi . . ' .

331 atomizador 230 tambi& se puedo fabricar por
- fundición de precisión* con las aletee- 254 formadas integral 

mente entre* y uniendo a* el borde cónico 252 y el reborde 
nauler 253* e se pueden sujetar posteriormente u estos ed̂-

25# mentes estructurales* por ejemplo por medio de soldadura* 
con una disposición semejante a la de una turbina*, El tm% 
Bt̂  n&aero y .orientación de las. aletas* se determinan por- 
las mismas consideraciones estudiadas antee en relación con 
las aberturas 44 y I44Í

32# ' El fluido de atomización y portador primario*
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puede ser aire, -vapor#, gao de cc¡mbuoti&3, o oualquiw fluido 
Aisponibla y convenientê  Por supuesto non posib3.es meeclae 
do estos, dependiendo de loe requisitos 6* aplicaoi&+ ánaqae 
los. atMBizadores so han deaorito como estructuras sapapadg*

5* cmm&ttricas con loa tubas do cembuŝ ble y compreadiendd una 
parad cilindrica dmtrs da otra parad cilj&idriĉ  astea se 
pandan construir cana ana estructura int̂ eal a las ̂  
boa da combustible en la mal las paredes oiliadcioas intará̂  
ras sirvan cana porcia da salida del toba da cíxabua-̂ble*

&3* las boquillas de. quemador da la presenta invención,
evitan la necesidad do utilizar un volumen grande a wesiva 
da aire primaria para transportar el. combas tibia 'hacia la* 
bolillas da quemador, y en coMfecuenaia reducen el temase. 
da cada boquilla da nodo que, las boquillas para quaear cŝg,

^  báa aan oompurables an tamaño con las utilizadas para quemar 
ge* y aceité- ̂ or ejemplo, en las configuraciones da 'tábe.— 
#!icc da combustiblê  ̂  tubo da combustÛ e 26 a 226'pue--.' 
de tener un di&etro interior tan. peígt̂  come da 132 a -++
1$3- Be. alternativa*' da tuvo conoán—

20+ trico# al diéaetro interior del tubo de combustible 126 <*
pueda car da carca da- 3$% aa# an tanto <gae el üéaetro er— 
tariw dd tubo 128 puede ser da cerca da 102 am* 1c que ^ 
dâ a un espacio anular de 51 asa* entre estos dea tubos amu­
ra transportar al carbón pulverizado*

2?4 En la presante invención so ha considerado que -
un molino pulverizador (na Rostrado)* proveerá el eembu*̂  
ble pulverizado a loa tubos da combustible 26* 22$, a-226*
No obstante, le salida del molino catará derivada para 3% 
v&ar parta del aire primarlo del fluido %te transporta al 

36+ combustible una vez que este ha sido palvsr&gsaa. Bate aire



desviado p^de ser dirigi da baciael generador de vapor p̂  
ya parla en quemar las partá̂ clás arrastradas, 4 temblón 
para completar ios requisitos de aíro da ccmbusti&. asta—* 
qulomótrica, da modo que una voz empozada la cembuŝ i&u en 
la zona do combustión ̂  at aire desviado procedente dad. 
menino de pdverisaci&t complete d  ̂ maado dad. combuati 
.3363*

Sara un diseño djado de una boquilla# el control 
primario del flujo de gire de atomización, provee le regû  

19# lación de le forma de la corriente de comestible# para o& 
titear lee cô icionea de qaemado del combuetiblo, E3. pa* 
tr& de finjo del aire de atomización# puede ser cambado 

-- - . para: loasír condioiones de cembuetî  pobres o. ricas,, para 
.- satis,#aoer los requisitos de operación. se puedo osar el 

15í agosto del aire de atoaisaei&, -para mejorar las Oscüsoi&
 ̂- mea de -estabilidad,. esto es, 'el mantenimiento de la combw 

tlón estable bago diferentes .niveles delfinio da c<Kataat&* 
me# lo- 'que resalta en. condiciones deflama que pueden oca* 
tribuir a 'la reducción do la formación tómica de óxido 

29Í. troso (NCx) nomo do la conversión del nitrógeno llevado <¿* 
por el combustible# en la .habilidad de variar el coa* 
baetible# puede conducir a reducciones en los requisitos . 

aire de exceso, lo que tambión tiende a reducir la pro-? 
- loción dê contsminantee tales como Óxidos do- nitrógeno y . 

25#., trocido do azufre, así como a disminuir lee pórdidaa tóm̂ , 
oas perla chimenea. ?or supuesto, la disminución de la «* 
producción de oontamimntes reduce los efectos nocivos al 
ambiente y la reducción de las pórdidas térmicas por la chi 
menean aumenta la eficiencia tóredea con la consecuente d̂ s 

30  ̂ minuoidn de consumo de combustible.



Normalmente# loa ajustes do la flama del quemador 
so hacen por medie de oamhiós me la compuerta do aire socaba 
dardo y# cuando so .quema aceite o gas# los patrones de 
entrada do ccmbue tibie se ven limitados por cambios en los 

5* dementa mec#Ícos.*- Son la bolilla de quemador aquí descaí 
ta# se íneden variar los patronea de entrada de otMtast&t&e* 
con d  quemador en operación, y aái queda disponible el coge 
'trol de- aire secundario para optimizar *la flama adicional̂  
mentei

10#, 3̂  presente inveaci&s# por lo anterior# provee
un sistema para controlar el patrón deiluje dd combustible, 
pulverizado# en una boquilla de quemador# con loo efectos. - 
baa&flcoa consecuentes de redudr la preduedón de- gasas ̂  
nocivos# reducir d  témese da las boquillas do- quemadô  y 

15#* reducir el costo do instalación y producción rdatives*. %  
tcsbencficiós promoverán el uso del carbón que recientemem 
te se ha vuelto un eembustide más atractivo en vista dd 
creciente costo - de otros combustibles disponibles* la. dieps, 
deî .-de un tubo de combustible para carbón pulveri-zadĉ  

20# de u&tUbc de combustible pora combustibles alteraos* prc*
' - - duce en la 'boquilla de Remador que aquí os deacribe#' una- - 

versatilidad no- obtenido basta alora#, y provee, la. &exi%
' lidad dé adaptad^ al tipo de combustible que asa más ecg 
n&üiec y fácilmente obtenido#

%5* . Aunque no se' ilustra particularmente en loa dibu
jos, se entenderá quo se puede regular la predón dd aire 
en la línea conectada al atomizador̂  con Objeto de compaa* 
ser para los cambios de carga o los patrones de flujo da*** 
seade segáa ee requiera# Bor ejemplo# se puede hacer necê

3% caria una presida mayor del aire de atomización si se uti**



'liza ana meada de combustible particularmente idea bajo -** 
Condiciones de carga pesada# Se entenderá adwáe que les owa 
penantes descritos antes se Rallan disparates y soportados 
de masera apropiada, para formar sistemas operativos comgjEe, 

5# tosí.
Por supuesto* se podían hacer por los expertos *R 

di arte, variaciones a la construcción especulen de la di* 
ponieidn de lesboquillas de quemador aquí descritas, sin ̂
alegarse de los principios de la iHvenciáa, sogdh se la dg. 

1#  Üne en las cláusulas adjuntas#
NO.TJL

M  Batéete de Iwencidn que se- solicita por ve% 
te ages para EspaBa* de acuerdo con la vigente legislación# 
deberá recaer sobre# " B0QUIM& DE QUMiBOl BABA caTEHADO- 

1$̂  BES PE VAPOR"* son Prioridad de la Demanda de Patente en ** 
3í#S*A# nv 767*242 de fecha 10 de Febrero de 1*977* segáu

<h
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1,<* Boquilla de quemador para generadores de vapor 
que comprando una cubierta que tiene paradas cilfhdücas 
exterior ó interior, que definen entra lae mismas un vola- 

5* msô  un conducto de combustible que tiene una porción de 
salida que se extiende dentro de la pared cilindrica inte­
rior, para descargar axialmente combustible desde dicha cu 
tdertat dispositivos para suministrar un fluido de atcmi% 
cióh al volumen comprendido dentro de las paredes cilindré, 

10, cae dichas; y dispositivos para descargar el fluido da at¡o 
misación en una dirección sustanoialmente tangencial al ** 
combustible que se descarga axialmente desde los conductos 
de etMbus tibie* cuyo fluido imparte al combustible un movi­
miento de torbellino pam distribuido de manera controlá­

is, da para proveer un quemado uniforme del mismo,
a,** Boquilla de quemador para generadores de va­

por, de acuerdo con la reivindicación 1*, comprendiendo ad& 
más na elemmto anular que une una porción extrema de las 
paredes cüfhdircas interna y extema mencionadas* cuyo 

20, mentó tiene una abertura para recibir al conducto de com­
bustible,

3̂ — Boquilla de qusmaador para generadores de va- 
por, de acuerdo coa la reivindicación iê  en la que el d% 
poeitivo para suministrar el fluido de atomización incluye 

2$, un conducto de fluido dispuesto sobre dicha pared exterior, 
para introducir el fluido dentro del volumen de la cubier­
ta dicha,

4,—Boqpilla de quemador para generadores de va­
por* de acuerdo con la reivindicación Id* en la que el dig 

30, positivo para descargar el fluido de atomización incluye «*
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oca superficie inclinada que une oca poroidd averna de di.
dhan paredes cilindricas intericr y eaáeriô  W a  superé 
de tíena una pluŷ idad da orificios dispuestos circuafe* 
rcncialmonte alrededor de la salida d̂ t conducto de combas 

% tî é* estando posicionado Cada ano de los orificios pare 
dirigir ana componente del finio de finido de atomimacidn 
radialmente bacía adentro# hacia el fia# "de combaetlM.e# 
y ana componente del fia# de- fluido de atom&BacÍ<a& en fog 
ma sastáneií3lmente tangencial bacín. .#d, fia# dq'ĉabustibl'ê 

MÍ. §*** Boquilla de quemador para generadores de va­
por*. de aauerdo con la roivindicacidn 1# en la que el con­
ducto de combas tibie comprado tabes de wbustiblc inte—  
ri^y- citerior* oonoéitricammte dispuestos# cada ano dé.- - 
los cuales tiene asa pore&Óh que se extiende dentro de la 

15* pared dlíadriea. mencionada*.
Boquilla de quemador para generadores de va­

por# de acuerdo con la reirindioacidn 50* en la que el tubo 
concástri.qo exterior de sombastiHe esta adaptado para des 
cargar na combustible s<SHdo* pulverisado, desde la cubieg 

30* ta dicha*
7*— Boquilla de quemador para generadores de va­

por# de acuerdo con la reivindicación 3*# en la que el tu­
bo concÓhtrieo exterior de eomtmstible estó adaptado para 
descargar tan combustible gaseoso desde dicha cubierta#

35* ̂ .$*— Boquilla de quemador para generadores de va­
por# de acuerdo con la reivindicación 3** en la que el tu­
bo para combustible* oonodntrico, ostí adaptado para des—  
cargar un combustible líquido desde dicha cubierta*

9i-* Boquilla de qusnador pgara generadores de va­
go* de acnerdo con la reivindicación 40* en la que el con



docto de combostibio dicho comprendo tubos conoóntrlcoo 
combustible tpt$ ticoso ano poroi&i qao se Metiendo dentro 
de la. pared cilindrica interior dicha*;

10*̂  Boqoilla de quemador para "̂ sasraderes de tof- 
$4 por* de acuerdo con la reivindioncidn 3# en la qoa lea dilĝ 

pcaitiwe para descargar*! finido do atomización* incln-—  
yon de ̂ Lamentos do do- gr̂ 4 que
una pwcidn extrema do las paredes cilindrica# extema e- 
intema* catando diepaestes astee sinsontes do aletas de ** 

1C# gaia dreanferonaialmente alrededor do la salida del ccnd^ 
te de coahoatible, y posioionadea do modo do dirigir ana -* 
componente del finge do fluido de atomizacida radia&nante 
hacia adentro hacia el flngo de cómbete tibie* y ana cemponsgi 
to dd finge de finido do atomización en forma, agatancial** 
monto tangencial al Hugo do ccmbnatible*

Seqaüla. de quemador para generadores de- ta#- 
pWy de acuerdo coa 3# reiiindicacidn 10t* en la q̂ e el "̂'. 
ccndactc de combostUlo comprendo tabeo do eombastible c^ 
cóntriecs* interior y exterior, cada nao'do los cnalea tt$;. 

20̂  no ana portée que se extiende, dentro de le pared cilindré 
cat intericr dicha*

124̂  ̂ 20QU1LM DE QUmADOR DABA lEK̂ ABQSES DE 
EiMR * .

Seg&t queda sastancialmento descrito en la presege

204
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ts qao consta do va3hi%Raa hcjías osctitao a^^cdna
pcy aaa sc'3,a cara y acoapaSadn do diMjcs* -
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