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El présente invento se refiere a un procedimiento para 
fabricar un conjunto de zapata de fricción para utilizarse en un 
freno de disco y que incorpora un sensor de aviso de desgaste.

Muchos fabricantes de vehículos ofrecen la conveniencia 
de'una lámpara de aviso en el tablero de instrumentos para indi­
car el instante en que las zapatas de losfrenos de disco se apro 
ximan a su estado totalmente gastado. Esta lámpara de aviso se 
acopla por medio de una circuitería apropiada con un sensor de 
aviso de desgaste incorporado en cada conjunto de zapata de fríe- 
ción.

Uno de dichos conjuntos de zapata de fricción se descri­
be en un primer documento de la tecnología anterior y se caracte­
riza porque se taladra un orificio en el costado de la zapata pa­
ra recibir un hilo eléctricamente aislado. A medida que se desgag! 
ta la zapata, el disco somete el aislamiento a abrasión hasta qut¡ 
toma el hilo metálico, que.entonces se pone a tierra. El coutact< 
hecho hace que se encienda la lámpara. Este procedimiento es fia­
ble en lo que se refiere a la producción de la señal, pero es evi 
dentemente costoso puesto que exige el orificio taladrado.

Se ha sugerido moldear el hilo conductor en el material 
de la zapata, o combinarlo entre el material y la placa de apoyo. 
Los problemas que surgen con este procedimiento son:

(a) es muy difícil tener la seguridad de un cierre apro 
piado del molde de moldeo del material a la placa de apoyo cuande 
el alambre sobresaliente tiene que sobresalir;

(b) el aislamiento alrededor del hilo conductor es conve 
nientemente necesario para que sea flexible que el hilo conductor 
se pueda conectar al hilo conductor de la fuente de energía.

Los materiales de aislamiento flexibles baratos, v.g. 
P.V.C. no pueden resistir las temperaturas que se emplean para ci.
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rar el material de la zapata. Uh plástico rígido, como la mayoríá 
de los plásticos termoendurecibles o una resina eposi podrían re­
sistir la temperatura, pero resultarían muy quebradizos y frági­
les.

Así mismo, como es lógico, el hilo conductor tiende,a 
caerse cuando se desgasta el material de la zapata, y puede intrn 
ducirse en lugares peligrosos, v.g. podría agarrotar la zapata 
contra el mismo y bloquear la rueda.

Por lo tanto, la principal finalidad del presente inven 
to es proporcionar un sensor que se aísla de las partes eléctri­
camente conductivas del freno, de tal manera que no es necesario 
que se conjunte en un solo oomponente la flexibilidad y capacidad 
para resistir temperaturas elevadas, y donde la estructura del 
sensor permanece unida a la placa de apoyo aun cuando se haya des 
gastado totalmente la zapata, y que no exige la costosa operación 
de taladrar orificios en la zapata.

Esta finalidad se ha conseguido en un segundo documento 
de la tecnología anterior según el cual se moldean contacto metá­
licos en un soporte de plástico o de caucho, que se introduce en 
tonoes en un rebajo en la placa de apoyo. Estos dispositivos tie¡ 
nen el inconveniente siguiente. Las placas de apoyo se estampan 
empleando una tira de chapa, en la cual es muy difícil estampar 
o perforar pequeños orificios (por "pequeños" se entiende de un 
diámetro inferior a aproximadamente 1,5 veces el espesor del me­
tal). Por lo tanto, si no se tiene que recurrir a costosos tala­
dros u otra mecanización, el conjunto sensor debe ser grande en 
estas construcciones de la tecnología anterior, bastante mayor 
de lo que tiene que ser por razones eléctricas o por su propia 
robustez.

Por lo tanto, una segunda finalidad del presente inventa



es proporcionar un sensor en el cual el tamaño de los componentes 
utilizados en el sensor no está gobernado por ningún factor que 
no sea las exigencias de una conductividad eléctrica adecuada y 
la robustez del propio sensor.

Esta* segunda finalidad se consigue en un tercer documen 
to de la tecnología anterior en el cual se aprovecha de las pre­
visiones de la mayorías de los diseños de zapatas relativas a or. 
ficios para espigas, por lo que el sensor se sitúa mecánicamente 
en la espiga del material de revestimiento que, como es lógico, 
no se desgasta. No obstante, este procedimiento es costoso en el 
sentido de que los pequeños orificios necesarios en el material 
de revestimiento a través de los cuales se insertan hilos oonduc 
toras flexibles se tienen que practicar en el material (el hilo 
conductor no puede estar presente durante el moldeo o su aisla­
miento se fundiría). El montaje de dicho dispositivo es también 
muy difícil. Asi mismo, se ha propuesto un dispositivo de suje­
ción que se suma al costo general. Por lo tanto, una tercera fi­
nalidad del presente invento es proporcionar un sensor en el cual 
los requisitos eléctricos esenciales, v.g., aquellos de:

(a) una parte eléctricamente conductiva;
(b) una parte para aislar la parte (a) de la placa de

apoyo; y
(c) un dispositivo para unir la parte (a) en el sistema 

de la instalación eléctrica de los automóviles; es todo lo que 
precisa en la estructura tct-al, v.g., no han de utilizarse otras 
piezas para colocación mecánica, o para protección contra los ele 
mentós, etc.

Un cuarto documento de la tecnología anterior describe 
un procedimiento para volver utilizar placas de apoyo, simplemen 
te cambiando el material de revestimiento. En esta modalidad se

- 3
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fija un elemento en un orificio en la placa de apoyo. El elemento 
puede ser el sensor de desgaste o un elemento capaz de contener­
lo. El elemento se une a la placa de apoyo por medio de un rema­
che o, y el elemento es el sensor de desgaste real y por lo tan­
to metálico, se sujeta en el orificio por medio de una capa de 
adhesivo que aísla también eléctricamente al sensor de la placa 
de apoyo. Si se desea se puede emplear otro aislamiento entre el 
elemento y la placa de apoyo, sin que sea un requisito que el 
aislamiento tenga que resistir las temperaturas de curacién.

En una construccién de este cuarto documento, el elemen 
to es el sensor de desgaste real; en este caso, si se intentara 
construir este conjunto de zapata de fricción moldeando la zapa­
ta de fricción sobre la placa de apoyo, surgiría el problema de 
que el orificio en la placa de apoyo habría de ser grande si es 
que se deseara no taladrarlo después y, por lo tanto, el propio 
sensor debería ser grande. Si el sensor es hueco, existen enton­
ces dificultades para unir un conector de cableado a la corona 
circular de desgaste de un modo robusto y asi mismo el orificio 
se debe cerrar herméticamente en el molde para evitar la extru­
sión del material de revestimiento. Si el sensor es sólido, este 
sensor resultará costoso. Por lo tanto, en cualquiera de los ca­
cos, se emplea un espacio que podría estar ocupado de una forma 
útil por una espiga. Cuando el material de fricción se moldea so 
bre la placa de apoyo, los agujeros para las espigas se emplean 
convenientemente con un tamaHo de aproximadamente 12,5 mm de diá 
metro. Normalmente es conveniente utilizar el mayor número de es 
pigas posibles, siendo una restrinción el que la distancia entre 
los agujeros en la placa de apoyo deba ser suficiente para faci­
litar el estampado o troquelado. Frecuentemente se emplean de 
cuatro a 5 espigas. Si este número se reduce empleando el sensor



anterior, el material de fricción puede desplazarse desde la pía 
ca de apoyo en dicha área, siendo esta causa una de las causas 
a las que se atribuyen las trepidaciones o rechinamientos.

Por lo tanto, otra finalidad del presente invento es 
5. proporcionar un sensor de tal manera que los requisitos normales 

de espigas de revestimiento/placa de apoyo no se vean perjudica­
dos.

Si se considera otra versión ilustrada en el cuarto do 
aumento mencionado, v.g., donde el elemento sujeta al sensor y 

10. se construye de un material eléctricamente aislante, v.g., unma 
terial de plástico, entonces, una vez más, se necesita más plás­
tico que el acostumbrado para un aislamiento eléctrico satisfac­
torio y de nuevo, se tiene que utilizar un espacio útil de espi­
ga.

15. Por lo tanto, las finalidades del presente invento se
pueden resumir como sigue: para proporcionar un sensor de aviso 
del desgaste de las zapatas que:

(a) sea lo más barato posible de fabricación;
(b) permanezca situado mecánicamente en la zapata en to<

20. do momento;
(c) no exija el empleo de orificios taladrados;
(d) no estorbe a los requisitos normales de espigas pa­

ra el revestimiento;
(e) que solamente gobiernen su tamaño las exigencias prjo

25. Î ias eléctricas y robustez.
(f) no exija el empleo de materiales que son al mismo 

tiempo aislantes;
Resistente a la temperatura, flexible y barato. Según 

el presente invento, se proporciona un conjunto de zapata de fríe 
30. ción para utilizarse en un freno de disco, que comprende una pía
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oa de apoyo metálica a la que se sujeta una zapata de material 
de fricción, comprendiendo la unión del material de fricción a 
la placa de apoyo, al menos parcialmente, una pluralidad de es­
pigas del material de fricción moldeadas en orificios correspon­
dientes a través de la placa de apoyo; un sensor eléctricamente 
conductivo en forna de pitón metálico rígido que tiene una sec­
ción transversal menor que un orificio en la placa de apoyo, si 
tuandose en el material de fricción en el orificio de la placa 
de apoyo y separándose del lado del orificio, teniendo el pitón 
la longitud necesaria para que se extienda más allá de la super­
ficie de la placa de apoyo a cada lado de la placa de apoyo, por 
lo que, en la práctica, el sensor puede actuar como indicador dt 
desgaste para el material de fricción.

El pitón que forma el sensor puede quedar, por lo-tan­
to, eléctricamente aislado de la placa de apoyo metálica por el 
material de fricción que rellena el resto del orificio y rodea 
al pitón. Los orificios en la placa de apoyo suelen ser circula­
res; no obstante, podría utilizarse cualquier foima de orificio 
que se deseara. Además, el pistón que forma el sensor puede si­
tuarse en cualquier posición que se desee en un orificio, en el 
supuesto que se separe del lado o lados del orificio en el mate­
rial de fricción, cuyo material de fricción no es eléctricamente 
conductivo. El propio pitón puede tener cualquier configuración 
que se desee, v.g., ovalado o de sección transversal cuadrada, 
pero es preferiblemente de sección transversal circular, Se pue­
de conificar, si se desea, y puede ser sólido o hueco. Si es hue 
co entonces se utiliza preferiblemente una caperuza para evitar 
que el material de fricción se obstruya a través del molde para 
conectar un conjunto de zapata de fricción según el presente in­
vento, en un circuito eléctrico que comprende una lámpara de avi

í'

í
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so de cuadro de instrumentos, se deben hacer previsiones para le. 
conexión de un hilo conductor al pitón. La conexión preferible 
puede efectuarse mediante el empleo de un conector del tipo de 
-zapata unido al pitón. Este conector se puede unir al pitón reme]; 
chado, lo cual es el método más barato. No obstante, la fuerza 
ejercida sobre el pitón por la operación de remachado normal es 
probable que deteriorara el material de fricción que es el únicc 
soporte para el pitón en el presente invento..Por lo tanto, el 
conector se remacha preferiblemente por remachado de rotación set 
bre el extremo sobresaliente del pistón. Se puede formar un re­
salto en el extremo sobresaliente del pitón para facilitar la u< 
nión del conector. A parte del conector de tipo preferible, se 
pueden emplear cualquier otra forma apropiada de conector perma­
nente o desunible y si se desea, el hilo conductor se puede sol 
dar directamente al pitón.

Por lo expuesto anteriormente es evidente que en ningu 
na clase de aislamiento rodea al pitón a parte del propio mate­
rial de fricción. Egto es satisfactorio cuando el material de 
fricción no tiene componentes eléctricamente conductivos. No obs 
tante, en el caso en que el material de fricción tengan inelusie 
nes metálicas o pueda absorber agua, es necesaria una capa de mg. 
terial eléctricamente aislante. Como el pitón se sitúa de un Mo­
do inmóvil en el material de fricción en todo momento durante si. 
vida útil igualmente se coloca la capa eléctricamente aislante.
Pe este modo, el material barato de plástico de elevada tempera 
tura, v.g., una resina epoxi, se puede emplear aun cuando sea 
quebradiza. La capa aislante se puede formar por separado del pj¡. 
tón y situarse sobre el pitón antes de moldear el material de 
fricción sobre la placa de apoyo, o bien la capa aislante se puá 
de moldear sobre el pitón. Como variante, el pitón se puede sumer



gir en un liquido, por ejemplo una resina epoxi, que después se 
fija para formar una capa aislante. Un criterio para el material 
aislante es que pueda resistir la temperatura elevada para la 
curacidn del material de fricción; dichos materiales, si son ba 
ratos son quebradizos; el invento permite también el empleo.de 
dicho-s materiales.

El procedimiento para fabricar un conjunto de zapata 
de fricción para un freno de disco, según la invención compren­
de las fases de formar una placa metálica de apoyo con una plu­
ralidad de orificios en la misma; colocar la placa de apoyo en 
el molde de un aparato de moldear zapatas de fricción; adaptar 
un pitón o espárrago mecánico rígido en un orificio previsto en 
el molde, en la posición necesaria para que el espárrago o pitón 
sobresalga a través de un orificio en la placa de apoyo sin to­
car la placa; introducir material de fricción en el aparato de 
moldeo y curar el material de fricción por calor y presión; pa­
ra moldearlo a la placa de apoyo, sujetando de este modo el pi­
tón o espárrago en su sitio. En una modificación de este procedí 
miento, también se pueden introducir un material eléctricamente 
aislante (y frágil) con el pitón o espárrago, si asi se desea.
El presente invento se describe a continuación con más detalle, 
a título de ejemplo, tomando como referencia los dibujos adjun­
tos, en los que:

La figura la es una vista posterior de una modalidad 
del conjunto de zapata de fricción construido según el presente 
invento.

La figura Ib es una vista tomada a lo largo de la línea 
de corte transversal 1-1 de la figura la.

La figura 2 ilustra el modo en que se puede fabricar el 
conjunto de la figura la y Ib.

^ 8
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La figura 3 es una vista en sección transversal de una 
parte de una segunda modalidad de conjunto de zapata de fricción 
construido según el presente invento.

La figura 4 es una vista en sección transversal de una 
parte de una tercera modalidad de conjuntos de zapata de fric­
ción construido según el invento.

La figura 5 es una vista en sección transversal de una 
parte de una cuarta modalidad de conjunto de zapata de fricción 
comprendido para fines de ilustración.

La figura 6 es una vista en sección transversal de una 
parte de una quinta modalidad de conjuntos de zapata de fricción 
según el presente invento, que ilustra la forma en que se une un 
conectar al sensor de espiga o espárrago;

La figura 7 ilustra el conector de la figura 6 unido al 
sensor de espiga o espárrago.

La figura 8 ilustra otra forma modificada de e spiga o 
espárrago distinto a la ilustrada en la figura 7.

La figura 9 es una vista en planta del conector de la fi
gura 8.

La figura 10 es una vista en sección transversal de par 
te de una sexta modalidad de conjunto de zapata de fricción se­
gún el presente invento, con el conector unido.

La figura 11 ilustra esquemáticamente el modo en que se 
puede fabricar la modalidad de la figura 10, y 
, Las figuras 12 y 13 ilustran en sección transversal par­

te de otras dos modalidades de conjuntos de zapata de fricción st 
gún el presente invento.

El conjunto de zapata de fricción ilustradas en las figt 
guras la y Ib, comprende una placa de apoyo metálica plana 1 a la 
que se sujeta una zapata 2 de material de fricción. La placa de



apoyo tiene una pluralidad de orificios circulares separados 3 a 
través de los cuales se extiende el material de fricción para su 
jetar la zapata 2 y la placa de apoyo 1 entre si. A través del 
centro de uno de estos orificios 3 pasa un pitón o espárrago me 
tálico alargado 4, muyo pitón o espárrago se proyecta más allá 
de cada lado de la placa de apoyo y, en la práctica, actúa como 
indicador de desgaste, conectándose entonces el espárrago a un 
dispositivo de aviso en el cuadro de instrumentos, v.g., una lám 
para. El espárrago es cilindrico y sólido, aun cuando podría ser 
hueco. Se mantiene en su sitio por el material de fricción y se 
sujeta inicialmente en esta posición durante la fabricación del 
conjunto de zapata de fricción.

Una forma básica de fabricación de conjuntos de la figu 
ra la y Ib, se ilustra en la figura 2¿-Seg&r*se podrá ver, la 
placa de apoyo 1 se sitúa primero en un molde inferior 5 de un 
aparato para moldear zapatas de fricción y el espárrago o pitón 
4 se acopla en un orificio ciego 6 en el molde 5, de modo que qule 
de coaxial con respecto a un orificio 3 en la placa de apoyo 1.
El material de fricción (representado por linas de puntos) se. in 
troduce entonces para llenar el resto del orificio ilustrado 3, 
sujetando de este modo el pitón o espárragos en su sitio. El ma­
terial de fricción se puede introducir en forma de polvo, o pue­
de consistir en una "galleta" parcialmente preformada (pero tan 
solo ligeramente compactada). El material de fricción se cura deb 
pués con aplicación de calor y presión. A pesar de que, con reía 
ción a las figuras la, Ib y 2, el espárrago se describe situado 
coaxialmente con respecto al orificio circular 3, el espárrago o 
pitón, como es lógico, podría situarse excéntricamente si asi de 
deseara. El único requisito previo es que haya material de fric­
ción entre el espárrago y el costado del orificio. Además, el orí
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ficio 3 puede tener cualquier configuración que se desee y el es-t- 
párrago podría variar también de forma; a título de ejemplo, se 
ilustra tres configuraciones de espárragos o pitones diferentes 
en las figuras 3, 4 y 5.

El espárrago o pitón 4a de la figura 3 se conifica en 
forma de bala y se comprenderá que según se ensanche el espárrago 
o pitón hacia la parte posterior de la placa de apoyo, el mate­
rial de fricción se comprimirá entre el espárrago y el costado 
del orificio 3 durante la fabricación, con lo que sujeta firmemen 
te al espárrago en su sitio. El espárrago 4b en la figura 4 tie­
ne también una ligera conificación pero en dirección opuesta a 1:. 
del espárrago 4a. Este espárrago o pitón es aceptable. No obstan 
te, el espárrago 4c en la figura 5, a parte de ser posible, no ett 
aceptable, puesto que el material de fricción no se compactaría 
adecuadamente bajo la cabeza 7 del espárrago. Por lo tanto, la 
forma del espárrago no deberá tener contornos reentrantes marca­
dos, aun cuando puede ser aceptable un ligero reentrante, como in< 
dica la referencia 4b en la figura 4. Otro espárrago o pitón apr(, 
piado (no ilustrado) comprende un tubo hueco con una caperuza parí, 
evitar que el material de fricción se obstruya a través del mismc 
durante la fabricación. El espárrago podría estar ligeramente mo- 
leteado o hacerse rugoso de otro modo en su superficie para mejo­
rar el agarre en el moldeo.

A pesar de que los espárragos o pitones descritos ante­
riormente tienen en general una sección transversal circular, se 
pueden emplear satisfactoriamente espárragos con otras secciones 
transversales deseadas, v.g., cuadrado. Además se puede utilizar 
una sección transversal no uniforme, aun cuando, según resultará 
evidente por lo expuesto, una forma reentrante es inaceptable.

Para utilizar el sensor de espárrago del presente inven



to, se debe conectar eléctricamente a una circuiteria apropiada 
que comprende el dispositivo de aviso del cuadro de instrumentos 
Esta conexión eléctrica se puede hacer soldando un hilo al extre 
mo del espárrago. No obstante, es preferible utilizar un conecto:i, 
cuyo conector se une de una forma -permanente desmontable al espá 
rrago. Un conector apropiado es un conector del tipo de espada que 
se puede remachar de una forma barata al espárrago. No obstante 
una fuerza potente ejercida sobre el espárrago, como probablemen 
te en la que se tiene que emplear en el remachado, pudiera dete­
riorar el material de fricción que es el único soporte del espá­
rrago. Por lo tanto, es preferible remachar el colector al espá­
rrago por remachado de rotación. El estado de "antes" y "después' 
del remachado por rotación se indica en las figuras 6 y 7. Antes 
de remachar el espárrago o pitón cilindrico 8 este tiene un ori­
ficio ciego 9 en su extremo saliente.Uá útil con forma 11, mien­
tras gira a gran velocidad se pone en contacto con el espárrago. 
Debido a la gran velocidad de rotación, la fricción entre la he­
rramientas y el espárrago aparece circunferencialmente tan solo 
con un ligero componente axial, por lo que el material de fric­
ción tiene que reaccionar solamente ante la fuerza empleada para 
defoimar realmente el metal. Según se podrá ver por la figura 7, 
los lados del orificio ciego 9 se ensanchan por rotación para su 
jetar el conector 10. A pesar de que en las figuras 6 y 7 el co­
nector 10 se sujeta entre el espárrago y el material de-fricción 
2 por el remache por rotación, el espárrago 12 en la figura 8 ti¡í 
ne un resalto 13, por lo que el conector se sujeta salvando el ma 
terial de fricción por remachado por rotación. El conector 10 es 
utilizado en las figuras 6 a 8, se ilustra en planta en la figu­
ra 9. El conector tiene un orificio 14 para acoplarse sobre el 
extremo caliente de un espárrago y partes deformadas o rebajadas
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15 para hacer agarre por fricción en su parte complementaria (no 
ilustrada). El conector puede ser del tipo conocido como conec- 
tor Lucar (Marca Registrada). En la modalidad del presente inven­
to descrita anteriormente, el espárrago se empotra directamente 
en el material de fricción no habilitándose aislamiento eléctri­
co alguno.

Este caso es particularmente satisfactorio cuando el ma 
terial de fricción no es eléctricamente conductivo. No obstante, 
la mayoría de los materiales de fricción tienden a contener in­
clusiones metálicas y/o son absorbentes de la humedad. En tales 
casos, el pitón o espárrago metálico se tiene que aislar eléctri 
camente. Este aislamiento se puede efectuar de diversos modos. EL 
espárrago se puede sumergir en un liquido, por ejemplo una resi­
na epoxi, que después se cura para formar una capa aislante que 
pueda resistir la ulterior curación del material de fricción en 
la fabricación del conjunto de zapata de fricción. Como variante, 
como el pitón o espárrago se situará de una forma inmóvil en el 
material de fricción en todo momento durante el servicio, e igual 
lo hará el aislamiento, se puede emplear un material de plástico 
de alta temperatura barato, v.g., resina epoxi, aun cuando sea 
frágil. La figura 10 ilustra dicho aislador que tiene la forma 
de un sombrero de copa invertido 16. El aislador 16 forma un ajus 
te de apriete con el espárrago aunque,' como variante, el aislado:? 
se puede moldear alrededor del espárrago. Esta forma en sombrero 
3,e copa proporciona una pestaña anular 17 que, segán se podrá ve:? 
por la figura 11, facilita la fabricación de un conjunto de zapa 
ta de fricción segán el presente invento. La pestaña 17 cierra 
el orificio ciego 18 en el molde inferior 19 del aparato de mol­
dear zapatas de fricción, por lo que el espárrago o pitón puede 
hacer un ajuste imperfecto en el orificio 18, pero aun asi el nía
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terial de fricción no se extruye en el orificio.
Las figuras 12 y 13) ilustran otras dos formas de espá­

rrago o pitón 20, 21 donde los espárragos o pitones tienen conec 
tores eléctricos enterizos. El espárrago en el caso ilustrado tij¡ 
ne la forma del conector 10 ilustrado en la figura 9* pero sin 
orificio 14. Durante la fabricación dé los conjuntos de zapata d(¡ 
fricción, los pitones o espárragos son rectos y solamente después 
de la curación del material de fricción las partes sobresaliente:¡ 
de los espárragos se doblan, doblándose de un modo adicional el 
espárrago 21 de la figura 13 más que el espárrago 20 de la figura 
12. En ambas figuras 12 y 13 el espárrago está provisto de una c:, 
pa aislante 22 dentro del material de fricción. A pesar de que el 
material de fricción deberá ser fuerte para resistir la fuerza 
de reacción resultante de doblar los espárragos al contrario que 
el espárrago 20 de la figura 12, se coloca un soporte (no ilus­
trado) apropiadamente para que absorba la fuerza de reacción al 
producir el pitón o espárrago 21 de la figura 13.

Estas dos últimas modalidades son particularmente bara­
tas y robustas siendo necesario que los conectores eléctricos se 
fijen firmemente a los espárragos en todas las modalidades, para 
reducir al mínimo el deterioro causado cuando los conjuntos de za 
pata de fricción se transportan, durante el montaje.

Cuando un conjunto de zapata de fricción según el presen 
te invento se adapta en un freno, la zona de contacto anular del 
pistón o decada pistón del freno en la placa de apoyo deberá dis­
ponerse para que no cubra la parte posterior de los espárragos dt 
modo que el hilo conductor que conecta el espárrago a la circuito 
ría eléctrica correspondiente pueda salir del freno sin dificultad. 
No obstante, si esto no es posible y el espárrago debe sobresalir 
en el interior de un pistón, tendría que formar una muesca para e!l
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paso cLel hilo conductor. Esto puede que exija el tener que orien 
tar el pistón en la posición correcta. No obstante, se puede con 
seguir fácilmente con una simple llave en la zona interfacial de 
contacto del pistón y el conjunto de la zapata.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi 
como la manera de Tealizarlo en la práctica, debe hacerse cons­
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti­
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su princi 
pió fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. - Procedimiento para fabricar un conjunto de zapata
de fricción para un freno de disco, caracterizado por las fases 
de formar una placa metálica de apoyo con una pluralidad de ori­
ficios; colocar la placa de apoyo en un molde de un aparato de 
moldear zapatas de fricción; adaptar un pitón o espárrago metáli 
co rígido en un orificio previsto en el molde, en la posición ne 
cesatia para que el pitón o espárrago sobresalga a través de un 
orificio en la placa de apoyo, sin tocar la placa; introducir 
material de fricción en el aparato de moldear y curar el mate­
rial de fricción por calor y presión, para moldearlo a la placa [
de apoyo, sujetando de este modo el pitón o espárrago en su si- j-
tio.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracteri­
zado porque se forma una capa eléctricamente aislante sobre el í
pitón o espárrago para aislar eléctricamente el pitón o espárrag) ¡
del material de fricción. [

3. - Procedimiento según la reivindicación 2, caraoteri- [
f

zado porque la capa aislante se forma por separado del pitón o [
espárrago y se sitúa sobre el pitón o espárrago antes de moldear 
el material de fricción sobre la placa de apoyo. -

4. - Procedimiento según la reivindicación 2, caracteri­
zado porque la capa aislante se moldea sobre el espárrago.

5. - Procedimiento según la reivindicación 2, caracteri- í
zado porque el pitón o espárrago se sumerge en un líquido que se ¡

ífija para formar la capa aislante antes de colocar el pitón o es i
párrago en el aparato para moldear zapatas de fricción.

6. - Procedimiento para fabricar un conjunto de zapata ¡
de fricción para un freno de disco, tal y como queda sustancial- '
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mente descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos 
Esta Memoria consta de diecisiete^ hojas escritas a má­

quina por una sola cara.
Madrid,^ ̂

'GIRLING^LIMITED.



GjRLING LIMITED, 2 Hojas nS 1

J F!G1a F)G 1b

F!G 2

F!G 3 F!G A F!G 5



GIELING LIMITED, 2 Hojas n8 2

-. .¡\ \ \ \ \

' \ \ \ \  \ \. T̂7l
OiO-'-. -

F1C 8

--- .--.r.i...y .
- * ' " Í 6 ^ '' ' *

FtG 10

2 0  ,22 1-

FtG 12

F!G 7

FtG 9

UXtX.\.y -  ̂7ZB.-.-LA.

' #

FtG 13


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



