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La presente invenciég_sefrelaciona con perfeccionsmientos
para controlar el encendidp electrdnico de motores de combus—
tién interna, utilizados en vehfculos de tipo sutomotor, y, de
manera mas particulsr, el invento se refiere a un dispositivoi
5e de control de encendido electrdnico que puede ser accionado.;.
por un dispositivo captor de efecto Hali que no es afectado po%
la velocidad, estando dichp dispositivo de control disefiado pa-
ra ser utilizado con una bgbina de encendido de tipo normal en
una disposiéidn de encendido de tipo inductivo y desprovista
10, | de resistor regulador. '

Formas ya conocidas de dispositivos de control de en
cendido que muestran algunas de las caracteristicas antedichas
se describen en las patentes norteasmericanas que llevan los ni
meros 3.705.988, 3.861.370, 3.875.920 y 3.905.920, ninguna de
15. |las cusles, sin embsrgo, incluye algin medio paras proteger la
bobina de encendido del dafio causado por la corriente excesiva
que podria ser consumida durante un periodo prolongado, tal
como puede ocurrir si el motor queds parado o durante una condi
¢idén de arranque demorado.

20, Fl présente invento procura evitsr esta deficiencia
en disposiciones de encendido de tipo inductivo y desprovistas
de un resistor regulador, y de otras msnera procura proveer un
dispositivo de control de encendido electrénico, sencillo, con
fiable y de bajo costo.

25, Con el prépdsito-de cumplir las finalidades anteci-
chas y otras finalidades anexas, el presente invento provee

un dispositivo de control de encendido electrdnico, controlado |

por un captor de efeeto Hall, que lleva incorporado un tempori]

zador de corte automatico destinado a revelar si el dispositiv

3

30, |de control se encuentra en un estado de conduccidn que permita
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que ls bobina de encendido sea excitada por le fuente de co-
rriente eléctrica llevada por el vehfculo. El temporizador de
corte funciona para cambisr el estado de conduccidn del dispo-

sitivo de control y bloquear la excitacidén de la bobina de eu~

cendido si el dispositivo de control permanece en el sntedicho
estado de condubpién durant? un predeterminado periodo prolon-l
gado de tiempo, mas largo que el periddo de circuito cerrado o
tiempo de excibtacidén de la bobina cuasndo el.eje del motor girﬁ
a la velocidad lenta de puests en masrcha. El disefio interior
del dispositivo de control incluye ademds circuitos para prote-
ger la bobina de encendido conectads en su sslida, pars el dig
positivo excitador formador por el captor de efecto Hall, co-
nectado en su entrada, y pars los componentes semiconductores
empleados en su interior, a fin de protegerlos de los efectos
perjudiciales causados por transitorios positivos y negativos
que pueden aparecer en 1los conductores de alimentacidn, de los
efectos'perjudicialeé que podrisn causar tensiones de alimentg
cidn aplicadas inadvertidamente en ls entrads del dispositivo
de control, y de los efectos perjgdiciales causados por ten=-
siones elevadas inducidas en la bbbina ¥y que aparecen en el
dispositivo semiconductor de salida cusndo 1a bobina estd en
la condicidn de descsergads. |

Las esutedichas y otras finalidades,caracteristicas
ventajes del invento, junto con ls manera en que las mismas
son alcanzadas, resultsrin evidenciadss més claromente median
te una consideracibdn de la siguiente descripcidn detallada, que
debe ser interpretsda con referencia al dibujo acompefiante, en

el cusl:

La figura 1 es una Tepresentacidn esquemitica del

cireuito eléctrico del dispositivo de control de encendido eleg



trdénico construido de acue?do con el presente invento.

Finslmente, las figuras 24-2D muestrsn lss formas de
onda de tensiones que spsrgcen en puntos designados correspon
dientemente en el circuito de la figurs 1 y que resultan prove
5 chosos para comprender el funcionamiento del invento.

Con referencia al dibujo, la figura 1 ilustra de maneré
esquematica el circuito de una disposicién de encendido elec-
trénico 10 para un motor de combustién interna 12, de cilindros
miltiples y que tiene una pluralidad.de dispositivos de encen-
10. dido 14, de tipo de chispa:y destinados a encender la mezcla
de combustible y aire llevads s cada uno de los cilindros del
motor pasra producir el funcionamiento del mismo. La disposicidn
de encendido es del tipo dé sl macenamiento inductivo, en el qﬁe
energia proveniente de una-fuente 16 de corriente eléctrica de
15. baja tensibén es slmacenadarde msners inductiva en el csmpo de
una bobina de encendido 20, y en el que una unided de interrup-
tor de control 24, que funciona de maners mecdnics o electrdni-
ca, interrumpe la excitacidn eléetrica del arrollamiento pri-
mario 21 de la bobina y extinguir el .campo magnético e inducir
20, energis de alta tensién en dich. bobina. “s energia de alta
tensidén es extraidas desde el arrollamicnto secundario 22 de la
bebina de encendido y, 2 partir del terminal de salida H de
alta tensidn es distribuida sucesivsmente a cada -uno de los
dispositivos de encendido o bﬁjias 14 del motor con a&uda de un
25, dispositivo distribuidor 26 accionado por el motor.

El terminal positivo del arrollamiento primario 21 de
13 bobina de encendido puede ser conectado, medisnte un ihterrqg
tor de encendido 28 manejable manualmente, con el terminal de

potencial positiveo o potencis elevado de la fuente 16 de corriey

%0, te eléctrica de bsja tensién y corriente continua, que compren-
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de una bateria de acumulador 17, con el terminsl hegativo coneg| .
tado a tierra y que es cargada mediante un conjunto 18 de alteq
nador y rectificador y un correspondiente regulador de tensidn
19. El terminal negativo de la bobina de encendido, comin a
5 los arrollsmientos primario y secundario de la mismas, estd co-
nectado al terminal negativo o terminal de tierra de‘ia‘fuente
16 por medio de la unidad de control 24, lz cusl, en el aparstg
del presente invento, es de la variedad de interruptor electr61
nico, desprovisto de contactos y accionado por un dispositivo ||
10, captor 32 que funciona en sincronismo con el motor. T
El dispositivo captor 32 estd inclufdo en el distribuii.?
dor 26 y es de la variedad no afectada por la velocidad, talif -
como por ejemplo un dispositivo_detector O generador de efecfo
Hall, que muestra una caracteristica de impedancia o conducti-
15. vidad conmutadora biestsble cuando un detector 34 es alterna=-
tivemente puesto bajo la influencia de una fuente de radiacidn
de intensidad constante, tal como por ejemplo el campo magnéti-
co produéido por un imén permsnente %6. Este imédn 36 se muestra
separado del detector 34 por un entrehierro 38, en el que esta
20 dispuesta una rueda obturadora o accionadora 4Q, de forms aco-
pada y provista con ung plursliiad de galetas 42, hechas de me-
tal ferroso, distribuidas uniformemékte ¥y cuya cantidad corresT
ponde con la cgntidad de cilindros del motor 12. La rueda obtu
tadora 40 funciona como un elemento que interrumpe el efecto
25. del campo magnético y es accionada de menera giratoria por el
motor a una mitad de la velocidad del eje cigiliefial del motor,
para hacer que una porcibn interruptora del campo mognético
o aleta metalica 42, seguida por una porcidn recortada o venta

na 44 sea puesta sucesivamente entre el iman permanente 36 y el

%30. | detector 34, que estén dispuestos hacis smbos lados de la rueda
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obturadora giratoris 40 y gue juﬁto con la mism2 se encuentran
instalados dentro de la cubierta del distribuidor.

En le reslizacién particular ilustrada, el motor es
de 1la variedad de cuatro cilindrés, de maners que la rueda cb—l
S turedora estd provista con cuatro elementos obturadores o alet%aa
42, de las cusales se provee en cada cuadrante de la rueda pa-
ra cada momento de encendido del motor. Dichas paletas o ele-~
mentos obturadores estan separados por uns distzneia de arco
entre el borde delantero de una paleta y el borde posterior dé
10. una paleta adyscente pars producir un ciclo de trabajo de en=
tre 40 a 50%. Se ha comprobado que un ciclo de trabajo de 46%
resulta adecuado para un motor de cuatro cilindros a fin de

proveer un periodo de contacto de duracién suficiente para car

gar le bobina de encendido cusndo el motor gira a velocidades
15, elevadas de hasta cinco mil vueltas por minuto, y sl mismo
tiempo controlar la disipacibén de potencia y limitarle 2 nive-
les aceptables cusndo .el motor gira a velocidades bajas, sin

| necesidad de proveer un~resistorffegulador en el dispositivo
de control. - :

20, Con un ciclo de trabajo de cuarents y seis por cien-
to para un motor de cuatro cilindros, la paleta obturadors 42
abarca una distancia der'arco de @1,4°, ¥ cada porcién recorta-
" da o ventana 44 tiene una distancia de arﬁo de 48,6°,

El detector 34 de efecto Hall tiene un terminal de
25, potencial elevado P+ y un terminsl de potencisl baja G, los
que estan adaptados pars ser conéctados respectivamente al ey
minal de potencisl elevado y el terminado de potencial bajo de

una fuente de potencial de alimentacién de corriente continua

Y, cuando el detector estad conectado de esa manera, entre un

30, . tercer terminal o terminal de salida A y wn terminsl de poten

3
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cial bajo o terminal de referencia G, produce una sefisl de im=-
pﬁlso eléctrico, de forma esencialmente recténgulap y de ampli
tud constante. La sefigl de. salida que sparece en el terminal A
del dispositivo detector 34 se muestra en la figura 2A y tiene
un régimen de repeticidén de impulsos que estéd relacionadc con
el resultado de multiplicsr la mitad de la velocidad del motor
por la cantidad de c¢ilindros del motor, y tiene un ciclo de
trabajo 0 relacibén fija del tiempo de activacién respecto g%ﬁ
tiempo de desactivacibén en término del angulo de distribuiddft’

¢ proporcibén del tiempo del ciclo de encendido.Cuando una palé
ta obtursdors 42 esti dispuests entre el imén permsnente 36 |
v el detector 34, este (ltimo muestra unas conductividad bajax:'_
v la tensidn presente en el terminsl A tiene un valor elevang"
La unidad de control 24 conduce entonces corriente de carga
por la bobina de encendido‘20. De manerz inverss, cuando el de
tector de efecto Hall estd expuesto al cempo magnético, el de
tector tiene una conductividad elevada, la tensidn presente

en el terminal A tiene un vsglor bajo y la bobinz de encendido
no toma corriente de 1la fuentealimentadora. ;

La unided de control electrbdnico 24 comprende una
estructura con una 6aja conectada a tierrs y que lleva cinco
terminales, tres de los cueles, 0 sea los terminales P+, A ¥
G, est3n adaptados pars ser conectados a los correspondientes
terminales del dispositivo-detector 34, tal como se muestrs,

e incluyendo la unidad de control un cuarto terminal adaptado
Pars ser conectado gl termingl J2 del lado de carga del inte-
rruptor de encendido 28. La caja de la unidad de control elec
trénico lleva un quinto terminal o terminal de selida 0, que

estd adaptado para ser conectado al terminal negativo de la bol

bina de encendido 16, cuyo terminsl positivo se muestra co-
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conductora de corriente continua con el electrodo de control
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0 sea los contactos de funcionamiento y puesta en marcha, del
interruptor de encendido 28 del,vehiculo. La bobina de encendi
do 16 es una bobinag normal que entre los arrollamientos secun-
dario y primario tiene una bsjs relacidén de vueltas del tipo |
de cien a uno, +al como se emplea acostumbradsmente en las v
disposiciones de encendido de motores de combustién interma

para vehﬁculos automotores de trgnsporte de pasajeros.

La unidad de control eléctronico 24 tiene en su inte=-
rior una etaps excitadora, la que incluye un trsnsistor conmu-
tador de entrada 50, de tipo NFN, y una etaps conmutadora de
salida de alts potencie, que incluye un transistor de saglida
52, de tipo NFN y conectado en un circuito Darlingbon. El eleg

trodo emisor del transistor de entrada 50 tiene una conexibdn

de entrada o electiodo de base del trensistor de salida 52,
cuyo.electrodo colector estd conectado al terminal de salida

0 de 1a unidad de control, en tanto que su electrodo emisor
estd conectado s tierrs. A diferencis de las disposiciones de
encendido de tipo acostumbrado,'én la presente disposicidn

de encendido no se emplea ningﬁn'resistor regulador. El tran-
sistor conmutador de salida 52 § 1s bobina de encendido 20 re-
sultan conectados en serie y di£éctamente sobre los termingles|
de 1a fuente alimentadora 16 cusndo el transistor 52 conduce
corriente, de modo que el total ‘de las tensibén de la fuente 16
es aplicado sobre el arrollsmiento primerio de la bobina de en
cendido sin ningfin dispositivo exterior destinado s limitsr
la corriente, salvo la resistencia interior de la misma bobi-

na.

Prosiguiendo con la descripeién de la configuracién

e
wi
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del circuito interior y el contenido de la estructura de 1la
unidad 24 para controlar el encendido electrdnico, el transis-
tor de entrada 50 estéd adaptado pars ser conectado entre los
terminales de ls fuente alimentadora 16 medisnte un circuipq
que incluye un resistor 54, de un valor bajo, de por ejemplq_.j
68 ohmios, conectado entre el termingl J2 y electrodo colectqr.
del treansistor 60, y un resistor 56 conectado entre el eleqﬁégi
do emisor del tramsistor 50 y la conexifn de tierra de la ecsgjs
de la unidad. La corriente exciftedora para el electrodo de bg
se del transistor 50 es suministrsds medisnte un divisor de
tensién formado por 1los resistores 58 y 60, los que estéan co-
nectados en serie entre el terminal J2 y ellelectrodo de base
del transistor 50. Estos resistores 58 y 60 pueden tener valo
res ﬁe por ejemplo 750 ohmios y 220 ohmios, respectivamente.
ILa unién J de los resistores 58 y 60 esti conectada sl termi-
nal de entrada A de la unidad de control electrénico, que est
ta adaptado psra ser conectado al correspondiente terminal de
salida del dispositivo detector 34, Desde la unién de los re-
sistores 58 y 60 se extiende otro circuito que pasa por los
electrodos de salida de un dispositivo fijedor de conduccidn
62, accionado por tensidén y que mediante un diodo compensador
D2 esté conectado s tierra. ‘

El dispositivo fijador de conduccidn 62 comprende un
dispositivo conmutador seﬁiconductor, el cuasl, junto con un
circuito temporizador 70 de descarga RC y que incluye un re-
sistor 72 y un capacitor 74, forms el circuito de interruptor
temporizador de corte del-presente invento. Freferiblemente
el dispositivo fijador de conduccidn 62 comprende un transis-

tor filamentario programable, cuys compuerta o electrodo de

control 65 esth conectado mediante un resistor 68 con el lado
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no conectado a tierfa de la uni&ﬁ del circuito temporizador 70
y el catodo de un diodo aislsdor4D5, cuyo énodo estd conectado
sl electrodo colector del transi%ﬁor 60,

Del resto del circuito estd constitufido por dispositi
Se vos protectores, incluyendo un d?odo D4, que se muestra conec—
tado entre el ferminal J2 v la conexién de tierrs de la caja,-
que prevee una proteccidn de ciréuito para traunsitorios nega-
tivos o de polaridsd inversa qué:puedan spsrecer en 1los condug
tores alimentadores.

10. Los medios con cuys ayuda el detector 34 de efecto
Hall es protegido de los efectos perjudicisles de transitorios
de tensién de signo positivo que pueden aparecer en la linea
alimentadora positiva estd a cargo de un filtro atenuador,for
mado por un resistor 76, gue esti conectado interiormente en~-
15, tre el terminal J2 ¥y el terminalyP+ de l1a unidad de control
electrdnico, y un capacitor 78,‘Que esta conectado entre el
terminal P¥ y la conexién de tierra de la caja. Un capacitor
80, que estd conectado entre el &nodo del diodo D1 y la cone-
xién de tierra, provee la sﬁpresién de raediofrecuencia para
20, proteger el electrodo de base del trensistor de entrada 50.

El diodo D1 es un diodo‘de silicio que protege la
entrada del. transistor 50 del efécto perjudicisl de una ten-
sibén positiva de bateria o tensidén slimentsdora aplicada inad
vertidamente al terminal de entrada A de 1la unidad de control,
25. en tanto que el diodo D2 sirve para compensar el efecto de la
caida de tensibn producida por la conexidn del diodo pﬁotec-
$or D1 en el circuito de entrada’del transistor 50,

El diodo D5 conectado éntre el electrodo emisor del

transistor 50 y el electrodo de éntrada o electrodo de base

30, del trsnsistor 52, provee una adicional caida de tensién o
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polarizadidn para impedir que el trensistor de salida 52 re-
sulte parcialmente activado cuando el circuito temporizsdor de
corte automético estd funcionando y mantiene los transistores
50 y 52 en estado no conductor. El agregado del diodo D2 puede
hacer que laz tensidén presente en la entrada del transistor SO
lo active ligeramente cuando el dispositivo fijador 62 conduce
y tiende a activar nuevamente el transistq;NEE,siendo tal ten-
dencia evitada por el empleo del diodo D5. o
La etapa conmutgdors de salida, que comprende el
trensistor 52 conectado con una configuracién Darlington, eé%é.
provista también con Varios'me¢ios protectores, los que incid%:
yen un circuito de realimentacién de transistorios formados a
por un capacitor 82 y un resistor 84, los que estédn conecta;.'
dos en serie entre el eleqtrodo colector de salida y el elec—
trodo de entrada de base del trasnsistor 52. Este circuito su-
prime el efecto de reactancia de pérdida de la bobina de en~
cendido y elimins la necesidad de emplear un capacitor de va-
lor elevado, que de lo contrario deberia ser conectado entre
los electrodos de salida del trsnsistor de salida o puntos de
contacto, tal como se procede acostumbresdsmente en disposicio-
nes de encendido de formas ya conocidas. Los resistores divi-
sores 86 y 88, que estan conectédos entre los electrodos coleg
tores del transistor de salida 52 y el trsnsistor exaitador 50
junto con un diodo Zener 90, que estd conectado segln la mane-
ra mostrada, entre la unién de los resistores divisores y el
electrodo de base del traﬁsistor 52, protege el transistor
de salida 52 de los efectos perjudicisles de las altas tensio
nes inducidas, que,cuando la bobina no tiene carga, pueden
aparecer en el electrodo colector del transistor de salida

cuando tsl transistor no conduce. En el caso en que la tensidn
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presente en el electrodo colectdr del transistor 52 se eleva
vor encima de la tensién de ruptﬁra del diodo 90, cuando el

transistor 52 no conduce corrieﬁte, dicho diodo 90 forma un
puente que suministra corriente sl electrodo de base del tran<
Se sistor 52, paré activer el mismo y limitsr el aumento de la

" tensidn presente en su electrodo colector.

De acuerdo con uno de los aspectos del invento, el
transistor filamentario progrsmable 62 y el circuito tempori- ,
zedor 70 formado por el capacitor 74, v el resistor 72, cons=-

10, tituyen un medio conmutador de retardo de tiempo, de tipo RC
y que funciona para desactiver la unidad de control electrdnico
24 e impedir la excitscidn continuada o prolongada de la bobi-
na de encendido, tal como puede ocurrir por ejemplo en una
condicién de motor parado.
15, . En tal condicibén, los trénsistores 50 y 52 pueden ser
dejados en el estado de conduccibén cusndo la rueda obturadora
del dispositivo captor 32 queda %etenida en una posicidn en la
que una mleta obturadora 42 se é;cuentra en el espacio de aire
o entrehieprro que media entre ei‘imén permanente 36 y el deteg|
20, tor Z4. Debido al hecho de que la disposicidn de encendido en
la que se emplea la presense unidad de control electrdnico no
estd provista con un resistor fegulador, 1s bobina de encendi=-
do resulta excitada de manera cohtinua ¥ puede tomar una co-
rriente de intensidad excesiva, la cusl, si es mentenida durap
25, te un periodo prolongado, puede recalentar la bobina y produ-
cir el dafio de ls misma,

El sntedicho circuito temporizador de corte de la ex-
citacién de la bobins revela estd condicién cusndo es cerrado

el interruptor de encendido 28 gl detectar el estado de condug!

30, cibn del trsnsistor de entrada 50. En el caso en que el tran-

0
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sistor 50 permaneciera en el antedicho estado de conduccidn du

W

rante un predeterminado pgpiodo establecido por la constante d
tiempo de descarga RC del temporizador, este (ltimo funciona
para cambiar el estado de conduceidn del transistor 50 y de
S. esa manera poner el transistor 52 en estado no conductor para
terminar el flujo de corrignte por la bobina de encendido. ‘

El funcionsmiento de la unidad de control electrénico j\
el circuito temporizador de corte incluidd“éﬂ lz misma puedé ~%
ser comprendido con 8yida ,de las formas de onda mostrada en
10. las figuras 2A-2D, en la Que la figura 2A representa los nive |
les de tensidn del punto A cuando la unidad de control electré
nico 24 es excitadas por la fuente 16 por el interruptor de en-
cendido 28 y es conectada gl detector 34.

Estando el motor, en funcionamiento y haciendo girar

15. la rueda obturadora 40, se supondrd que en el momento t una
paleta obturadora 42 estd dispuesta en el entrehierro 3%,im-
pidiendo que el campo msgnético del imén permenente 36 pueda
influir sobre el detector 34. La conductividdd eléctrica de
dicho detector serd por lo tanto baja, ¥y en el punto A habri
20, por lo tanto una tensibén de valcr elevado. El electrodo de ba-
se del transistor 50 recibiri corriente excitadora por medio
de los resistores 58 y 60, con lo que tal transistor pasa a
estado de conduceidn y suministra corriente excitadora al
electrodo de base del transistor de salidé 52, que pasara tam-
25, bién a estado de conduccidn. Por el arrollamiento primario de
la bobina de encendido, comenzsréd a fluir corriente excitado-
ra, comenzsndo en el periodo de contacto d del ciclo de encen
dido, periodo durante el cual la bobina de encendido es exci-

tada o cargada desde la fuente 16, tal como se muestra en la

30. figura 2D,



En el momento ta, la ruedé obturadors: 40 ha girado des-

 cribiendo un arco tal como para que la porcibn recortada o ven

tana 44 de la rueda guede dispueéta entre el imin permsnente %6

y el detector 34. El detector mostrara entonees una conducti-
Do vidaed elevada, y la tensidn presente en el terminal A de 1a
unidad de control mostrars un nivel bajo. El diede D1 pasa
a estado de conduccién y absorbe la corriente gue llega al
electrodo de base del transistor 50, para terminar la condug
¢idn del mismo con lo que la tensidn de su electrodo colector
10. pasa al nivel B¥, tal como se mﬁestra en la figura 2B.El eleg
trodo de base del transistor 52 deje de recibir corriente ex-
citgdora ¥ pasa a estado no conductor, psra inbterrumpir la |
excitacién de la bobina de encendido desde la fuente alimen—
tadora y comenzar la porcién d de ausencia de contacto del
15. ciclo de encendido. Durante este periodo, la energia de glta
tensién, que es inducida en el arrollsmiento secundario de
la bobina de encendido por efecto de la extincidn del campo
magnético de 1la bobina, es sumiﬁistrada a una pasrticulsr bu-
jia de encendido elegida por eI distribuidor, para encender’
20, la mezcla de combustible y sire del cilindro correspondien-
te. : - .

Cuando el transistor dé entrada 50 pasa a estado de
no conduccidn; 1la tensidn presenta en su electrodo colector
aumenta hasta el nivel Bt de léffuente alimentadora, y el ca
25 pacitor temporizador 74, que tiene un valor de 1,5 microfa-
radios, estd conectado en un circuito de carga con un re-
sistor 54 de 68 ohmios, pafa ser cargado ripidamente, tal
como se muestra en la figura 2C, con ls tensién Bé y por in-

termedio del resistor 54 y el diodo D3 que estd polarizado en

20, direceién de avance.
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En elmomento t3, la rueda obturadors ha girado Pi/2 ra-
dianes § 90° mecénicos de la rotacién del distribuidor, a
partir de ls posicidn ocupada en el momento tl ¥y hasta la
posicidén de la siguiente paleta obturadors, en el sentido ds
5. rotacién de la rueda obtﬁradora dentro del entrehierro 38 del
detector 34. De esa manera el detector 34 disminuye su con=
ductividsd y permite que la tensidén del terminal A sumente,
con lo que se activa el transistor 50 y, por lo tanto, el
trensistor de salida 52 conectado en la configurscién Derling|
10. ton. ;

Cuando ambos transisftores se encuentran en estado éé.‘
conduccibn, 1la tensidn presente en el electrodo colector déi f
transistor de entrada 50 disminuye a un nivel que equivale O
Iaproximadameﬁte a tres veces la caida de tensidn producida en
15, el diodo més 0,3 voltio por encima del potencisl de tierra, ¥
aplice uns polarizacibén inversa al diodo aislador D3. El capa
citor temporigador 74, cafgado previamente, comienza a des=-
cargarse por el resistor 72, que tiene un vslor de un magaoh
mio, y aplica en el electrodo de compuerts 65 del transistor
20, 62 un potencial que acompafia la curva de descarga del circul
to de descarga, tal como se puede ver en la figura 2C.

El &riodo 64 del transistor 62 esta conectado a la unidn
divisora J de los resicztores 58 y 60, teniendo dicha unién un
potencial positivo de aproximadamente 4,8 voltios cuando el
25, transistor 50 conduce, e impide que el dispositivo 62 vase
a &stado de conduceidén hasta el momento en que ls tensibn de
control presente en el electrodo de compuerta 65 disminuye a
una tensidn de caida de diodo, de por ejemplo 0,6 voltio,por

debajo de la tensién positiva programsda de 4,8 voltios.8in

30, embargo, la constante de tiempo RC del circuito temporizasdor
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deAdescarga formado por el resistor 72 y el capacitor 74 es
elegido para tener una duracién;prolongada y de una magnitud
de un orden variss veces mayor;que el periodo del contacto
del ciclo de encendido cusndo el motor gira a velocidad ba-
Se jay tal como por ejemplo de aproximadsmente 50 vueltas por mi
nuto para la puesta en marcha, de msnera que el circuito tenm I
porizador no cumple su periodo sslvo que el motor se detenga,
tal como gourre por ejemplo cuasndo pasa s 1la condicidn de
parado.

10. De esa manera, en el momento %,, siempre que el mo-
tor se mantensza en funcionamiente y la rueda obturadora esté'
girando, la siguiente porcidn recortada o ventsna 44 de la
rueda obturadora que sigue a la paleta se encuenfra ahora en
el entrehierro 38 del detector 34, para aumentar la conducti-
15. vidad de éste ltimo y hacer que la tensién presente en el
terminal de entrada de sefisl A disminuya a un nivel que estd
ligeramente por encime del nivel de tierra. El transistor de
entrada 50 deja de conducir y el capacitor 74 comienza a
cargarse g partir de cilerto nivél situado por encima de los
20. cinco voltios para recuperar el hivel del potenciel B+ por in
| termedio del resistor de carga 54, que tiene un vslor bajo

en comparacién con el resistor 72 del circuito de descarga,
guz tiene un valor de megohmio.'be esa manera, durante todo
el tiempo en que el motor sizue girsndo, el circuito tempori-
25 zador no tiene oportunidsd paras cumplir un periode y accionar
el dispositivo fijador 62, y e& restablecido sutomdticamente
por el cambio del estado de conduccibn del transistor 50
causado por la rdtacién de 1s rueda obturadora, que es girada

por el motor.

30, Se supondra seguidameﬁ%e que el motor ha pasado &




10.

15.

20,

25.

30
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una condicidn en la que se para, tal como se indica en el
momento tg, quedando uns paleta de la rueds obturadora dispueg)
ta en el espacio de aire del dispositivo detector 24 de efggto
Hall. La tensidn presente en el terminal A tendrd entonces
un valor elevado, poniendo al transistor 50 en estado de con-
duccidn para disminuir el nivel de la tensidn presente en su
electrodo colector. El diodo DB resulta .polarizado en senti-
do inverso y permite que el capacitor temporizador 74 se des~
cargue desde su nivel previo de potencizj. B¥ por intermedio
del resistor de descsrga 72. Debido sl hecho de que el motor
esté en la condicidn de psrsdo y ls rueda obturadora no gira,
el estado de conduccidn del transistor 50 no es cambiado ¥y
el circuito temporizador de descargs efectuara una descarga
prolongada hasta el momenfto en que la tensidén de la compuerta
del dispositivo fijador 62 disminuye a un nivel que equivale
a la caida de tensidn de un diddo por debajo del nivel de la
tensién programada de trabajo presente en su anodo. En este
momento TR el dispositivo 62 resulta activado y pasa s estado
de conduccidn,para tomar corriente del electrodo de base del
transistor 50 y ponerlo en estado de no conduccidn, con lo
que resulta desactivado el transistor de sslida 52 y la bobing
de encendido 20 es desconectada de la fuente glimentadors lé.
La disposicién de encendido permanece en esta condicidy
con el dispositivo 62 fijédo en el estado de conduccidn y el
interruptor de encendido 28 cerrado, hasta el moment6 en que
el motor es nuevamente puesto en marcha, tal como se muestra
en el momento tr, cuando la rueda obturadora 40 es girada nue
vamente y una paleta 42 de la misma es puesta en el espacio

de aire del dispositivo detector, para sumentar el nivel de

la tensidén del terminal A y permitir que el transistor de en
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trada 50 vuelva nuevsmente al estado de conduccidn, E: dispo-

tector 34,
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse

constar que las disposiciones snteriormente indicadas son sus

ceptibles de modificaciones de detalle en cusnto no slteren

su principio fundamental. . [
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- vo conmutador conduce corriente, un segundo dispositivo con-

¥

REIVINDICACION:S

l.- Perfeccionamientos en dispositivos de control
de encendido electrbnico en motores de combustién interna
para controlar la excitacién de la bobina de encendido de
una disposicién de encendido de tipo inductivo, a partir de
una fuente de energia de baja tensidén, pars splicar energia
de alta tensién a un dispositivo de chisp;-de un motor de com
bustidn interna cuando la unidad de control es activada a
partir de un dispositivo activador impulsado en sincronismo
con el motor; caracterizados porque se dota a ¢pda dispositi-
vo de un primer dispositivo conmutador, semiconductor, contrg
lable y sdsptado para ser conectado en serie con la bobina -

de encendido directsmente sobre la fuente cuando el dispositi+ '

mutador, semiconductor, controlable y conectado en relacidn
de control de conducfividad con el primer dispositivo conmu~
tador y que puede ser activado entre un estado de conduccibn
y un estado de no conduccibn del dispositivo activador, y me-
diosg de interruptof de retardo de tiempo conectazados con el se+t
gundo dispositivo conmubador y adsptados para cambiar el es-
tado de conduceibén del mismo y poner el primer dispositivo
conmutador controlable en el estado de no conduceidn,cuando
el segundo dispositivo conmutsdor permanéce en un estado de
conducecidn que hace que el primer dispositivo conmutador con-
trolsble permanezca en el estado de conduceidén durante un
periodo de tiempo mis largo que el periodo de contacto del ci
clo de encendido, cusndo el motor gira a velocidades bajas

de puesta en marcha.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,carac-
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terizados porque los medios interruptores de retardo de tiempo
estdn adaptados para poner el primer dispositivo conmutador
controlable en un estado de no conduccidén luego de un periodo

de tiempo cuya duracidn equivsle s varias veces el periodo de

De contacto del ciclo de encendido cuando el motor gira a velocis
dades bajas de puesta en marchae.

3.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 1,ca-
racterizados porque los medios interruptores de retasrdo de [
tiempo son accionados luego de un retardo de al menos un se~ |
10. gundo para cémbiar el antedicho estado de conduccién del se-

gundo dispositivo interruptor controlble y poner el primer

dispositivo'mmnmutador controlable en el estado de no conducv-
cidén si en tal momento no ha dejado el estado de conduccidn

para pasar al estado de no conduccidn.
15.

4.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 1l,carac

terizados porque los medios interruptores de retardo de tiemp

A~

estén ajustados para comenzar el -transcurso del periodo de
retardo cuando el segundo dispositivo conmutador controlable
se encuentra en un estado de conduccidn que pone el primer
20, dispositivo conmutador controlsble en estado de conduccidn,
¥ en el que los medios de interruptor de retardo de tiempo
son restsblecidos para terminsr ‘el periodo de retardo cuando
el estado del segundo dispositifo conplutador controlable es
cambiado desde su antedicho estddo de conduccidn.

25. 5.a§§£erfeccionamientos Seglin la reivindicascién &,
caracterizéé&s porque la condudtividad del segundo disposi-
yivo conmutador controlable es cambiada por el funcionamieh—
to de los medios. de interruptor de retardo de tiempo una vez

terminado su periodo de retardo de tiempo.

30, 6+- Perfeccionamientos segin' la reivindicacifn 1,carag)
: : .

kit
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terizados porque los medios interruptores de retardo de tiem=-
po incluyen un capacitor temporizador, que esta conectado en
un circuito de carga para ser cargado rapidsmente desde dicha
fuente de energia cuando dicho segundo dispositivo conmutednr
5. controlable se encuentra en el estado de no conduceidn, y es

conectado en un circuito de descarga relativamente mas lento

cuando el segundo dispositivo conmutador controlable se encuen
tres en el estado de conduccidn, teniendo el circuito de_pqg_L
ga una constante de tiempo de carge de resistor y capacitoﬁ’El
10, que es menor que el periodo de contacto de la disposicidn de'
encendido cuando el motor funciona a velocidades elevadss, y
el circuito de descarga tiene una constante de tiempo de des-
carga de resistor y capacitor que es mayor que el periodo de
contacto del ciclo de encendido cuando el motor gira a velo-
15, cidades bajas durgnte la puesta en marcha. 7

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 6,carac
terizados porque la constante de tiempo de ¢arga de resistor
y capacitor del circuito de carga tiene unaz magnitud que es
variar veces menor que la constante de tiempo de descarga
20, de resistor y capacitor dé dicho circuito de descarga.

8.~ Perfeccionamientos segin ls reivindicacién 1,ca-

racterizados porque los medios de interruptor de retardo dé
tiempo estén conectados para revelar el estado de conduceidn
en la salida del segundo dispositivo conmubador controlable
25. y estd conectado a la entrada de éste (ltimo para cambisr
su estado de conduccidén si permsnece en el estado de conduc—~
cibn durante un periodo de tiempo mayor que el periodo de i
contacto del ciclo de encendido cuando el motor gira a velo-

cidades bajas durante la puesta en marcha.

30, \ 9.~ Perfeccicnsmientos segin ls reivindicacibn 1l,caract

oy

BT
* e
.
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terizadoéporque el primer dispositive conmutador controlable
estd activado eusndo el segundo'dispositivo conmutador con-

trolable estd activado, y en el que los medios de interrup-

tor de retardo de tiempo dessctivan el segundo dispositivo -
5. conmutador controlable para desactivar el primer dispositiio

conmutador controlsble s fin de interrumpir el flujo de co- I

rriente por la bobina de encendido si los dispositivos conmu-
tadores primero y segundo permenecen activados durante un pe-{
ricd:o de tiempo mayor que el periodo de contacto del ciclo
10, de encendido cuando el motor gira a velocidades bajas durante
la puests en marcha,

10.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9,ca=-
racterizados porque el segundo dispositivo conmutador contro-
lable comprende un transistor que tiene un electrodo colector)
15. "un electrodo de base y un electrodo emisor, y en el que los

medios de interruptor de retardo-de tiempo incluyen un capaci.

tor temporizador conmectado con el electrodo colector del se-

gundo transistor a fin de ser cargado rapidsmente desde la

fuente slimentsdora cuando el ségundo transistor es puesto
20. en estado de no conduccidn, un resistor de descargs conectado
en paralelo con el capacitor temporizador para que sea des-
cargado lentamente cuando/;i,seéundo transistor es puesto
en estado de cofiduccibn, y un tércer dispositivo conmutador
de semiconductor controlable, qie tiene su sslida conectada
25. en el circuito de los electrodos de base y emisor del segun-
do transistor y su electrodo de control conectado al capaci-
tor temporizadore. ' '

11.- Perfeccionamientos seglin 1a reivindicacién

10, caracterizados porque un diodo aislador estd conectado
50.

-, .-
entre el electrodo colector del segundo transistor y el capa-

3 <
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tor temporizador y es polarizado en sentido inverso para per-|
mitir que el capacitor temporizador se descargue por el resis-
tor de descarga cusndo el segundo transistor se encuentra en

el estado de conduccidbn.

5. 12.- Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 11,ca—-

racterizados porque el tercer dispositivo conmutador, semi- .|

conductor y controlable comprende un diqug?tivo fijador de
conduccibn de tensidn, '

13~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 12,
10. caracterizados porque el dispositivo fijador de conduccién
de tensidn es un transistdr filamentario programable,

14,~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 15,

caracterizados porque incluye un divisor de tensién, que estd
conectado entre el electrodo de base del segundo traunsistor
15, y un terminal de la unidad de control electrdnico que esta
adaptado para ser conectado al lado de potenci?l elevado de la
fuente alimentadora, ¥y en.el que ei transistor filsmentsrio
programable tiene su electrodo de’anodo conectado a la unién
del divisor de tepsién, ¥ su electrodo de control o compuerta
20, conectado a la unidn del capascitor temporizador y el diodo
aislador,

15+~ Perfeccionamientos segln la reivindicacibn 14,
caracterizados porque el tramnsistor filsmentario programsble
es extinguido por una sefial disparadora dé nivel bagjo, tomada
25, del dispositivo captor y éplicada a la unidad de control cuan
do se produce la roygcién-del eje del motor.

16.~ Perfecé%onamientos seglin la reivindicacidn 1l,ca~
racterizados porque la unidad de control electrdénico estd adap
tada para ser activada por un dispositivo captor que no es a-

30, fectado por la velocidad, tal como por ejemplo un detector de
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efecto Hall,

17.- Perfeccionamientos segln la reivindicacién 16,
caracterizasdos porque la unidad de control electrénico estd
adaptada para ser activada y desactivada directamente de
acuerdo con la sefial activadorz proveniente del dispositivo.

detector, y muestra una caracteristica de sngulo de contacto

constante y un ciclo de trshajo de entre 40 y 50% del ciclo
de encendido para un motor de combustién interna de cuatro cil.
lindros. '

18.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 17,ca-~
racterizados porque el primer dispositivo conmutador controla
ble estéd adaptado para ser conectado en serie con la bobina
de encendide directamente sobre la fuente alimentadoia para
recibir el total de la tensidén de la fuente entre la bobina
de encendido y el primer dispositivo conmutador controlable
sin incluir ningin dispositivo exterior para limitar la co-
rriente, zalvo la resistencia interna de la bobina de encen-—
dido, cuando el primer dispositivo conmutador controlable se
encuentra en el estado de conduceidn.

19.- Perfeccionamientos segin la reivindicecién 16,ca-
racterizados porgue el dispositivo detector de efecto Hall
tiene un par de terminales para recibir tensién alimentadora
suministrada désde la fuente de energla de bajs tensibn, ¥y
en el que el dispositivo de conﬁrol electrdnico incluye un
filtro atenuador por medio del cugl le tensibn alimentadora
estd adaptada para-ser tomada desde la fuente ¥ ser suminis-
trada a los terminales de alimentacifén de el dispositivo de-
tector y que protege a éste Gltimo de los efectos perjudicia

les de los transistorios de tensidn que pueden aparecer en

las lineas de alimentaciéne. :
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20.~ Perfeccionamientos segin ls reivindicacién 16,
caracterizados porque el dispositivo de control electrénico
tiene un terminal de sefigl asctivadora de entrada adaptadoJQarﬁ
ser conectado a fin de recibir una sefial activadora provenisan
5] te del dispositivo detector de efecto Hsll, e inecluye un dio-
do conectado en un circuito extendido entre el terminal de
entrada activadora y el segundo dispositivo conmutador con=
trolable.

21.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 15;‘|
10, | caracterizados porque incluye un segundo diodo conectado en-
tre la unidn de los resistores del divisor de tensidén y un
terminal del dispositivo de control adaptado psra ser conecta
do a fin de recibir la sefial activadora proveniente del dis-
positivo activador.
15, 22.~Perfeccionamientos segin la reivindicecién 21,
caracterizados porque incluye un tercer diodo conectsdo en-
tre el dispositivo de trensistor filamenbsrio progrsmzble ¥
un terminal del’.dispositivo de conbtrol adaptado para ser co-
nectado al lado de potencial bajo de la fuernte slimentadora.
20, 23.= Perfeccionamientos segln la reivindicacién 22
caracterizados porque incluye un cusrto diodo conectado entre
los transistores primero y segundo,

.24.- Perfeccionamientos en dispositivos de control
de encendido electrdénico en motores de combustién interna,

25, tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Me~

TP S——
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moria y en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de veintiseis hojas, escritas
a mdquina por una sola cara.
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